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                                        אוניברסיטת חיפה-אורנים
החוג לביולוגיה
כימיה כללית ואי-אורגנית
פתרון תרגיל כתה 8
שאלה :1
התרכובת
סוג הקשר
בתרכובת (יוני,
קוולנטי)
נוסחת לואיס
מטען פורמלי של כל אטום
8e- - 3e- = 5e- < 6
CO
קוולנטי
PBr3
קוולנטי
מטען פורמלי על כל אטום אפס
Cl2O
קוולנטי
מטען פורמלי על כל אטום אפס
קוולנטי
מטען פורמלי על כל אטום אפס
O:
מכאן ,המטען הפורמלי של אטום החמצן הוא )(+1
-
8e - 3e- = 5e- > 4
C:
מכאן ,המטען הפורמלי של אטום הפחמן הוא )(-1

HCl
H  Cl :

CO2
NaCl
קוולנטי
Na  : Cl  : 


MgCl2
יוני

Mg  2  : Cl  : 




  
:
: Cl
  
יוני
NH4
קשרים
קוולנטיים וקשר
קואורדינטיבי
HNO3
קשר קוולנטי
N2
: N  N:
H2SO4
שאלה  :2התרכובתClNO3 :
מטען פורמלי על כל אטום אפס
מימן מטען פורמלי )(0
חנקן מטען פורמלי )(+1
מבנה רזונטיבי בין החנקן לחמצנים .ניתן לומר שכל חמצן הוא
()- 1/2
מטען פורמלי אפס
קשר קוולנטי
קשר קוולנטי בין שני החמצנים הקשורים למימןO: 8e - 2e = 6e = 6 :
המטען הפורמלי שלהם אפס.
גופרית לחמצן.
שני החמצנים הקשורים לגופריתO: 8e- - 1e- = 7e- > 6 :
המטען הפורמלי של כל אחד מהם הוא ).(-1
הגופריתS : 8e- - 4e- = 4e- < 6 :
המטען הפורמלי של אטום הגופרית הוא ).(+2
המימניםH : 2e- - 1e- = 1e- = 1 :
המטען הפורמלי שלהם אפס.
1
המטען הפורמלי של אטום הכלור שווה אפס:
Cl: 7 - 6 x 1/2 x 2 = 0
המטען הפורמלי של אטום החמצן במרכז התרכובת שווה אפס:
O: 6 - 4 - 1/2 x 4 = 0
המטען הפורמלי של אטום החנקן שווה :1+
N: 5 - 0 - 1/2 x 8 = +1
המטען הפורמלי של אטום החמצן בעל הקשר היחיד שווה :1-
O: 6 - 6 - 1/2 x 2 = -1
המטען הפורמלי של אטום החמצן בעל הקשר הכפול שווה אפס
שים/י לב! כל המולקולה במטען כללי אפס
O: 6 - 4 - 1/2 x 4 = 0
גורם מייצב  -רזוננס על החמצנים.
שאלה :3
שאלה :4
האופי היוני יקבע לפי ההפרש באלקטרו-שליליות ,ככל שההפרש גדול יותר ,למולקולה אופי יוני חזק יותר.
סדר האופי היוני:
(קוולנטי)
DE= 3.8 – 3.3 = 0.5
DG= 3.8 – 1.3 = 2.5
EG= 3.3 – 1.3 = 2.0
DF= 3.8 – 2.8 = 1.0
( DG > EG > DF>DEיוני)
שאלה :5
במולקולה זאת קיים רזוננס של קשרים כתוצאה מכך אורך הקשר  O-Nלמעשה הוא ממוצע בין קשר כפול ליחיד.
שאלה :6
-
] N:
C
..
[ :O..
 ..N:
] ..
C
[ :O
 ..N
] ..
C
..
[ :O
שאלה :7
2
 - BrF5קיים מבנה דיפול ,מבנה מרחבי של פירמידה מרובעת
 - O3יש מומנט דיפול (למרות ששהפרש באלקטרושליליות הוא אפס ישנו מומנט דיפול שמקורו בעודף המטען
שעל אטומי החמצן)  ,מבנה זויתי
 - CsBrקשר יוני
 - N2H4אין מומנט דיפול
 - ]NCS[-קיים מומנט דיפול שכיוונו תלוי בצורה הרזונטיבית
 - XeOF4יש מומנט דיפול ,מבנה מרחבי של פירמידה מרובעת
שאלה :8
שאלה  :9תשובה ה' CN-
שאלה :11
3
Cl: 3s23p5
א .מבנה לואיס עבור : SnCl2
Sn: 5s25p2
האטום המרכזי הוא  , Snסביבו  3זוגות אלקטרונים .המבנה האידאלי הוא משולשי אבל הדחיה קושר – קושר
< קושר – לא קושר ויהיה עוות.
לפי טבלה  : 2מתוך שלושה זוגות בקליפה הערכיות  2 :קושרים ו 1 -לא קושר.
← המבנה של  – SnCl2זויתי (מכופף):
Cl: 3s23p5
ב .מבנה לואיס עבור  TeCl4הוא:
Te: 5s25p4
בקליפת הערכיות של  Teיש  5זוגות אלקטרונים ( 4קושרים ו  1 -לא קושר) .המבנה האידאלי הינו
דו-פירמידה משולשת .אבל הדחיה של קושר – לא קושר גורמת ליצירת מבנה ביפירמידה טריגונלית
מעוותת עם זוג אלקטרונים בעמדה אקווטוריאלית.
Cl: 3s23p5
ג .מבנה לואיס עבור :CCl3-
2
2
C: 2s 2p
שלושה זוגות אלקטרוני קישור וזוג אחד לא קושר מכתיבים גאומטריה טטראהדרלית (אידאלית).
הדחיה מביאה לזוית הקטנה מ( 119.51 -טטראהדר) ויצירת פירמידה משולשת.
שאלה :11
2HF + SbF5  H2F+ + SbF6-
נתון :
מבנה לואיס לפי VSEPR
מטען פורמלי
זוית
)FC = Z – (enb + eb
½
ממס' e-
קושרים
1800

H F:

 5זוגות אלקטרונים קושרים  דו-פירמידה
משולשת.
1
1
במישור 121 :בניצב למישור 91
מס' e-
לא קושרים
מס' אלקטרוני
ערכיות
FC (H) = 1-(0-1) = 0
FC (F) = 7- (6+1) = 0
FC (F) = 7- (6+1) = 0
10
)0
2
FC ( Sb)  5  (0 
 4זוגות אלקטרונים ( 2קושרים  2לא קושרים) 
~
זויתית .הזוית היא של 1141
FC (F) = 7- (4+2) = +1
FC (H) = 1- (0+1) = 0
 6זוגות אלקטרונים קושרים  אוקטאהדר.
FC (Sb) = 5- (0+6) = -1
הזוית היא של 911
FC (F) = 7- (6+1) = 0
שאלה :12
הכלאה
sp3
גאומטריה
זויתי
נוסחאת לואיס
המולקולה
H2S
א
4
אוקטאהדר
XeO64-
ב
sp3d2
sp3
טטראהדר
NH4+
ג
sp3d
צורת  Tאו משולש מישורי
ICl3
ד
sp2
זויתי
SO2
ה
sp
קווי
CO2
ו
sp3d
טטראהדר מעוות
SCl4
ז
sp3d
דו פירמידה משולשת
PCl5
ח
sp3
טטראהדר
CH4
ט
sp3d
דו פירמידה משולשת
PF5
י
שאלה :13
המטען הפורמלי
FC (Cl) = -1
FC (Al) = +3
זוית
1211
119.51 FC(S) = FC(O) = FC(H) = 0
נוסחת לואיס
AlCl3
H2SO4
5
ביון SO4-
FC(S) = 0
שני אטומי FC(O) = 0 O
שני אטומי FC(O) = -1 O
1211
Al2 (SO4)3
FC(Al) = +3
FC(Cl) = FC(H) = 0
1811

 Cl :

HCl
H
שאלה :14
SOF4
החמצן יכנס למישור מעוות את הצורה עקב נוכחות הקשר
הכפול .יתקבל עוות של הצורה האידאלית דו פירמידה
משולשת.
ClF3
תתקבל צורה ( Tעוות בשל שני זוגות אלקטרונים בלתי
קושרים)
SF2
תתקבל צורה זויתית בשל דחיה של שני זוגות בלתי קושרים.
ICl4-
תתקבל צורה ריבועית מישורית .שני הזוגות הלא קושרים
יתמקמו במרחקים הגדולים ביותר באוקטהדר.
BrF5
תתקבל צורת פירמידה ריבועית
שאלה  :15תשובה ב'
שאלה  :16תשובה ד'
שאלה  :17תשובה ג'  -אניון החמצן הוא  ,O-2לכן כדי ש X2O3 -יהיה נייטרלי X ,צריך להיות קטיון של  .X+3מכוון שכלור הוא
 ,Clהרי שמלח המתקבל הינו .XCl3שאלה  :18תשובה א'
ככל שהפרש באלקטרושליליות קטן יותר ,כך קשר יותר קוולנטי (פחות יוני) ולהיפך ככל שהפרש באלקטרושליליות גדול יותר ,כך
קשר יותר יוני.
∆EN (Be-O) = 3.44 – 1.57 = 1.87
∆EN (I-F) = 3.98 – 2.66 = 1.32
∆EN (N-O) = 3.44 – 3.04 = 0.4
∆EN (C-O) = 3.44 – 2.55 = 0.89
∆EN (Cl-F) = 3.98 – 3.16 = 0.82
שאלה  :19תשובה ב'
6
7
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