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Bortenfor passivhus, Oslo, 17-18.nov. 2011
Chris Butters:
B.Litt Sydafrika, Architecte DPLG Frankrike
Amanuensis AHO 1979-84
GAIA arkitekter siden oppstart i 1983
Arkitektpraksis i Bergen 1984-88
Prosjektleder og arkitekt for skoler og et sykehus i
Bhutan, 1988-98
Leder NABU (nå Ecobox) i NAL,1998-2004
Forfatter ”Bygg for en ny tid”, ”Hytte og miljø”, mm
Gjesteprofessor: AHO 2007, 2008, Minnesota 2009
Kursleder UiO – Energy and Sustainable Development
(internasj. program) siden 1981
Seniorrådgiver, Stiftelsen Idébanken, Oslo
NY BOK - om ”bortenfor passivhus” med Bente Nuth Leland kommer snart !
Sustainable Planning and Architecture
Chris Butters
GAIA
Gaia+4
Norsk
International
Bortenfor passivhus,
Oslo, 17-18.nov. 2011
[email protected]
t. +47 9936 0976
GAIA: deep green
Sustainable Planning and Architecture
Chris Butters
GAIA
Gaia+4
Norsk
International
Bortenfor passivhus,
Oslo, 17-18.nov. 2011
1. HVA ER SPØRSMÅLET?
- DET STORE BILDET
”Det finnes ingen planet B”
Varmetap?
Energi?
Klima?
Sunne hus?
Bærekraftig utvikling?
Sustainable Planning and Architecture
Strategisk energiplanlegging – rapport – Bergen kommune
ENERGY, CLIMATE AND THE FUTURE:
The goal is a low energy / low carbon future;
factor 4 type scenarios. Three strategies are:
1. CCS – carbon capture and BAU
2. RES – renewable energies
3. EE – energy efficiency
Carbon capture prolongs the fossil fuel age and
”business as usual” for just a few more decades
Sooner or later we must go100% solar/renewable
Energy saving is almost always the cheapest and
by far the best option.
But - NONE of these will be enough ! If all of us
have ”western” levels of consumption.
All three are important. But lifestyle choices and
lower consumption are the ONLY way to a really
sustainable future.
Chris Butters, arkitekt MNAL konsulent GAIA International
juni 2006
8 F4
Bortenfor passivhus,
Oslo, 17-18.nov. 2011
Stadig økende isolasjonsmengder har ikke ført til
mindre energibruk !!
Building codes and regulations
Envelope:
Windows:
Year U-value (W/m2K) Year U-value (W/m2K)
1949
1969
1981
1987
1997
0.93
0.58
0.45
0.30
0.22
1962
1981
1987
1997
Energy used in 2006:
Building year
3.60
2.70
2.40
1.60
Kilde: Statistisk Sentralbyrå
Energy used Relative average
(kWh/m2)
value
Før 1931
1931 - 54
1955 –70
1971 –80
189
207
190
189
-0.5 %
+9.0 %
0
-0.5 %
1981 –90
Etter 1990
178
181
-6.3 %
-4.7 %
Average
190 fra: John Rekstad, Aventa
Chris Butters
GAIA
Gaia+4
Norsk
International
Bortenfor passivhus, Oslo, 17-18.nov. 2011
Bellonabygget (LPO arkitekter):
Se artikkel av Harald N. Røstvik, Arkitektur N 06/11
Bra, men --Passiv, men areal er 29 kvm pr ansatte, og
i hverdagen ofte 40 … Det betyr i praksis
over det dobbelte energibruk per ansatte.
Solfangerne dekker 2% av Vulkanområdets
samlet behov …
God teknikk er meningsløs uten ikketekniske faktorer som arealeffektivitet
Sustainable Planning and Architecture
ENERGIBRUK (KJØPT ENERGI) I BOLIGER MED OG
UTEN VARMEPUMPE – statistikk fra SSB – NULL spart
Gjennomsnitt for boliger i kWh/år
GULVAREAL
ÅR
100 - 150 m2
Over 150 m2
2004
2006
2004
2006
HUSHOLDNINGER UTEN
VARMEPUMPE
23 992
24 590
30 771
32 356
HUSHOLDNINGER MED
VARMEPUMPE
19 951
26 021
30 762
29 476
4 041
- 1 431
9
2 880
FORSKJELL
Kilde: Statistisk Sentralbyrå 2008 / Dr. John Rekstad, AVENTA / UiO
Consumerism and
”overdevelopment”
”Overutvikling”
Overutvikling: Når ”nok” ikke lengre er nok
Ut over et visst nivå medfører stadig økende konsum og standard
-MINDRE bærekraft
-ØKENDE energibruk
-nedbygging av store naturarealer
-stor vedlikeholdsbyrde
-tyngende gjeld og tap av frihet
apparatur
boligstørrelse
SAMLET FOTAVTRYKK
antall boliger
befolkning
energiintensitet (effektivisering)
trange kår
1950
1950
Chris Butters
1960
romslig
1970
1980
overflod
1990
2000
GAIA International
Økologiske fotavtrykk og livsstil
Tainan Ecocity Master Plan – GAIA Int.
Andelssamfundet
Hjortshøj,
Danmark:
moderne livsstil,
med1/3 av
ressursbruken…
Chris Butters
GAIA International Consultants
ISS, University of Oslo:
Energy, Environmentand Sustainable Development
Vi hjelper
miljøet ved
å forbruke
mindre !
Vi hjelper
miljøet ved å
bruke masse
økologiske
produkter !
HVA ER DET EGENTLIGE SPØRSMÅLET ?
Chris Butters
GAIA International Consultants
Chris Butters
GAIA
Gaia+4
Norsk
International
Bortenfor passivhus, Oslo, 17-18.nov. 2011
2. TEMAER:
-
INNEBYGGET ENERGI
ELEKTRISK APPARATUR
ECODESIGN
TEKNOLOGI
EKSISTERENDE BYGG
VENTILASJON
INNEMILJØ
FORSKRIFTENE
Fokuset vårt må utvides
… fra ”energivennlig” til ”miljøvennlig”
til ”klimavennlig” til ”bærekraftig” …
Sustainable Planning and Architecture
Chris Butters
GAIA
Gaia+4
Norsk
International
Bortenfor passivhus, Oslo, 17-18.nov. 2011
Det finnes viktige ”bortenfor passivhus” stemmer i:
-Norge
-Danmark
-Sverige
-Tyskland
-Nordamerika
-Storbritannia
-Sveits/Østerrike …
Energi er ikke et teknisk spørsmål, men et sosio-teknisk
spørsmål.
Arealeffektivitet, design, utførelse, robusthet og adferd
er avgjørende for energibruk og for bærekraft. Endringer
i forbruk og adferd koster forresten ikke ett øre
Sustainable Planning and Architecture
Bortenfor passivhus
Chris Butters GAIA
Gaia+4
Norsk
International
Fra Nordamerika: Dr. John Straube, Canada :
“Despite their name, homes built to the Passivhaus standard
are not “passive.” All Passivhauses have an active mechanical
ventilation system and all have some type of active heating ...”
Passivhus 1981
“There is essentially no discussion of durability and little on
IAQ (inneklima) in the PH standard”
”Increasing the insulation, window, and airtightness values to these levels is not
only quite expensive, but very architecturally constraining, i.e., dormers, bay
windows, etc all become challenging”.
“And what is special about 0.6 ACH@50Pa? If a builder can deliver a house that
uses less than 120 kWh/m2/yr, with 1.5 ACH@50Pa, why does this matter?”
“BSC is not the only research group to find that the PH standard may not always
result in an optimal design. Two other Building America research groups,
IBACOS and the Florida Solar Energy Center have concluded the same”.
Sustainable Planning and Architecture
Chris Butters
GAIA
Gaia+4
Norsk
International
VARMETAP ER NÅ KUN EN LITEN DEL AV ENERGIBRUKEN
– OG EN ENDA MINDRE DEL AV KLIMABILDET !
Varmt vann
El til vifter
og teknikk
El-apparatur
Sustainable Planning and Architecture
Consumerism and
”overdevelopment”
Materialer og Livssyklus
Vi pleide å si at energien som trengs til å produsere bygningen
kun er en liten del av det hele … 5-10% …
Dette er ikke tilfellet nå, fordi lavenergibygg:
1 – bruker kun en brøkdel til drift/varme i løpet av sin levetid,
2 – bruker noe mer materialer
før
Innebygget energi
ca 100.000 kWh
nå
Chris Butters
= 5 - 10%
Driftsenergi ca. 180 kWh/m2
x 50 år= 900.000 kWh
Innebygget energi
ca 120.000 kWh
= 30 - 50%
Driftsenergi ca. 50kWh/m2
x 50 år= 250.000 kWh
Forskriftene:
materialdelen
må med !
GAIA International
Bygningsmaterialenes økologi
PVC kretsløp
Production and life cycle for PVC –
impacts may be small in use, but very
large at other stages of the lifecycle.
The energy issue is not everything!
Chris Butters
GAIA International
ISS, University of Oslo Energy Planning and Sustainable Development
Portland cement
1 ton of cement causes emissions
of 0,75 tons of CO2 – in addition
to the production energy required
Chris Butters
GAIA International Consultants
Bygningsmaterialenes økologi
Emissions of CO2 equivalents
for two solutions fulfilling the
same building function – an
internal wall using steel or
timber framing. GAIA-Lista.
Dette er typiske valg som vi
designere foreta hver dag
C02, stål og tre
kilde: GAIA Lista
Chris Butters
GAIA International
Bygningsmaterialenes økologi
Naturlige
isolasjonsmaterialer
see www.constructionresources.com
Ultimat (Norge)
nedlagt !!
Isonat
Chris Butters
Woodflex
Pavatherm
GAIA International architects
Energieffektivisering: el-spesifikk andel
Energy efficient lighting
Elektrisitetsforbruk må - og kan - påvirkes !
A
B
<250
250-500
C
D
E
Gjennomsnitt i Danmark i
dag er på ”D”, nesten 2000
kWh/å\r per person per år
500 - 1000
1000 - 2000
> 2000
Kilde: Jorgen S. Norgard, Techn. Univ. of Denmark
DK2800 Lyngby, Denmark. [email protected]
Chris
Butters
Chris
Butters
GAIA International
Too much
ecotechno
Miljøvennlig arkitektur
For mye økoteknologi !!!
Hvilke budskap gir dette ?
… at miljøvennlig bygg er
- Svina dyrt
- Må se rart ut
- Er bare for økofrelste
BedZed
Chris Butters GAIA International
Bærekraftig planlegging og arkitektur
Energy efficient
Energieffektiv belysning … eller ”too much technology”
?? lighting
Gutta fascineres av dingser !
Funky !
ChrisButters
Butters
Chris
GAIA International
Miljøvennlig rehabilitering
Se en rekke LCA studier fra bl.a
Riksantikvaren: for eks.
KLIMAGASSBEREGNINGER FOR
VERNEDE BOLIGBYGG VS. NYE
LAVENERGIBOLIGER
RA / Civitas, aug. 2011
Typisk eldre murgård
- svært få og naturlige materialer
- meget fleksibel for endringer
- stor termisk masse
- fuktåpen; kalkmørtel
- høye himlinger - luftkvalitet
- nye bruksmåter, spes. våtrom
- kompliserte å ellerisolere
- utsatt for sopp / råte
Typical older buildings comprise very few and simple
materials – degradable, recyclable, moisture open ….
Chris Butters
GAIA International
Låver Røkenes
Heritage and Sustainability - - Eldre murgård til passivstandard
Renovation to passive energy standard
+ eco materials and carbon neutral
Karl Viriden partners, Zurich
Seebahnstrasse
Chris Butters
GAIA International
Chris Butters
Gaia+4
Norsk
GAIA International
Viriden Partners, Zurich: Magnusstrasse 23 (1893)
Eksempel på
en grundig
og helhetlig
metodikk energflyt
Sustainable Planning and Architecture
Chris Butters
Gaia+4
Norsk
GAIA International
Viriden Partners, Zurich: Magnusstrasse 23 (1893)
Embodied energy: a) new build, b) normal, c) low energy preservation
Sustainable Planning and Architecture
Chris Butters
Gaia+4
Norsk
GAIA International
Viriden Partners, Zurich: Feldbergstr, Basel
Renovation up to PLUS ENERGY standard
Swiss solar prize 2009
Energy need from 199 to 33 kWh/m2
Roof U=0,1 Windows U=0,6
37 sq.m solar thermal
65 sq.m solar PV 10kwp
Sustainable Planning and Architecture
LCC - Duffy
LCC
/ LCA
Life cycle sustainability
WHAT QUALITIES DO WE … and:
WANT IN A MODERN ECO what qualities do we find in
SUSTAINABLE BUILDING? many historic buildings?
Long life
Low energy needs
Healthy materials
Good indoor climate
Low maintenance
Chemical free maint.
Recyclable materials
Good workmanship
Sympathetic to site
Local identity
Adaptability
Chris Butters
j
- yes
- no, but
- mostly
- yes
- mostly
- yes
- yes
- yes
- yes
< Not so hard to improve !
< Except maybe: lead, tar …
< Sust means maintaining!
< And easy to disassemble
- yes
- yes
GAIA
International
Chris
Butters NAL / NABU
Miljøvennlig VENTILASJON
Enghøj skole, Danmark
skole fra 1960-tallet,
ombygging og
energisparing
hele ventilasjonsanlegg
ble fjernet!
- var unødvendig
Chris Butters
GAIA International
metode
•
prosjektgruppe
rammebetingelser
problem
Soverom 12 m2 - 32,4m3 – overfl.: 60m2
– 2 personer - 0,5 ach (2,25 l/s pers)
– Fuktige forhold i Belgia T 8 – 19 Oc
•intern forurensning
•fukt
•materialer
o-o-o-o uten fuktkapasitet
med fuktkapasitet
Hygroskopiske materialer - - mer effektiv enn ventilasjon
Gaia Lista AS
30
Simonson CJ 2002
Chris Butters
Innemiljøets "syv søstre”
1. Atmosfærisk miljø (luftkvalitet, luftforurensing)
2. Termisk miljø
– termisk komfort – generell varmebalanse
– lokal termisk komfort – ”trekk, varme mot hode”
3. Aktinisk miljø (lys, stråling, elektromagnetisk miljø, radon)
4. Akustisk miljø (støynivå, frekvens, type)
5. Ergonomisk miljø (fysisk miljø)
6. Psykososialt miljø: Organisatoriske og interpersonelle forhold
7. Estetisk miljø
Inneklima" er 1-5
"Innemiljø” er 1-7.
GAIA International – Sustainable Architecture and Planning
Engvall K, Norrby C, Bandel J, Hult M, Norbäck D. Development
of a Multiple Regression Model to Identify Multi-Family
Residential Buildings with a High Prevalence of Sick Building
Syndrome (SBS). Indoor Air 2000; 10; 101 – 110.
Flest helseplager
i NYERE bygg !
X
Source: Dr.J.V.Bakke – Arbeidstilsynet - SBS
Chris Butters
Byggeforskriftene:
Prinsipp: ytelseskrav, ikke bestemte tall eller løsninger
Ensretting hindrer innovasjon
Ensretting kan mislykkes! Og hvor er risikoanalyse ?
Hvorfor ingen penger til alternative stemmer (og til
utvikling av alternative preaksepterte løsninger) ?
Hvor er de konstruktive forslag ?
eksempel: ”tap av bebyggbar areal pga tykkere vegger”
– løsningen i Østerrike er å gi noen ekstra kvm dersom
du bygger passivstandard. Og ikke bare kompensering
men et par ekstra kvm – dermed et konkret insentiv !
GAIA International – Sustainable Architecture and Planning
Environmental architecture
Energy savings basics 1 cat
Energisparing: det enkleste er ofte best !
Chris Butters
GAIA International
Chris Butters
GAIA
Gaia+4
Norsk
International
Bortenfor passivhus,
Oslo, 17-18.nov. 2011
3. LAVENERGI OG MILJØVENNLIGE
BYGG – HISTORIKK OG STATUS
… fra ”energivennlig” til ”miljøvennlig”
til ”klimavennlig” til ”bærekraftig” …
Sustainable Planning and Architecture
Miljøvennlig arkitektur
første nullenergihus:
Danmark 1972
Chris Butters
Early ecohouses
Tidlig økoarkitektur : mye rart …
GAIA International
Environmental architecture
Regina / Armadillo
Superinsulated houses in
Regina, Canada, 1982
Exactly the same principles
– AND RESULTS – as the
passive houses now
In a 5500 C degree day climate
(Oslo: ca 4100, Elverum 5300)
Chris Butters
GAIA International
De første passivhus – ca 1980
Regina / Armadillo
Superinsulate
d houses,
USA + Canada
Source: Ribot
and Rosenfeld
LBL, 1982
nb: heat + dhw
O
Chris Butters
Oppvarming
pluss
varmtvann:
35 kWh/m2.år
GAIA International
Integrated design
Prisma – Integrated design
Prisma building, Germany,
Joachim Eble Architects - GAIA
combining functions gives economies:
construction and aesthetics –
the vegetation and waterfall panels are
parts of the climatisation system …
GAIA International
Health: Schools, kindergartens
25 Gaia
skoler
Borhaug barnehage og
Vanse skole - GAIA Lista med naturlig ventilasjon
GAIA International – Sustainable Architecture and Planning
Mat
erial
s
Healthy Materials
The ecology of building materials
Construction materials have effects on three main levels:
- Indoor climate and health
- Local environment
- Global environment
Of these, the first is most important. But the effects on land, water use
and energy requirements of producing building materials are one of the
major factors in regional environmental damage and global climate
change.
The effects when materials are discarded or when they burn are also
significant.
The GAIA group has worked with this issue for over 20 years, has
published widely and contributed to new solutions for many areas of
construction. Healthy and hygroscopic materials also contribute in a major
way to managing humidity in buildings, and reduce the need for expensive
ventilation systems.
GAIA projects such as Tollhouse Gardens in Perth (GAIA Scotland), the
Low Allergy houses at Bygg for Fremtiden in Stavanger (GAIA Lista /
Grimsæth, 1998) and the Eble schools and housing, have been
forerunners in designing healthy indoor environments for all.
Lime plasters and even clay which have very small environmental effects
and energy use, and outstanding humidity characteristics, are making a
renaissance, and these products can now be bought in building stores in
other European countries.
Timber is one of the healthiest materials as long as one considers the
whole life cycle: forestry must be sustainable, transport distances should
be reasonably short, and wood must not be impregnated with toxic
chemicals or with artificial finishes which prevent it from breathing. A
variety of new solutions are available for using exposed timber which is
treated with natural oils or left untreated
GAIA International – Sustainable Architecture and Planning
GAIA architects: timber details
1
2
3
4
5
6
7
7
17
Cupboard door / GAIA Lista
Untreated cladding / GAIA Lista
Stair, svartor + eik / GAIA Lista
“kubbevegg”, Latvia GAIA Tjøme
Stair rail, GAIA Lista
Hvitsten gård / GAIA Oslo
Butters / Hospital in Bhutan
3
6
4
1
5
2
GAIA International – Sustainable Architecture and Planning
GAIA-Tjøme
29 GAIA Tjøme Lith
Rural centre, Lithuania
Timber, straw bale and clay
International
Norwegian Wood Stavanger - prequalification 2006
GAIAGAIA
International
Architects
Bærekraftig arkitektur
Ulvik 2
bolig Ulvik, Hardanger
ark. Frederica Miller,
GAIA Oslo
PERMAKULTUR
Symbiose hus og tomt
Chris Butters
GAIA International
Bærekraftig planlegging og arkitektur
Miljøvennlig planlegging og bygging: 10 trinn
1.
10 trinn
PROGRAM
Arealeffektivitet - sambruk - plangrep - styring - medvirkning
2.
TOMT OG SITUASJONSPLANEN
Minst inngrep - plassering - bioklimatisk tilpasning - aktiv bruk av vegetasjon - vann -
3.
INFRASTRUKTUR
Transport og veianlegg - energi - vann - avløp - avfall
4.
BYGNINGSFORM
Kompakt form gir minst materialforbruk og varmetap, og god økonomi - benytt vind og passiv sol
Energieffektiv bebyggelsesform / urban typologi
5.
ROMLØSNING
(Plan og snitt) - funksjonalitet - fleksibilitet - varmesonedeling - ventilasjon
6.
KONSTRUKSJON
Energi-, ventilasjon- og fuktstrategi - værhud - sjikting - prefabrikasjon
7.
MATERIALBRUK
Innemiljø - livssyklus - energiinhold - etikk - vedlikehold - lokale materialer
8.
TEKNIKK
Enkelthet OG smarte løsninger - energisparende (lys, vann, hvitevarer osv)
9.
INTERIØR
Innemiljø - overflater - møbler - fleksibilitet - vedlikehold
10. BYGGEPROSESS OG DRIFT
Kvalitetssikring - rent bygg - vedlikeholdsvennlig - brukerinfo - adferd
Chris Butters
GAIA International
Chris Butters
30 Materials
New kindergarten in Kongsberg,
Norway
Straw bale, clay plaster, timber ,
natural paints, natural ventilation
GAIA Tjøme
Architecture
award 2009
GAIA International
Chris Butters
DnB NOR – seminar 24.03.2010
30 Materials
BYGNINGSMATERIALER OG BÆREKRAFT
BRISTOL MEDIA CENTRE
The finishing touches are being applied
to Archimedia, the 820m² Knowle West
Media Centre in Bristol. Designed by
local architect White Design, the building
is thought to be the largest in Europe to
be built using a load bearing straw bale
cladding system.
This construction method provides a
series of environmental benefits
including extremely high insulative
values; carbon positive production – the
straw and timber used actually bank
carbon rather than generating it; and local
manufacture.
In fact, members of the community were
invited to be involved in fabricating the
straw panels at a „flying‟ ModCell
factory, set up near the construction site
and local companies sponsored them, too.
GAIA International – Sustainable Architecture and Planning
Martin Rauch earth house, Vorarlberg
Chris Butters
Environmental architecture
GAIA International
Miljøvennlig arkitektur
Skinnarbøl
Skinnarbøl herredgård, Kongsvinger – Jordbygging
Rammed earth construction, eastern Norway, 1840’s
og like vakker i dag som for 160 år siden
Chris Butters
GAIA International
Indoor Climate
31 Callander
Dynamic ventilation and healthy building
GAIA Scotland
Callander Sports and Community Centre
GAIA International – Sustainable Architecture and Planning
2006
Ecodesign and natural materials
Green architecture
Low energy, healthy materials and
ventilation, innovative timber use:
The Glencoe Visitor Centre, GAIA Scotland
GAIA International – Sustainable Architecture and Planning
16
Glencoe
GSW
Environmental architecture
GSW, Berlin
Sauerbruch + Hutton
30 storeys
vertical type natural
ventilation
roof ’wind sail’ –
Venturi effect
Chris Butters GAIA International
Akademie Mont Cenis
Environmental architecture
Akademie Mont Cenis, Herne-Södingen
Jourda + Perraudin / HHS architekten
Chris Butters
GAIA International
Environmental architecture
Textile facade house, Vorarlberg: passive standard,
solar DHW, massive timber, and natural ventilation
Walter Unterrainer architect
Chris Butters
GAIA International
Sustainable planning and architecture
Textile house, front and
detail
Community Centre, architect Kaufmann
Environmental architecture
Comm Centre Kaufmann 4
Gemeindezentrum
Ludesch, Vorarlberg
H.Kaufman architect
Passive standard, eco,
healthy materials, local
procurement, and low
cost
Chris Butters
GAIA International
Hongg Zurich 3
Zero Energy Apartments, Zurich - Environmental architecture
Zurich Höngg apartments, 1400sq.m / architect
Vacuum solar: 36sqm 17.000kWh
PV roof:
290sqm 15.000kWh
Passive gain: 327sqm 56.000kWh
Heat pump:
24 kW 24.000kWh
Beat Kämpfen
Total energy:
183 MJ/m2.yr
Space heating:
0
Net bought energy: 62 MJ/m2.yr
Chris Butters
GAIA International
Environmental architecture
Plus-energy houses, Disch
Plus-energy houses
Solarsiedlung, Freiburg
Rolf Disch architect
Chris Butters
GAIA International
Kemptthal Zurich
Environmental architecture
Zero energy offices
Marché
Zurich Kemptthal,
Switzerland
Architect:
Beat Kaempfen
www.kaempfen.com
Chris Butters
GAIA International
Energy standards JEA
ENERGY STANDARDS OF SINGLE-FAMILY-HOUSES
URBAN PROCESSES
Energy Demand kWh / (m²a)
Existing Buildings
Heating
National Building Code
3-Litre Passive-Houses
Hot Water
> Passive- and 3-liter-houses form the base of the
energy strategy for the new parts of Derendingen.
> 3-liter-houses are optimised low energy houses
and have in Germany a specific heat demand of
less than 30 kWh/(m²y).
> chart shows the great difference in energy
consumption between existing buildings and
different past and actually buildings standards in
Germany.
HVAC Equipment
Electicity
> Passive houses are low energy houses developed
further consistently with a specific heat demand
below 15 kWh/(m2a) for residential housing under
central European climate conditions. The total
energy consumption for heating, warm water and
electricity is about 30 kWh/(m2a), the complete
energy consumption is limited to a maximum
primary energy demand of 100-120 kWh/(m2y).
JOACHIM EBLE ARCHITEKTUR
URBAN ECOLOGY 2005
Energieffektiv (bærekraftig??)arkitektur:
Lavenergibygg - Kyoto
Kyotopyramidens mangler
beregnet
bygget
Stor virkelighetsforskjell mellom teori og praksis . Forskerne flest
fokuserer på teknologi - men andre faktorer er like viktige: Program design - byggentreprise – adferd. Og alle disse er IKKE TEKNISKE
Chris Butters
GAIA International
Chris Butters
GAIA
Gaia+4
Norsk
International
Bortenfor passivhus,
Oslo, 17-18.nov. 2011
4. BEHOVET FOR ET HELHETLIG
VERKTØY FOR BÆREKRAFT
Vi må lære å tenke helhetlig
Sustainable Planning and Architecture
Verdikart for bærekraft
Bærekraft = Ø, Ø, S
organism-function-environment
(Frederic Le Play)
folk-work-place (Patrick Geddes)
Bærekraftig utvikling
har tre dimensjoner:
1. ØKOLOGI
Miljø, energi, ressursbruk - dvs
kvantifiserbare parametere
2. ØKONOMI
Oikos + nomos: ordet betyr ikke
bare penger - betyr husholdning,
organisering, forvaltning
3. SAMFUNN
Menneskelige og sosiale - dvs
kvalitative - parametere
Chris Butters
GAIA International
Sustainability Value Map – Integr.des. CB
The Sustainability Value Map - Verdikartet
The Value Map
of sustainability
ECOLOGY
ECONOMY
SOCIETY
Chris Butters
GAIA International
The Value Map visualises the goal that all architecture and city
planning should fulfil the three conditions of sustainability
Chris Butters
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En helhetlig analyse viser at alternativet bevaring med utbedring
er bedre på nesten SAMTLIGE verdikriterier unntatt driftsenergi
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5. NOEN KONKLUSJONER:
-Vi er ikke i mot passivhus (gjenta 3 ganger) !! men PH
er kun delsvar, blitt dogme, lite vitenskapelig åpenhet
-Forskriftene fører til ensretting, innskrenker kreativitet,
ph-standard angriper kun en liten del av ”det egentlige
spørsmålet” – og kan bomme på målet.
Mangfold må ikke bare tillates - men støttes aktivt.
-Forståelsen (samt midlene!) i Norge MÅ utvides fra
teknikk alene, til forbruk, mennesket, adaptiv design,
robuste og sunne bygg.
-Denne debatten er viktig for ALLE uansett ståsted
Sustainable Planning and Architecture
Chris Butters
GAIA
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skapdør,
GAIA arkitekter
Takk !
GAIA - dypgrønn
Bærekraftig planlegging og arkitektur
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