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                                        עמוד ) 1שאלון (05
השינויים בתוקף רק החל ממועד קיץ תשס"ה
גירסא 1.0
שינויים בשאלון  - 035005מועד קיץ תשס"ה  -בחינות
להלן רשימת השאלות שיוחלפו בספרי הבחינות והלימוד החדשים של גבי יקואל .הבחינות מתאימות למועד קיץ תשס"ה.
השינויים בחלק מן השאלות וההחלפה של אחרות ,בוצעו על-מנת להתאים את הבחינות )בתוכן ובמבנה הבחינה(
לדרישות חוזר מפמ"ר המתמטיקה תשס"ה  . 1 /במועד חורף תשס"ה יבחנו עדיין לפי מבנה הבחינה של קיץ תשס"ד.
שים לב :כל הנושאים הקשורים לטריגונומטריה הוצאו מתוכנית הלימודים של שאלון  035005במועד קיץ תשס"ה,
ובמקומם הוכנסו שאלות בנושאים של טכניקה אלגברית וסדרות ,בהתאם למפורט בחוזר מפמ"ר תשס"ה . 1 /
מספרי השאלות שבתוך הטבלה מתייחסים לספרים הישנים או לשאלות המצורפות ,שמספרן ).(573) – (501
השאלות החדשות ,הממוספרות ) , (573) – (501מופיעות אחרי הטבלה.
טבלה למציאת המיקום של השאלות בספרי הבחינות המעודכנים
מבחן
מספר
שאלה #1
שאלה #2
שאלה #3
שאלה #4
שאלה #5
שאלה #6
מועד קיץ תשס"ה
מועד קיץ תשס"ה
מועד קיץ תשס"ה
מועד קיץ תשס"ה
מועד קיץ תשס"ה
מועד קיץ תשס"ה
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
501
4
506+505
508
4
4
4
4
4
522
525
4
4
4
4
4
4
4
4
4
545
547
550
4
4
557
502
503
507
509
512
514
516
519
520
523
526
527
530
533
534
536
537
540
542
544
546
548
551
554
555
558
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
504
2
510
513
515
517
2
521
524
2
528
531
2
535
2
538
2
543
2
2
549
552
2
556
2
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
במבחנים ) (30) – (27יש  7שאלות מכיוון שיש  2שאלות בהסתברות ו 2 -שאלות בחשיבה הסתברותית.
מבחן
מספר
27
28
29
30
שאלה #1
שאלה #2
שאלה #3
שאלה #4
שאלה #5
שאלה #6
שאלה #7
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
4
4
566
4
559
563
567
571
1
1
1
1
5
5
5
5
560
564
568
572
6
6
6
6
561
565
569
573
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גירסא 1.0
טבלה למציאת המיקום של השאלות בספרי הלימוד המעודכנים
שאלה #1
שאלה #2
שאלה #3
שאלה #4
שאלה #5
שאלה #6
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
1
501
502
1
2
5
6
2
4
503
1
504
5
6
3
506+505
507
1
2
5
6
4
508
509
1
510
5
6
5
511
512
1
513
5
6
6
4
514
1
515
5
6
7
4
516
1
517
5
6
מבחן
מספר
8
518
519
1
2
5
6
9
4
520
1
521
5
6
10
522
523
1
524
5
6
11
525
526
1
2
5
6
12
4
527
1
528
5
6
13
(529) 4
530
1
531
5
6
14
(532) 4
533
1
2
5
6
15
4
534
1
535
5
6
16
4
536
1
2
5
6
17
4
537
1
538
5
6
18
539
540
1
2
5
6
19
541
542
1
543
5
6
20
4
544
1
2
5
6
21
545
546
1
2
5
6
22
547
548
1
549
5
6
23
550
551
1
552
5
6
24
(553) 4
554
1
2
5
6
25
4
555
1
556
5
6
26
557
558
1
2
5
6
במבחנים ) (30) – (27יש  7שאלות מכיוון שיש  2שאלות בהסתברות ו 2 -שאלות בחשיבה הסתברותית.
שאלה #1
שאלה #2
שאלה #3
שאלה #4
שאלה #5
שאלה #6
שאלה #7
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
מועד קיץ
תשס"ה
27
4
559
1
5
560
6
561
28
(562) 4
563
1
5
564
6
565
29
566
567
1
5
568
6
569
30
(570) 4
571
1
5
572
6
573
מבחן
מספר
הערה:
במבחנים ) (28) , (24) , (14) , (13ו (30) -שאלה  #1שבספר המעודכן היא השאלה המופיעה בסוגריים
)ממוספרות  501ואילך( .בחלק מן הספרים הישנים היא מופיעה כבר כשאלה .#4
© כל הזכויות שמורות לגבי יקואל ) הוצאת משבצת (  -עדכונים לבחינות של שאלון  - 035005בהתאם לחוזר מפמ"ר תשס"ה 1 /
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גירסא 1.0
רשימת השאלות החדשות לשאלון 035005
)(501
נתונה המשוואה – m ) x 2 + ( m − 5) ⋅ x + m − 2 = 0 :פרמטר (.
)א( עבור אילו ערכים של  mיש למשוואה הנתונה שני שורשים שונים ?
2
)ב( עבור אילו ערכים של  mגרף הפונקציה הריבועית y = x + ( m − 5) ⋅ x + m − 2 :אינו חותך את ציר ה? x -
)(502
באמפיתיאטרון גדול יש  42שורות .בכל שורה יש  2מקומות ישיבה יותר מאשר בשורה הקודמת לה .מספר מקומות
הישיבה ב 24 -השורות הראשונות שווה למספר מקומות הישיבה ב 18 -השורות האחרונות .כמה מקומות ישיבה יש
בכל  42השורות שבאמפיתיאטרון ?
) (503הסכום של טור גיאומטרי אינסופי יורד ,שכל איבריו חיוביים ,הוא  . 243הסכום של שני איבריו הראשונים הוא . 216
בונים טור חדש המורכב מהאיברים העומדים במקומות הזוגיים בטור הגיאומטרי האינסופי המקורי .הראה שהטור
החדש גם הוא טור גיאומטרי אינסופי יורד ,וחשב את הסכום שלו.
A
) (504במשולש שווה-שוקיים  BD ( AB = AC ) ∆ ABCהוא תיכון לשוק CBD = 30° , AC
)א( הוכח כי משולש  ∆ ABCהוא משולש שווה-צלעות.
הנחייה :הורד אנכים  AFו DE -לבסיס  BCוהוכח כי. DE = 1 ⋅ AF = 1 ⋅ BD :
2
2
)ב( אם נתון כי אורך התיכון  BDהוא  aס"מ חשב את אורך צלע המשולש ואת שטחו.
) (505נתונה המשוואה− 5 − 2 x = x 2 − 29 :
)א(
)ב(
)(506
)(507
)(508
.
D
C
B
.
מהו תחום ההצבה של המשוואה ?
פתור את המשוואה הנתונה.
פתור את אי-השוויון הבא. 7 x + 10 ≥ 2 x :
x+4
סכומם של שלושה מספרים המהווים סדרה הנדסית יורדת הוא . 21.5
המכפלה של שלושת המספרים הללו היא  . 27מצא את שלושת המספרים.
נתונה מערכת המשוואות:
)א(
)ב(
)ג(
⎫⎪a 2 ⋅ x + 9 y = 2a + 3
⎬
x + y =1
⎭⎪
מצא עבור אילו ערכים של  , aלמערכת המשוואות הנתונה:
)  ( iיש פתרון יחיד ( ii ) .יש אינסוף פתרונות ( iii ) .אין אף פתרון.
חשב את הפתרון היחיד של מערכת המשוואות הנתונה ,בהתאם לתנאי על  aשמצאת בסעיף )א( – ) .( i
הצב  a = 0במערכת המשוואות הנתונה ,פתור אותה ,והשווה עם הפתרון המתקבל כאשר מציבים a = 0
בתשובה שקיבלת בסעיף )ב(.
⎪⎫
) (509סדרה מוגדרת על-ידי כלל הנסיגה:
⎬
⎭⎪ an +1 = 6 ⋅ an
)א( הוכח כי הסדרה המוגדרת על-ידי bn = an +1 + an :היא סדרה הנדסית.
)ב( מצא ביטוי לחישוב סכום  nהאיברים הראשונים של הסדרה . bn
a1 = 5
) (510מנקודה  Mהנמצאת מחוץ למעגל מעבירים חותך  MPQומשיק . MN
מנקודה  Kהנמצאת בהמשך החותך  MPQמעבירים ישר מקביל
למיתר  , QNהחותך את המשך המשיק  MNבנקודה ) Lראה ציור(.
)א( הוכח כי. QNL = NPQ :
)ב( הוכח כי המרובע  KPNLהוא בר-חסימה.
) (511מצא עבור אילו ערכים של הפרמטר m
הישרים נפגשים ברביע השלישי.
M
P
Q
N
K
L
⎫m ⋅ x + 3 y = 4 m − 3
⎬
x + 3m ⋅ y = m
⎭
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)(512
השינויים בתוקף רק החל ממועד קיץ תשס"ה
סדרה מוגדרת לכל  nטבעי על-ידי כלל הנסיגה. an +1 = 3n + 5 − an :
)א( הוכח כי בסדרה הנתונה מתקיים. an + 2 − an = 3 :
)ב( אם נתון גם הסכום , a1 + a3 + a5 + L a99 = 3,925 :חשב את, a1 :
 a100ו. S100 -
) (513המרובע  ABCDהוא מקבילית .על הצלע  ABבונים ריבוע ABEF
ועל הצלע  ADבונים ריבוע  . ADKMהוכח כי המשולש  ∆ KCEהוא
משולש שווה-שוקיים וישר-זווית.
E
)(515
)א(
)א(
פתור את המשוואה. 2 ⋅ I x 2 + 1 M − 7 ⋅ I x + 1 M = −9 :
x
x2
)ב(
)(516
)ב(
)(517
2
נתון כי . a + 1 = t :הראה כי. a 2 + I 1 M = t 2 − 2 :
a
a
במשולש ישר-זווית  ( PST = 90° ) ∆ PSTחסום חצי מעגל
שמרכזו  Oנמצא על היתר . PT
)א( הוכח כי  OSחוצה את הזווית . PST
)ב( נתון גם כי 18 :ס"מ =  PSוכן 24 :ס"מ = . TS
חשב את אורכי הקטעים  OPו. OT -
F
M
) (514בסדרה הנדסית  nאיברים .סכום  n − 1האיברים הראשונים בסדרה
הוא  , 480וסכום  n − 1האיברים האחרונים בסדרה הוא . 1,440
האיבר השלישי בסדרה גדול ב 72 -מהאיבר השני בסדרה.
)א( חשב את מנת הסדרה.
)ב( חשב את האיבר הראשון של הסדרה.
)ג( חשב את מספר האיברים בסדרה.
הוכח :אם במשולש התיכון לצלע שווה למחצית הצלע
אותה הוא חוצה ,אזי המשולש הוא משולש ישר-זווית.
בציור נתון RS :הוא קטע אמצעים במשולש . ∆ MNP
 NOהוא חוצה-הזווית  . MNPהוכח כיMON = 90° :
גירסא 1.0
A
B
K
D
C
M
R
S
O
.
N
P
P
N
S
O
T
M
) (518מצא את ערכי  mשעבורם אי-השוויון ( m 2 − 4) ⋅ x 2 + 2 ⋅ ( m + 2) ⋅ x − 2 m − 1 > 0 :מתקיים לכל ערך של . x
) (519בסדרה חשבונית סופית יש מספר זוגי של איברים .סכום האיברים העומדים במקומות האי-זוגיים הוא , 150
וסכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים הוא  . 174כמו כן ידוע ,שהאיבר האחרון גדול מהאיבר הראשון ב. 44 -
מצא את הפרש הסדרה ואת מספר איבריה.
)(520
הסכום של טור הנדסי אינסופי יורד הוא  3וסכום ריבועי איברי הטור הוא  . 1מצא את האיבר השני בטור הנתון.
C
) (521בטרפז  ( BC || AD ) ABCDנתון כי :נקודה  Eנמצאת באמצע
האלכסון  ACונקודה  Fנמצאת באמצע האלכסון ) BDראה ציור(.
)א( הסבר מדוע קטע האמצעים של הטרפז  ABCDעובר דרך הנקודות  Eו. F -
)ב( בנוסף ,נתון כי . AD = 4 ⋅ EF :הוכח כי. AD = 2 ⋅ BC :
F
B
E
D
A
) (522נתונה משפחת הפונקציות , y = m ⋅ x 2 − 2 ⋅ ( m − 2) ⋅ x + 2 m − 3 :כאשר  mהוא פרמטר שונה מאפס.
מצא עבור אילו ערכים של  mיהיה גרף הפונקציה כולו מעל לקו  y = −2ויחתוך את ציר ה x -בשתי נקודות שונות.
בתשובתך ,דייק עד לשתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית.
) (523לסדרה חשבונית ולסדרה הנדסית עולה יש אותו איבר ראשון ,השווה ל . 2 -ההפרש הקבוע של הסדרה החשבונית
3
שווה למנה הקבועה של הסדרה ההנדסית ,כלומר . d = q :כמו כן ,ידוע שסכום שלושת האיברים הראשונים של
הסדרה החשבונית שווה לסכום שלושת האיברים הראשונים של הסדרה ההנדסית.
מצא את הסכום השווה של שלושת האיברים הראשונים בשתי הסדרות.
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נתון מלבן  MNPQשבו . QN = 2 ⋅ NP :אלכסוני המלבן נפגשים
בנקודה  . Oהאריכו את הקטע  MQכאורכו ,כלומר. MQ = QT :
)א( הוכח כי. MO ⊥ OT :
)ב( הוכח כי. OT = PQ :
גירסא 1.0
N
M
O
P
Q
2
2
נתונה הפונקציה. f ( x ) = x ⋅ ( x − 5) − 18 − 3 x − a :
x−3
T
)4 ⋅ ( x − 3
מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה x -אם ידוע כי. f (6) = 90 :
) (526נתונה המשוואה .( a ≠ 0 ) a ⋅ x 2 + ( a − 2) ⋅ x + a − 2 = 0 :מצא עבור אילו ערכים של הפרמטר , a
יש למשוואה הנתונה שני שורשים ממשיים שונים ושווי-סימן.
הערה :שאלה עם נוסחאות וייטה יכולה להופיע רק החל ממועד קיץ תשס"ו.
) (527סדרה מוגדרת על-ידי כלל הנסיגה:
⎫⎪
⎬
⎭⎪ an +1 = 5n − an + 2
)א( חשב את חמשת האיברים. a2 , a3 , a4 , a5 , a6 :
)ב( הוכח כי. an + 2 − an = 5 :
)ג( סדרת האיברים העומדים במקומות האי-זוגיים היא. a1 , a3 , a5 , ... :
a1 = −3
D
חשב את הסכום של  40האיברים הראשונים בסדרה זו .היעזר בסעיפים הקודמים.
E
C
) (528במעגל שבציור נתון כי המיתר  ACמאונך למיתר  . BDשני המיתרים נחתכים
בנקודה  . Fדרך הנקודה  Fמורידים אנך למיתר  . ABהמשכו של האנך הזה
חותך את המיתר  DCבנקודה  . Eהוכח כי. DE = EC :
F
B
) (529מצא לאילו ערכים של  mאי-השוויון ( m − 1) ⋅ x 2 + (1 − m) ⋅ x − 1 < 0 :מתקיים לכל  xממשי.
) (530סדרה מוגדרת לכל  nטבעי בעזרת כלל הנסיגה . an + 2 = an + n + 4 :נתון a3 = t :ו. a4 = k -
מצא את הערכים של  tו k -אם נתון שאיברי הסדרה  a3 , a4 , a5הם איברים עוקבים בסדרה הנדסית
ושאיברי הסדרה  a4 , a5 , a6הם איברים עוקבים בסדרה חשבונית.
)(531
במשולש ישר-זווית ( PQR = 90° ) ∆ PQR
נתון h :הוא הגובה ליתר x ,ו y -הם הניצבים,
y
 aו b -הם היטלי הניצבים  xו y -בהתאמה על היתר )ראה ציור(.
h
)א( הוכח כי הגובה ליתר הוא ממוצע גיאומטרי
של היטלי הניצבים על היתר. h = a ⋅ b :
P
M N
R
היתר
)ב( הוכח כי כל ניצב הוא ממוצע גיאומטרי של
a
b
והיטל הניצב על היתר. y = b ⋅ (a + b) , x = a ⋅ (a + b) :
)ג( מקדקוד  Qמעבירים חוצה-זווית החותך את היתר  PRבנקודה  . Mהוכח כי. PM : MR = a : b :
Q
) (532מצא לאילו ערכים של  mיש למשוואה (1 − m 2 ) ⋅ x 2 − 2 ⋅ ( m + 1) ⋅ x − 5 = 0 :שני שורשים ממשיים שונים.
) (533נתונה המשוואה4 − x + 2 ⋅ 1 + x = 5 :
)א( מהו תחום ההצבה של המשוואה הנתונה ?
)ב( פתור את המשוואה הנתונה.
.
) (534סדרה מוגדרת על-ידי כלל הנסיגה:
⎪⎫
⎬
⎪ an +1 = 23 an − 23
⎭
)א( הוכח כי הסדרה המוגדרת על-ידי bn = an + 2 :היא סדרה הנדסית יורדת.
)ב( היעזר בסעיף )א( וחשב את הסכום של הטור האינסופי. b1 + b2 + b3 + L :
a1 = 2
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השינויים בתוקף רק החל ממועד קיץ תשס"ה
גירסא 1.0
טרפז  ( AB || DC ) ABCDחסום במעגל כך שמרכז המעגל  Oנמצא מחוץ לטרפז )ראה ציור(.
נתון כי 9 :ס"מ =  21 , ABס"מ =  , CDגובה הטרפז הוא  8ס"מ .נסמן את רדיוס המעגל ב. R -
B
)א( הבע באמצעות  Rאת המרחק ממרכז המעגל : O
)  ( iלבסיס הקטן של הטרפז. AB :
C
)  ( iiלבסיס הגדול של הטרפז. CD :
O
)ב( חשב את גודלו של רדיוס המעגל . R
A
D
) (536נתונה סדרה חשבונית ונתונה סדרה הנדסית .האיבר הראשון בשתי הסדרות הללו שווה ל. 2 -
האיבר השני בסדרה החשבונית גדול ב 4 -מהאיבר השני בסדרה ההנדסית ,ואילו האיבר השלישי בשתי הסדרות זהה.
חשב את האיבר השני ואת האיבר השלישי בשתי הסדרות הנתונות .מצא את כל הפתרונות האפשריים.
) (537נתונה המשוואה. x 2 + ( 4 − 3m) ⋅ x + 2 m 2 − 5m + 3 = 0 :
)א( הראה כי לכל ערך של  mיש למשוואה פתרון ממשי.
)ב( עבור אילו ערכי  mיש לשני שורשי המשוואה סימנים מנוגדים ?
הערה :שאלה עם נוסחאות וייטה יכולה להופיע רק החל ממועד קיץ תשס"ו.
) (538במשולש ישר-זווית  ( ABC = 90° ) ∆ ABCחוסמים מעגל כך שנקודות ההשקה
הן P , M :ו) Q -ראה ציור( .כמו כן נתון כי QC = a :ו. AQ = 2a -
הבע את היקף המשולש  ∆ ABCבאמצעות . a
)(539
פתור את אי-השוויון. (3 x − 2) 4 − 17 ⋅ (3 x − 2) 2 + 16 > 0 :
)(540
בסדרה חשבונית האיבר הראשון הוא  a1 = −54וההפרש הוא . d = 4
)א( מצא את סכום כל האיברים השליליים בסדרה.
)ב( כמה ,לכל הפחות ,איברים עוקבים בסדרה החשבונית הנתונה,
החל מהאיבר הראשון ,יש לחבר כדי לקבל סכום חיובי ?
B
M
P
A
C
Q
) (541מצא עבור אילו ערכים של הפרמטר  mאי-השוויון m ⋅ x 2 − 4m ⋅ x + 3m − 2 < 0 :מתקיים לכל ערך של . x
) (542נתונה המשוואה1 − x − − 2 x − 12 = 1 :
)א( מהו תחום ההצבה של המשוואה הנתונה ?
)ב( פתור את המשוואה הנתונה.
.
) (543שני מעגלים משיקים זה לזה בנקודה  . Mרדיוס המעגל הגדול הוא  Rורדיוס המעגל
הקטן הוא  . rמעבירים משיק משותף לשני המעגלים MN .הוא המרחק שבין נקודת
ההשקה של שני המעגלים לבין המשיק המשותף שלהם .הוכח כי מתקיים. MN = 2 R ⋅ r :
R +r
)(544
במעגל שרדיוסו  Rחסום ריבוע ,בריבוע חסום מעגל וחוזר חלילה
עד אינסוף )ראה ציור( .חשב את סכום השטחים של כל העיגולים.
)(545
פתור את המשוואה. ( x 2 − 3 x ) 2 + 12 x 3 = 8 x 2 + 24 x + 20 :
הדרכה :היעזר בהצבה . z = x 2 + 3 x
)(546
בסדרה שבה a2 = −2 , a1 = 1 :נתון כי קיימים שני מספרים
שלמים α :ו , β -כך שלכל  nטבעי. an = α ⋅ 3n −1 + β ⋅ 4 n −1 :
)א( מצא את ערכיהם של המספרים השלמים  αו. β -
)ב( הוכח שהסדרה הנתונה מקיימת את כלל הנסיגה. an + 2 = 7 ⋅ an +1 − 12 ⋅ an :
M
R
r
N
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)(547
נתונה מערכת משוואות עם הפרמטר : a
)א(
)ב(
)(548
השינויים בתוקף רק החל ממועד קיץ תשס"ה
⎫ (a 2 − 6a ) ⋅ x − 10 y = 4a + 1
⎬
x + 2 y = −1
⎭
עבור אילו ערכים של הפרמטר  aלמערכת המשוואות:
)  ( iיש פתרון יחיד ( ii ) .יש אינסוף פתרונות ( iii ) .אין אף פתרון.
מצא את הפתרון היחיד של המערכת בהתאם לתנאי מסעיף )א(.( i )-
סדרה מקיימת לכל  nטבעי. an +1 ⋅ an = 3 ⋅ 2 n +1 :
)א( הוכח כי לכל  nטבעי מתקיים. an + 2 = 2 ⋅ an :
בנוסף ,נתון כי האיבר הראשון בסדרה הוא. a1 = 3 :
)ב( היעזר בסעיף )א( וחשב את הסכום. a1 + a3 + a5 + L + a19 :
)ג( היעזר בסעיף )א( וחשב את הסכום. a2 + a4 + a6 + L + a20 :
A
) (549נקודה  Dהיא אמצע היתר  ACבמשולש ישר-זווית .( B = 90° ) ∆ ABC
בנקודה  Dמעלים אנך לצלע  , ACהחותך את הניצב
 ABבנקודה ) Eראה ציור( .נתון כי 8 :ס"מ = , AC
 . AB = mהבע את  CEואת  BEבאמצעות . m
)(550
)א(
)ב(
גירסא 1.0
D
E
B
C
נתונה המשוואה. m ≠ ± 2 , ( 4 − m 2 ) ⋅ x 2 − ( 4 + 2 m ) ⋅ x − 5 = 0 :
מצא עבור אילו ערכי  mאין למשוואה הנתונה פתרון.
נתונה הפרבולה. m ≠ ± 2 , y = ( 4 − m 2 ) ⋅ x 2 − ( 4 + 2 m) ⋅ x − 5 :
מצא עבור אילו ערכי  mהפרבולה שלילית לכל  , xכלומר :גרף הפרבולה
נמצא כולו מתחת לציר ה. x -
) (551נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת  a1 , a2 , a3 , ...שסכומה הוא  . 2נתון כי כל איבר בסדרה
הנתונה גדול פי  3מסכום כל האיברים הבאים אחריו .מעלים כל איבר מאיברי הסדרה הנתונה בריבוע.
מצא מה יהיה הסכום האינסופי. ( a1 ) 2 + ( a2 ) 2 + ( a3 ) 2 + L :
)(552
 ∆ KMNהוא משולש שווה-שוקיים )  .( KM = KNמנקודה
כלשהי  Pהנמצאת על הבסיס  MNמורידים אנך לשוק KN
ואנך לשוק  KMהחותכים אותן בנקודות  Bו A -בהתאמה )ראה ציור(.
)א( הוכח כי  KAPBהוא מרובע בר חסימה.
)ב( הסבר מדוע הנקודה  Eהנמצאת באמצע הבסיס
 , MNנמצאת על היקף המעגל החוסם את המרובע . KAPB
K
B
N
A
E P
M
) (553מצא עבור אילו ערכים של  xמתקייםx 2 + 4 < 7 :
x +x +3
) (554בסדרה חשבונית יש  2nאיברים .סכום כל איברי הסדרה גדול פי  4מסכום  nהאיברים הראשונים.
2
< . −7
האיבר ה 9 -בסדרה הוא  . 68מצא את האיבר הראשון בסדרה ואת הפרש הסדרה.
)(555
סדרה מוגדרת על-ידי כלל הנסיגה:
)א(
)ב(
⎪⎫
⎬
⎭⎪ an +1 = 4 + 2n − an
a1 = 10
הוכח ,כי אם מסתכלים רק על סדרת האיברים העומדים במקומות האי-זוגיים ,או רק על סדרת האיברים
העומדים במקומות הזוגיים ,מתקבלת בכל אחד משני המקרים סדרה חשבונית שהפרשה הוא . 2
הוכח כי הסכום של  2nהאיברים הראשונים של הסדרה  anשווה ל. 2n 2 + 4n -
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M
) NP (556הוא קוטר במעגל . O
 MT , MNו SP -הם משיקים למעגל O
בנקודות  T , Nו P -בהתאמה.
)א( הוכח כי. MOS = 90° :
)ב( הוכח כי רדיוס המעגל שווה ל. MN ⋅ SP -
N
T
S
גירסא 1.0
O
P
) (557נתונה המשוואה הריבועית. x 2 − 4m ⋅ x + 6 + 2m = 0 :
)א( עבור אילו ערכי  mיש למשוואה הנתונה שני פתרונות ממשיים שונים ?
)ב( עבור אילו ערכי  mיהיו שני פתרונות המשוואה שליליים ?
הערה :שאלה עם נוסחאות וייטה יכולה להופיע רק החל ממועד קיץ תשס"ו.
)(558
סדרה מוגדרת על-ידי כלל הנסיגה:
)א(
)ב(
)ג(
)ד(
)(559
⎫⎪
⎬
⎭⎪ an +1 = 2 ⋅ an + 1
a1 = 5
חשב את ערכי האיברים. a2 , a3 , a4 :
הסדרה  bnמוגדרת על-ידי הקשר) bn = an + 1 :לכל  nטבעי( .חשב את המנה. bn +1 / bn :
הסבר מדוע נובע מתוצאת סעיף )ב( שהסדרה  bnהיא סדרה הנדסית ,והבע את  bnכפונקציה של  nבלבד.
חשב את . a10
נתונה המשוואה2a − x − 4 a 2 + 6a ⋅ x − 2 x 2 = 4a + 2 x :
2
2
a +x
)א(
)ב(
a −x
a −x
רשום את תחום ההצבה של המשוואה.
פתור את המשוואה )בטא את  xבאמצעות .( a
) (560בספריה 42% ,מכלל הספרים הם ספרים מתורגמים 36% .מכלל הספרים הם ספרי לימוד.
 30%מכלל הספרים בספריה הם גם ספרים מתורגמים וגם אינם מהווים ספרי לימוד.
)א( בוחרים באקראי ספר מבין הספרים המתורגמים .מהי ההסתברות שהספר שנבחר הוא ספר לימוד ?
)ב( בוחרים באקראי ספר מבין הספרים שאינם ספרי לימוד .מהי ההסתברות שהספר שנבחר אינו ספר מתורגם ?
)(561
בקיבוץ מסוים נערכה הצבעה בנושא הפרטת המשק 40% .מהמצביעים היו מעל גיל ) 65לשם הפשטות נקרא לקבוצה
זו "המבוגרים" ולשאר המצביעים" :הצעירים"( .מחצית מכלל המצביעים תמכו בהפרטה 1 .מ"הצעירים" התנגדו
6
להפרטה .נסמן ב A -את קבוצת התומכים בהפרטה וב B -את קבוצת "המבוגרים".
)א( מהי פרופורצית "הצעירים" מבין המתנגדים להפרטה ?
)ב( הראה בעזרת חישובים שאף אחד מ"המבוגרים" לא תמך בהפרטה.
)(562
עבור אילו ערכי  xיהיה גרף הפונקציה f ( x ) = 3 x 2 − x − 2 :מעל לישר ? y = 4 x − 7
)(563
סדרה מוגדרת על-ידי כלל הנסיגה:
)א(
)ב(
a1 = 4
⎫
⎬
⎭ an + an +1 = 5n + 9
הוכח שכל האיברים של הסדרה העומדים במקומות האי-זוגיים וכל האיברים של הסדרה העומדים במקומות
הזוגיים מהווים שתי סדרות חשבוניות בעלות אותו הפרש . d
מצא את הסכום של  100האיברים הראשונים בסדרה הנתונה . an
) (564גנן התעניין ַבּ ֶק ֶשר שבין צבע הפרח לריחו .הגנן בדק ומצא כי 32% :מהפרחים בגינתו הם לבנים.
 56%מהפרחים בגינתו אינם ריחניים 30% .מהפרחים הם גם ריחניים וגם אינם לבנים.
)א( בוחרים באקראי פרח מבין הפרחים הלבנים .מהי ההסתברות שהפרח אינו ריחני ?
)ב( בוחרים באקראי פרח מבין הפרחים הריחניים ? מהי ההסתברות שהפרח אינו לבן ?
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בבית-ספר מסוים  40%מהתלמידים הם בנים .בסקר שנערך בבית-הספר ,התברר ש 20% -מכלל התלמידים תומכים
בקיצור החופש הגדול .מבין המתנגדים לקיצור החופש הגדול 60% ,הן בנות .נסמן ב A -את קבוצת הבנים וב B -את
קבוצת התלמידים התומכים בקיצור החופש הגדול.
)א( חשב את פרופורצית המתנגדים לקיצור החופש הגדול מבין הבנות.
)ב( הראה בעזרת חישובים שפרופורצית הבנות מבין התומכים בקיצור החופש הגדול
שווה לפרופורצית הבנות מבין המתנגדים לקיצור החופש הגדול.
)(566
)א(
)ב(
פתור את המשוואה) x2 − 1 + x = m − x :הבע את  xבאמצעות .( m
מצא את ערכו של  mשעבורו אחד מהפתרונות הוא . x = 3
)(567
)א(
סכומו של טור הנדסי אינסופי יורד הוא  . 243סכומם של שני האיברים הראשונים בו הוא . 216
מצא את האיבר הראשון ואת מנת הטור )מצא את שני הפתרונות האפשריים(.
יוצרים טור הנדסי חדש ,שהאיבר הראשון שלו הוא בדיוק האיבר החמישי מהטור המקורי,
ומנתו היא ריבוע המנה של איברי הטור המקורי .מהו סכום כל האיברים בטור החדש ?
)פתור לגבי כל אחת מהאפשרויות שמצאת בסעיף )א( (.
)ב(
)(568
גירסא 1.0
כאשר בוחרים באקראי משפחה מבין המשפחות המתגוררות בכפר מסוים ,ההסתברות שבבעלות המשפחה שנבחרה
ביתן נופש היא  . 0.45כאשר בוחרים באקראי משפחה מבין המשפחות שיש בבעלותן ביתן נופש ,אזי ההסתברות
שלמשפחה יש בריכת שחיה היא  . 0.2כמו כן ,ידוע שלמחצית מהמשפחות יש בריכת שחיה ו  /או ביתן נופש
)כלומר ,לפחות אחד מבין שני הדברים(.
)א( בוחרים באקראי משפחה המתגוררת בכפר.
)  ( iמהי ההסתברות שיש למשפחה ביתן נופש וגם בריכת שחיה ?
)  ( iiמהי ההסתברות שלמשפחה יש בריכת שחיה ?
)ב( בוחרים באקראי משפחה מבין המשפחות שיש להן בריכת שחיה .מה ההסתברות שאין לאותה משפחה ביתן נופש ?
) (569בחורשה גדולה ערכו מחקר על אוכלוסיית הציפורים .התברר כי 1 :מבין הציפורים הן ציפורי שיר.
3
מחצית מבין הציפורים הן ציפורים צבעוניות ומחצית הן אפורות .רבע מבין ציפורי השיר הן גם ציפורים צבעוניות.
נגדיר – A :קבוצת ציפורי השיר – B ,קבוצת הציפורים הצבעוניות.
)א( מהי פרופורצית ציפורי השיר מבין הציפורים האפורות ?
)ב( מהי פרופורצית הציפורים הצבעוניות מבין הציפורים שאינן ציפורי שיר ?
) (570מצא עבור אילו ערכי  mמתקיים אי-השוויון m ⋅ ( x 2 + 2) > 3 x 2 − 4 x + 4 :לכל  xממשי.
) (571הסדרה a1 , a2 , a3 ... :היא סדרה הנדסית שהמנה שלה  . qבונים סדרה
חדשה שאיבריה הם. b1 = a1 + a3 , b2 = a2 + a4 , b3 = a3 + a5 ... :
)א( הבע באמצעות  q , a1ו n -את  , bnהאיבר העומד במקום ה. n -
)ב( הראה כי הסדרה  b1 , b2 , b3 ...היא סדרה הנדסית.
)ג( הבע באמצעות  q , a1ו n -את סכום  nהאיברים הראשונים של הסדרה. b1 , b2 , b3 ... :
) (572בקונדיטוריית "עוגתי" 0.7 ,מהעוגות מכילות קמח .אם בוחרים באקראי עוגה מבין העוגות המכילות קמח,
ההסתברות שהעוגה מכילה סוכר היא  . 5כמו כן ,ידוע של 0.94 -מהעוגות בקונדיטוריה זו ישנה לפחות אחת
7
משתי התכונות :מכילה קמח ,מכילה סוכר.
)א( בוחרים באקראי עוגה מקונדיטוריית "עוגתי".
)  ( iמהי ההסתברות שהעוגה מכילה קמח וגם סוכר ?
)  ( iiמהי ההסתברות שהעוגה מכילה סוכר ?
)ב( מבין העוגות המכילות סוכר ,בוחרים באקראי עוגה אחת .מהי ההסתברות שהעוגה שנבחרה אינה מכילה קמח ?
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עמוד ) 10שאלון (05
)(573
גירסא 1.0
בכיתה מסוימת נבדק הקשר בין הצלחה במבחנים במתמטיקה ובאנגלית 2 .מהתלמידים הצליחו במבחן במתמטיקה.
3
 4מהתלמידים הצליחו במבחן באנגלית 3 .מהתלמידים שהצליחו במבחן במתמטיקה לא הצליחו במבחן באנגלית.
7
5
נגדיר – A :קבוצת התלמידים שהצליחו במתמטיקה – B ,קבוצת התלמידים שהצליחו באנגלית.
)א( מהי פרופורצית התלמידים שהצליחו במבחן במתמטיקה מבין התלמידים שלא הצליחו במבחן באנגלית ?
)ב( מהי פרופורצית התלמידים שהצליחו במבחן באנגלית מבין התלמידים שלא הצליחו במבחן במתמטיקה ?
∗ ∗ ∗ ∗ ∗
התשובות לשאלות
)) (501א(  m > 11או m < 3
)ב(
)(502
באמפיתיאטרון יש  6,048מקומות ישיבה.
)(503
הסכום המבוקש הוא. 60.75 :
)(504
)ב(
)(505
)א(
3 < m < 11
אורך צלע המשולש . 2 ⋅ 3 ⋅ a :שטח המשולש. 1 ⋅ 3 ⋅ a 2 :
3
3
x ≤ − 29
)ב(
) x ≥ 2 (506או −4 < x ≤ −2.5
)) (508א( ) a ≠ ± 3 ( i
x = −6
)(507
) a = 3 ( ii
המספרים הם. 18 , 3 , 0.5 :
) a = −3 ( iii
I 23 , 13 M
)ב(
y = aa ++ 13 , x = 2
a+3
)ג(
)(509
)ב(
)S n = 7 ⋅ (6n − 1
)(511
)(512
)ב(
S100 = 7, 750 , a100 = 150 , a1 = 5
)) (514א( q = 3
)(516
)ב(
)ב(
x2 = 12 , x1 = 2
)m ≤ −2 (518
הישרים נפגשים ברביע השלישי כאשר. −1 < m < 0 :
a1 = 12
)(517
)(519
n = 12 , d = 4
)(520
)(522
1 < m < 1.56
)(527
)א(
)(523
7
הסכום הוא . 14
)− 23 < a < 0 (526
a2 = 10 , a3 = 2 , a4 = 15 , a5 = 7 , a6 = 20
)−3 < m ≤ 1 (529
)ג(
הסכום המבוקש הוא. 3,780 :
)k = 12 , t = 9 (530
)(532
 1 < m < 1 12או −1 < m < 1
)(534
הסכום של הטור האינסופי הוא . 12
)) (535א( ) R 2 − 4.5 2 ( i
)(536
 90ס"מ =  120 , OPס"מ = OT
7
)ב(
) a2 = 0.48מקבלים ש a1 = 0.6 -ו.( q = 0.8 -
)(−3, 0) (525
)ג(
n=5
)(533
)א(
−1 ≤ x ≤ 4
) R 2 − 10.5 2 ( ii
)ב(
x=3
)ב(  10.625ס"מ = R
בסדרה החשבונית 10 , 18 :ובסדרה ההנדסית. 6 , 18 :
או :בסדרה החשבונית 2 , 2 :ובסדרה ההנדסית. −2 , 2 :
1 < m < 1.5
)(537
)ב(
)(539
 x < − 23או < x < 1
)) (540א( −392
)a ⋅ ( 3 + 17 ) (538
1
3
או x > 2
)ב(
 29איברים.
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עמוד ) 11שאלון (05
גירסא 1.0
)−2 < m ≤ 0 (541
)(542
)א(
x ≤ −6
)ב(
)S = 2π ⋅ R 2 (544
)(546
)א(
)(545
)(548
)(549
x4 = −5 , x3 = −2 , x2 = −1 , x1 = 2
β = −5 , α = 6
)) (547א( ) a ≠ 5 , a ≠ 1 ( i
)ב(
) x = −8הפתרון  x = −24נדחה(.
) a = 1 ( ii
הסכום הוא. 3,069 :
32
m − 32 ,
CE = m
m
2
)ג(
)(551
)(554
d = 8 , a1 = 4
הסכום הוא. 4,092 :
= BE
)) (550א(  m < −2או m > 3
S = 2.4
) a = 5 ( iii
)ב(
y = 2 ⋅1( a− −a 5) , x = a 4− 5
)ב(
)(553
)) (557א(  m < −1או m > 1.5
 m < −2או m > 3
מתקיים לכל ערך של . x
)ב(
−3 < m < −1
)א(
a2 = 11 , a3 = 23 , a4 = 47
)ב(
המנה שווה ל. 2 -
)ג(
bn = 6 ⋅ 2n−1
)ד(
a10 = b10 − 1 = 6 ⋅ 29 − 1 = 3, 071
)(559
)א(
x ≠ ±a
)ב(
x = 2a
)(560
)א(
= 72
)ב(
= 17
32
)(561
)א(
= 15
)(562
עבור כל ערך של . x
)(558
12
42
10
50
3
= 16
= P IB / AM
)(563
6
32
34
64
)ב(
S100 = 12, 950
)ב(
)ב(
30
= 15
56
28
12 = 0.6
20
)ב(
m = 14
)(564
)א(
)(565
)א(
0.8
)(566
)א(
x1,2 = −1 ± m + 2
)(567
)א(
 q = 1 , a1 = 162או
3
)ב(
כאשר  a1 = 2הסכום הוא  , 2.25כאשר  a1 = 4הסכום הוא . 4 1
2
)(568
)א(
)(i
)(569
)א(
1
2
)(570
m>4
9
100
) 7 ( ii
= 50
. q = − 1 , a1 = 324
3
14
100
)(571
)א(
)(572
)א(
) 0.5 ( i
)ב(
= 12
37
)א(
14
15
32
35
)ב(
)ב(
)ב(
) bn = a1 ⋅ q n −1 ⋅ (1 + q 2
)(573
48
P I A / BM = 80
= = 0.6 , P I A / BM
)ב(
5
14
5
8
)a1 ⋅ (1 + q ) ⋅ ( q − 1
q −1
n
2
= Sn
) 0.74 ( ii
0.24
0.74
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