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מבחן מתכונת בפיזיקה –חשמל ומגנטיות -לכיתה יב  5יח"ל
שם התלמיד________________:
משך הבחינה 90 :דקות
הוראות:
 .1עליך לענות על שלוש מהשאלות ) 1-5לכל שאלה  33.3נקודות מספר הנקודות לכל סעיף רשום בסופו ( .ענה על מספר
שאלות כפי שנתבקשת  .תשובות לשאלות נוספות לא תיבדקנה ) .התשובות תיבדקנה לפי סדר הופעתן בדף המבחן (
 .2בפתרון שאלות שנדרש בהן חישוב,רשום את הנוסחאות שאתה משתמש בהן).כאשר אתה משתמש בסימן שאינו מופיע
בדפי הנוסחאות  ,רשום את פירוש הסימן במילים( .לפני שתבצע פעולות חישוב  ,הצב את הערכים המתאימים
בנוסחאות.רק לאחר ההצבה בצע את פעולות החישוב .אי  -רישום הנוסחה או אי  -ביצוע ההצבה עלולים להוריד
מהציון.רשום את התוצאה המתקבלת ביחידות המתאימות.
 .3בחישובים השתמש בערך של  10 m/sec2בשביל תאוצת הנפילה החופשית.
השאלות
שאלה 1
תלמיד הכין מערכת למדידת מטענים חשמליים .הוא לקח שני כדורים מוליכים קטנים זהים .כדור אחד הוא תלה בקצה חוט
שאורכו  ,Lואת השני הצמיד לקצה של מוט .הוא התקין את המערכת כך ששני הכדורים היו באותו גובה ובמרחק  dזה מזה
)ראה תרשים א( .החוט והמוט עשויים מחומר מבודד.
d
תרשים א'
x
תרשים ב'
התלמיד טען את שני הכדורים באותו מטען  , qוכתוצאה מכך סטה הכדור התלוי בשיעור ) xראה תרשים ב'( .התלמיד שינה
את  dכמה פעמים ובכל פעם מדד את  . xלהלן תוצאות מדידותיו:
)d(m
)x(m
r=d+x
1 2  1 2 
r  m 
0.62
0.02
0.47
0.03
0.35
0.05
0.24
0.08
0.14
0.12
1
א .השלם את הטבלה  .סרטט גרף של  xכפונק' של  12) . 2נק'(
r
ב .הראה כי כאשר ) x<<Lכך ששיעור עליית הכדור זניח( גודל כוח הדחייה החשמלי הפועל בין שני הכדורים מקיים :
x
 , F ≈ mgכאשר  mהיא מסת הכדור התלוי 8) .נק'(
L
ג .בהסתמך על חוק קולון ועל סעיף ב' ,הסבר את צורת הגרף שקיבלת 7) .נק'(
ד .חשב את המטען  qבהסתמך על הגרף ששרטטת ,אם נתון כי  6). m=10gr , L=1m :נק'(
שאלה 2
לרשותך מקור מתח ישר )  , ( ε , rנגד משתנה  ,אמפר-מטר  ,וולט-מטר .הרכיבו מעגל שבו הנגד המשתנה יתפקד
כריאוסטט
)ישלוט על עוצמת הזרם שמספק המקור למעגל( ,האמפר-מטר
)V(V) I(A) I2(A2) P1(W) P(W) P'(W
ימדוד את הזרם הכללי ומד-המתח ימדוד את מתח ההדקים של
10
1
המקור.
8
2
א .שרטט את המעגל ) 5.3נק'(
6
3
ב .לפניך טבלה בה נרשמו תוצאות מדידות המתח והזרם.מצא
4
4
את . εהסבר כיצד 7).נק'(
2
5
ג .העתק את הטבלה לדף התשובות שלך והשלם אותה לפי
) 7נק'(
ההגדרות הבאותP1=VI ; P= εI ; P` = P - P1 :
ד .שרטט גרף של ` Pכפונקציה של  7) . I2נק'(
ה .מדוד את השיפוע הגרף שציירת  .מהן יחידות השיפוע?מה מייצג השיפוע? הוכח! ) 7נק'(
שאלה 3
בתרשים א' מתואר מעגל חשמלי של מד-דלק במכונית.הוריית האמפר-מטר שבמעגל משמשת קנה-מידה לכמות הדלק
בְמָכל.
נגד משתנה
מצבר
המכונית
ε=12V
ציר
•
מצוף
מוט מוליך
דלק
A
אמפרמטר
מיכל דלק
500
40
JJJ300
10
0
mA
R
15Ω
תרשים ב'
תרשים א'
א .כיצד משתנה הוריית האמפר-מטר כאשר כמות הדלק בְמָכל קֵטָנה?הסבר במילים )בלי חישובים(את תשובתך 8).נק'(
הכא''מ  εשל המצבר המכונית הוא , 12Vהתנגדות הנגד היא , 15Ωוההתנגדות המרבית של הנגד המשתנה היא 200Ω
התנגדות האמפר-מטר וההתנגדות הפנימית של המצבר ניתנות להזנחה.
כאשר ְמָכל הדלק מלא ,האמפר-מטר מורה על .500mA
ב .חשב את התנגדות הנגד המשתנה כאשר ְמָכל הדלק מלא ) 9נק'(
ג .חשב הזרם שמורה האמפר-מטר כאשר אין דלק בְמָכל ,בהנחה שהתנגדות הנגד המשתנה במצב זה היא מרבית) 5נק'(
ד .בתרשים ב' מתוארת הסקלה של האמפר-מטר ב.mA -
 .1העתק את השרטוט לדף התשובות שלך וסמן בו את הוריית המחוג בשני מצבים  :מצב שבו ה ְמָכל מלה)רשום " ְמָכל
מלא"( ומצב שבו ה ְמָכל ריק )רשום " ְמָכל ריק"(.
 .2משפחת ישראלי יצא לטיול ברכב.בתחילת הנסיעה הייתה הוריית המחוג .500mAובסוף הנסיעה היא היתה
. 200mAהוסף לתרשים שהעתקת את הוריית המחוג בסוף הנסיעה ,וחשב איזה חלק מווה כמות הדלק שנצרכה
בנסיעה זו מכמות הדלק שהיתה בְמָכל.הנח שיש קשר לינארי בין הזרם באמפרמטר לבין נפח הדלק ב ְמָכל.
) 11.3נק(
שאלה 4
מסגרת מלבנית  ABCDשזורם בה זרם  , I1=10Aבמגמה נגד כיוון תנועת מחוגי השעון  ,נמצאת במרחק  d=20cmמתיל
ארוך מאד שזורם בו זרם ) I2=20Aראה תרשים(.רוחב המסגרת  a=10 cmואורכה . b=40cm
א .מהו כיוון השדה המגבטי במרכז המסגרת?הסבר 4.3).נק'(
ב .העתק את השרטוט לדף התשובות שלך וסמן בו את וקטורי הכוחות שמפעיל התיל
על צלעות המסגרת המאונכות לו  ABו. BD-סמן וקטורים על כל צלעאחד ליד נקודות
 Aו C-והשני ליד הנקודות  Bו , D-אם ישנם הבדלים בגודלי הכוחות ,על הווקטורים ליצצג
אותם  5).נק'(
ג.1 .חשב את הכוח השקול שמפעיל הזרם במסגרת על התיל 6).נק'(
.2הראה שהכוח השקול  ,שמפעיל הזרם בתיל על המסגרת  ,נמצא ביחס ישר לחטח ) 6נק'(
ד .מסעים את המסגרת ימינה במהירות קבועה.האם עוצמת הזרם במסגרת תקטן,תגדל או לא תשתנה?הסבר  7).נק'(
ה .מחזירים את המסגרת למרחק  d=20cmמהתיל ומותחים במקביל לתיל הראשון ובמרחק של  20cmמימין למסגרת
תיל שני ארוך מאד.בכל אחד מהתילים הארוכים זורם זרם של  20Aבאותו כיוון.מה יהיה במקרה זה כיוון השדה המגנטי
במרכז המסגרת? נמק 5).נק'(
שאלה 5
0
מוט נחושת ארוך  , MNKהכפוף בנקודה  Nבזווית בת  , 90נמצא במישור אופקי.
שדה מגנטי אחיד שעוצמתו  B = 0.6 Tמאונך למישור המוט .שני מוטות נחושת
ארוכים  GFו CD -נעים כך ששלושת המוטות יוצרים בכל רגע מלבן )המוטות
 GFו CD -נוגעים במוט הכפוף וכן אחד בשני( .
ברגע  t = 0אורך הצלע  NCהוא  , a= 0.1mואורך הצלע  GNהוא . 2a
מהירותו של המוט  GFהינה פי  2ממהירותו של המוט  DCאשר מהירותו
 . 0.2 m/sהתנגדות כל מוטות הנחושת ליחידת אורך היא . λ= 0.1 Ω/m
א .האם הכא"מ המושרה במעגל החשמלי נשאר קבוע עם הזמן? נמק  10).נק'(
ב .מצא את הכא"מ המושרה במעגל החשמלי ברגע  10) . t= 4sנק'(
ג .האם הזרם המושרה במעגל החשמלי נשאר קבוע עם הזמן ?) 8נק'(
ד .מצא את הזרם במעגל החשמלי ברגע ) t= 4sגודל וכיוון(  5.3).נק'(
בהצלחה ! ☺
Wilhelm
Weber
1804-1891
שאלה 1
א.
1 2  1 2 
r  m 
2.44
4
6.25
9.77
14.79
] x [m
r=d+x
)x(m
)d(m
0.64
0.5
0.4
0.32
0.26
0.02
0.03
0.05
0.08
0.12
0.62
0.47
0.35
0.24
0.14
0,15
0,1
0,05
1
 m −2 
2 
r
0
20
15
10
0
5
ב .הכוחות הפועלים על הכדור התלוי הם אלה המשורטטים בתרשים המצורף.
כאשר שיעור עליית הכדור זניח נטייתו של הכוח החשמלי ,F ,מציר  Xזניחה:
T
F
x
mg
נרשום את שיקולי הכוחות על הכדור:
T
∑ F = F − T cos α ≈ 0
∑ F = T sin α − mg ≈ 0
x
x
α
F
mg
y
נחלק את המשוואות זו בזו ונקבל:
x
l
mg
F ≈ mg
⇐
= ≈ tgα
l
x
F
1
ג .בסעיף ב' הוכחנו כי קיים יחס ישר בין הכוח החשמלי  Fובין  . xכיוון שהכוח החשמלי פרופורציוני ל-
r2
1
שצריך להיות יחס ישר בין  xובין  2וזו הסיבה לכך שהתקבל קו ליניארי.
r
2
kq l
kq 2 l 1
kq 2
x
F
 .נחלץ מכאן את גודלו
=  xכלומר שיפוע הגרף הישר שווה ל= 0.0081 -
⇐
=
= mg
ד.
2
2
mg
mg r
l
r
של המטען . q
נתון כי .m=10gr , L=1m
mg
q = 0.0081
= 3 ⋅ 10 −7 C
kl
הרי
שאלה 2
A
א.
R
ε,r
V
r = 2Ω
10 = ε − r
⇐
ב V = ε − rI .מציבים בנוסחה הזו נתונים מהטבלה

ε = 12V
 2 = ε − 5r
ג.
)V(V) I(A) I2(A2) P1(W) P(W) P'(W
10
1
1
10
12
2
8
2
4
16
24
8
6
3
9
18
36
18
4
4
16
16
48
32
2
5
25
10
60
50
ד.
) I 2 ( A2
30
שאלה )3בגרות (1999
25
20
15
10
5
)P'(W
60
50
40
30
20
10
0
0
ה.השיפוע מייצג את ההתנגדות הפנימית של המקור.
(50 − 2 )[W ] = 2Ω
(25 − 1)  A2 
) P ' P − P1 ε I − VI ε − (ε − rI
=
=
=
=r
I2
I2
I2
I
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