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Varnost strojev – tehnična dokumentacija Gradivo za predavanje Dar Darko Dajčman, ing.str ko [email protected] Direktiva o varnosti strojev 2006 / 42 / ES Krmilni sistem Krmilni sistem je lahko niz ali kombinacija električnih, elektronskih, pnevmatskih, hidravličnih in mehanskih komponent, ki je načrtovan za upravljanje stroja tako, da ta služi svojemu namenu. Posebna pravila za načrtovanje krmilnih naprav so podana v točki 1.2.2 (Krmilne naprave) v Prilogi I Direktive/Pravilnika o varnosti strojev. V krmilni sistem stroja so pogosto vključene komponente, ki so namenjene zgolj preprečitvi nevarnih stanj – to so z varnostjo povezani deli krmilnega sistema Posebna pravila za načrtovanje z varnostjo povezanih delov krmilja najdemo v standardu EN ISO
13849-1. Programska oprema, namenjena opravljanju varnostnih funkcij stroja, nikakor ne sme biti edini varnostni ukrep. Vedno nastopa v kombinaciji z drugimi ukrepi. Preprečiti je namreč treba napake v logiki, ki so posledica: •
•
y
hkratnega aktiviranja dveh neodvisnih krmilnih elementov; napake pri izvajanju zaporedja ukazov krmilja; izbora napačnega načina delovanja stroja. Varovala in varnostne naprave Ker gibljivih delov, ki bi lahko povzročili nezgode dostopa operaterja, ni mogoče zavarovati že pri načrtovanju stroja, je treba poskrbeti za varovala oziroma varnostne naprave, s katerimi preprečimo vse nevarnosti pri dostopu v nevarno območje. Še zlasti je treba poskrbeti za zaščito vzdrževalcev, saj je število nezgod pri vzdrževanju razmeroma visoko. Varovala načrtujemo (oblikujemo, namestimo, dimenzioniramo …) glede na potrebo po dostopu v delovno območje in namenu zaščite, ki ima najpogosteje za cilj zmanjšanje nevarnosti mehanskih poškodb zaradi gibljivih delov stroja. Ocena tveganja nam pomaga izbrati pravo vrsto varovala, lastnosti varovala in možnih slabosti te izbire. Standard EN 953 daje tehnične napotke za oblikovanje, vgradnjo in lastnosti mehanskih varoval. Standard EN ISO 13857 podaja varnostne razdalje, ki jih je treba upoštevati pri namestitvi varoval na stroju, standard EN ISO 13855 pa razdalje do postavljene varovalne opreme glede hitrosti približevanja delov človeškega telesa. Po Pravilniku o varnosti strojev (točka 1.4) morajo biti varovala: •
•
•
•
•
robustna; takšna, da ne povzročajo dodatnih nevarnosti; takšna, da jih ni moč zlahka premostiti; nameščena na ustrezni varnostni razdalji od nevarnega območja; takšna, da če je le mogoče, čim manj ovirajo pregled nad delovnim procesom. Najbolj znani tipi varnostnih naprav so: •
•
naprava za izklop v sili; naprava za dvoročni vklop; •
•
•
•
y
naprava za preprečitev nevarnosti dostopa v nevarno območje; naprava za časovni zamik; elektro‐občutljiva zaščitna oprema; na tlak občutljiva tipala; varnostna mejna ali končna stikala. Električna oprema ¾ Tehnična mapa ( o načrtovanju, proizvodnji in delovanju ) ¾ Izjava o skladnosti ( modul A ) Domneva o skladnosti na osnovi upoštevanja standardov : ‰ Harmonizirani EN standardi ‰ IEC standardi ( International Elektrotechnikal Commision ) ‰ CEE standardi ( standardi vzajemnega priznavanja rezultatov preskušanja varnosti električne opreme ) ‰ Nacionalni standardi Priglašen organ : ‰ V primeru zahteve organa nadzora ali ‰ Prostovoljno na pobudo proizvajalca Potek postopkov pri ugotavljanju skladnosti po direktivi LVD Standard EN 60204‐1 je osrednji standard, ki se uporablja pri načrtovanju in preverjanju električne opreme strojev. Natančno opredeljuje zahteve za zaščito pred nevarnostjo neposrednega in posrednega dotika delov pod napetostjo. Dodatno postavlja zahteve zaščitni opremi, ki varuje pred učinki: •
•
•
•
•
nadtoka ob kratkem stiku; kratkega stika; nenormalne temperature; nehotenega vklopa po izpadu napajanja; napačnega zaporedja faz. Električne komponente, ki so pod nevarno napetostjo, morajo biti ustrezno zaščitene (izolirane) pred neposrednim in posrednim dotikom (izgubo izolacijskih lastnosti opreme zaradi nenormalnega delovanja in okvarami izolacije) ter razmerami v delovnem okolju. Vse zahteve za preprečitev električnega udara so navedene v standardu IEC 60536, standard EN 60523 pa opredeljuje stopnje tovrstne zaščite. Načrtovalci električnega tokokroga stroja uporabljajo osnovni standard za električno opremo strojev EN 60204‐1. Standard EN 60529 določa stopnje zaščite pred zunanjimi fizikalnimi in kemijskimi vplivi (IP koda). Načrtovalec električne opreme mora izbrati komponente, ki bodo v predvidenih razmerah zagotavljale zaščito pred temi vplivi. Stopnja zaščite celotnega stroja je opredeljena s stopnjo IP xy (x – stopnja zaščite pred vdorom trdih delcev; y – stopnja zaščite pred vdorom vode). Vse krmilne naprave, prek katerih operater upravlja stroj, morajo zagotavljati, da tudi v najtežjih pogojih dela ni nevarnosti električnega udara. Drugi varnostni ukrepi Drugi varnostni ukrepi, ki jih moramo pri načrtovanju stroja upoštevati, se nanašajo na nevarnost požara ali eksplozije ter oddajanje hrupa, vibracij in sevanja. Zahteva Direktive/Pravilnika o varnosti strojev v Prilogi I, točka 1.5.7, pravi, da je treba tveganje zaradi nevarnosti eksplozije ocenjevati z več vidikov, in sicer da morajo biti stroji načrtovani in izdelani tako, da je odpravljeno vsako tveganje, da pride do eksplozije, ki jo povzroči sam stroj ali pa plini, tekočine, pare ali druge snovi, ki jih proizvaja ali uporablja stroj. Kar zadeva tveganje, da pride do eksplozije zaradi uporabe stroja v potencialno eksplozivni atmosferi, morajo biti stroji skladni z določbami veljavnih posebnih direktiv (Direktiva o strojih 2006/42/ES, člen 1.5.7): y
stroj, namenjen uporabi v neeksplozivni atmosferi, lahko vsebuje eksplozivno atmosfero v eni ali več svojih komponentah. Primer za to je lahko lakirna kabina. Komponente, ki delujejo v eksplozivni atmosferi lakirne kabine, morajo izpolnjevati zahteve iz Pravilnika o protieksplozijski zaščiti (UL RS 102/2000 in 91/2002) oziroma direktive ATEX, celoten stroj pa ni predmet te direktive. y
Eksplozija stroja zaradi uporabe v eksplozivni atmosferi – vzrok eksplozije je lahko zaradi stroja samega, kakor tudi zaradi električnih ali drugih virov vžigov. Tako mora načrtovalec stroja, ki je namenjen uporabi v EX – atmosferi, izvesti varnostne ukrepe, ki bodo preprečevali elektrostatične razelektritve, nastanek eksplozivne atmosfere z izbiro primernih delovnih substanc, odvodne tokove v okrovih, okvare na okrovih in tesnjenjih ipd. Protieksplozijska zaščita “ ATEX “ Prašno Ex‐okolje se je pričelo obravnavati ločeno od plinskega Ex‐okolja šele z uveljavitvijo novejših ATEX direktiv, saj sta bili prej obe okolji obravnavani skupaj. Prvi standardi serije 61241(prah), so nastali šele po letu 2000, v osnovi pa je njihova struktura podobna kot pri standardih serije 60079 (ti sedaj veljajo le za plinsko Ex‐okolje). Tako kot je standard SIST EN 60079‐17 namenjen vzdrževanju električnih instalacij za plinsko Ex‐okolje, je standard SIST EN 61241‐17 namenjen vzdrževanju električnih instalacij za prašno Ex‐okolje. Kvalifikacija osebja Montažna ter vzdrževalna dela in pregledovanje Ex‐naprav lahko izvajajo le za to strokovno usposobljene osebe, katerih izobraževanje je vsebovalo osnove raznih vrst protieksplozijske zaščite, pravila pri instalaciji Ex‐naprav, osnove zakonskih predpisov in standardov ter osnovno poznavanje pravil pri določevanju con eksplozijske ogroženosti. Dokazilo o usposobljenosti hrani delodajalec. Obseg usposabljanja je določen v 24.členu Pravilnika o protieksplozijski zaščiti (Ur.list RS št.: 102/2000, 91/2002 in 16/2008). Čas med posameznimi preverjanji usposobljenosti ne sme biti daljši od dveh let. Skupine in kategorije opreme V skupino I spada oprema, namenjena uporabi v podzemnih delih rudnikov, in tisti deli na inštalacijah na površini takih rudnikov, ki jih lahko ogroža jamski plin in/ali vnetljiv prah. V skupino II spada oprema, namenjena uporabi na drugih mestih, ki jih lahko ogrožajo eksplozivne atmosfere. Kategorije opreme, ki opredeljujejo zahtevane ravni zaščite, so Kategorija 1 : Oprema v tej kategoriji je namenjena uporabi v prostorih, kjer so nenehno, za daljša obdobja ali pogosto navzoče eksplozivne atmosfere, ki jih povzročajo zmesi zraka in plinov, hlapov ali megle ali zmesi zraka in prahu. Kategorija 2 : Oprema v tej kategoriji je namenjena uporabi v prostorih, kjer se lahko občasno pojavijo eksplozivne atmosfere, ki jih povzročajo plini, hlapi, megla ali zmesi zraka in prahu. Kategorija 3 : Oprema v tej kategoriji je namenjena uporabi v prostorih, kjer je malo verjetno, da se pojavi eksplozivna atmosfera, ki jo povzročajo plini, hlapi, megla ali zmesi zraka in prahu, če pa se pojavi, je to verjetno le redko in za krajše obdobje. Drugi varnostni ukrepi Pravilnik o varnosti strojev sicer zahteva podatke o oddajanju hrupa, ne postavlja pa nobenih mejnih vrednosti za hrup. Načrtovalca napoti k uporabi ustreznih standardov za načrtovanje tihega stroja. Za nekatere vrste strojev pa so s posebno direktivo o hrupu strojev, ki se uporabljajo na prostem (2000/14/ES) ‐ Pravilnik o oddajanju hrupa strojev, ki se uporabljajo na prostem (UL RS 106/2002), določene dovoljene vrednosti zvočnega tlaka LWA, ki so pogoj, da se stroj sme dati na trg. Proizvajalec je dolžan čim bolj zmanjšati vibracije stroja, še posebej pri ročno vodenih prenosnih strojih (npr. vibracijskih kladivih, traktorskih kosilnicah in podobno). Delo s takšnimi stroji lahko na daljši rok povzroča bolezni živčnega sistema, zato so tako tehnološki pristop za zmanjšanje tveganja kot organizacijski ukrepi (delovni interval, varovalna oprema) za zdravo delo s takšnimi stroji nujni. Nekateri stroji so izpostavljeni emisiji elektromagnetnega polja, rentgenskih žarkov, žarkov gama, optičnega sevanja ipd. Zelo pomemben vidik te zahteve je elektromagnetna združljivost, to je sposobnost naprave ali stroja, da je odporen na določen nivo elektromagnetnih motenj in ne oddaja nedopustnih elektromagnetnih motenj. Harmonizirani standardi, ki podpirajo zahteve Pravilnika o elektromagnetni združljivosti (UL RS 132/2006) oziroma Direktive EMC 2004/108/ES se uporabljajo pri preizkušanju elektromagnetne združljivosti. Če obstaja nevarnost izpusta škodljivih plinov, hlapov ali prahu v okolje, morajo biti stroji opremljeni tako, da lahko omenjene snovi prestrežemo. Če stroji med normalnim delovanjem niso zaprti, je treba namestiti naprave za prestrezanje in/ali odsesavanje čim bliže viru oddajanja. Standard EN 626 podaja rešitve za ustrezno zmanjšanje nevarnosti zaradi izpusta škodljivih snovi, standard EN 1093 pa obravnava preskusne metode za meritev izpusta. Direktiva o strojih sicer ni neposredno povezana z okoljskimi zahtevami evropske zakonodaje, vendar je proizvajalec dolžan upoštevati tudi zahteve drugih direktiv, ki na nacionalnem nivoju postavljajo zahteve za izpuste oziroma emisije. Standardi in domneva o skladnosti Pri načrtovanju strojev ima pomembno vlogo tudi uporaba harmoniziranih standardov, ki ustvarijo domnevo o skladnosti stroja z bistvenimi zdravstvenimi in varnostnimi zahtevami, ki so navedeni v Prilogi I Pravilnika o varnosti strojev in ne dajejo tehničnih rešitev. Standardi naj bi dajali proizvajalcem zglede, kakšni naj bodo varnostni ukrepi za zavarovanje uporabnikov strojev in varnostnih komponent, in sicer pri: •
•
•
•
•
montaži ter demontaži, nastavljanju, delovanju, vzdrževanju in transportu. Če je proizvajalec uporabil standard, pravimo, da je ustvarjena domneva o skladnosti proizvoda z direktivo. Uporaba harmoniziranih standardov torej ni obvezna (splošno načelo novega pristopa), skladnost lahko zagotovimo tudi z drugimi standardi in celo z nestandardiziranimi ukrepi. Uporaba harmoniziranih standardov pa je priporočljiva, saj mora proizvajalec v nasprotnem primeru opraviti celovito oceno vseh tveganj in z njimi povezane nevarnosti zmanjšati na sprejemljivo stopnjo, ki mora biti vsaj takšna, kot jo zagotavljajo ukrepi iz harmoniziranih standardov. Takšen pristop mora natančno obrazložiti in dokumentirati v spremljajoči tehnični dokumentaciji (tehnični mapi) stroja. Standardi za stroje so razdeljeni v tri tipe: ¾ Tip A (osnovni varnostni standardi; npr. EN 12100 : podajajo osnovne pojme, načela za načrtovanje in splošne vidike za načrtovanje varnih strojev; ¾ Tip B (skupinski varnostni standardi ; npr. EN 574, EN 999, EN 1088); Standardi tipa B1 obravnavajo posamezne varnostne vidike (npr. varnostne razdalje, dovoljene temperature površin, hrup, ergonomija); Standardi tipa B 2 obravnavajo varnostne naprave (npr. dvoročno krmiljenje, zaporne naprave, naprave občutljive na dotik, tipalne mreže); ¾ Tip C (podrobni varnostni standardi strojev, produktni standardi; npr. EN 289, EN 474‐3, EN 692, EN 836, EN 907 …): podrobno podajajo varnostne zahteve in tehnične rešitve za posamezen tip ali vrsto stroja. Zgradba harmoniziranega standarda je običajno naslednja: •
•
•
•
•
•
•
Obseg standarda (in izvzetje iz obsega standarda); Referenčni standardi in tehnične specifikacije (EN, ISO, IEC, vodila); Izrazoslovje; Analiza nevarnosti; Tehnične specifikacije; Izvedba preskusov; Označevanje proizvoda in navodila za uporabo. Seznami harmoniziranih standardov, katerih uporaba ustvari domnevo o skladnosti proizvoda z zahtevami posamezne direktive ( slovenskega tehničnega predpisa ), se nenehno obnavljajo in nove izdaje zamenjujejo starejše. V takih primerih je vedno določeno tudi prehodno obdobje, ki proizvajalcem omogoča prilagoditev proizvodov novim zahtevam. Prehodno obdobje je obdobje med datumom objave novega standarda in datumom umika nadomeščenega standarda. Tehnična dokumentacija Tehnična dokumentacija ali tehnična mapa ali spis je bistven sestavni del pri načrtovanju in izdelavi strojev ter ga zahteva zakonodaja. Priloga VII Direktive/Pravilnika o varnosti strojev opisuje postopek za sestavljanje tehnične dokumentacije. Tehnična dokumentacija mora izkazovati, da je stroj skladen z zahtevami te direktive. Vsebovati mora načrtovanje, izdelavo in obratovanje stroja, če je to potrebno za oceno. Tehnična dokumentacija mora biti sestavljena v enem ali več uradnih jezikih Skupnosti, z izjemo navodil za stroje, za katere se uporabljajo posebne določbe Priloge I, točke 1.7.4.1. Kaj vsebuje tehnična dokumentacija za stroj neposredno določa Direktiva o strojih v Prilogi VII, vendar pa je ta od primera do primera lahko različen. Dokumentacija je lahko razdeljena na: •
•
•
•
Tehnološko dokumentacijo – namenjena je izdelavi proizvoda; Dokumentacijo o skladnosti proizvoda – namenjena je dokazovanju skladnosti; Splošni del – ta vsebuje glavne podatke o proizvodu; Tehnični del – ta vsebuje tehnične podrobnosti in predstavlja strateško znanje. Tehnično dokumentacijo ali mapo mora pripraviti proizvajalec stroja, ne glede na to, ali je v postopek ugotavljanja skladnosti vključen priglašeni organ ali ne. Dokazovati mora, da stroj ustreza zahtevam Direktive o varnosti strojev in da je njena vsebina takšna, kot jo ta direktiva zahteva. Neke vrste napotilo, kaj mora biti vključeno v tehnično dokumentacijo, lahko najdemo v Direktivi/Pravilniku o varnosti strojev v Prilogi VII, kjer so naštete zahteve za dokumentacijo tako pri strojih kot za delno dokončane stroje. Proizvajalec mora v tehnični dokumentaciji dokumentirati ukrepe, ki jih je upošteval pri zasnovi in načrtovanju, da bi stroj izpolnjeval zahteve tehnične zakonodaje. Vsebina in sestava tehnične dokumentacije mora vsebovati podatke o razvoju, proizvodnji in delovanju proizvoda. Postopki ugotavljanja skladnosti Proizvajalec mora opraviti postopke ugotavljanja skladnosti, kot jih določa 12. člen direktive. Priglašeni organi sodelujejo v postopkih ugotavljanja skladnosti strojev v skladu s tretjim in četrtim odstavkom 12. člena direktive. Ocenjevanje skladnosti v okviru direktiv Novega pristopa se deli na več sistemov oziroma metod, ki jih imenujemo moduli ugotavljanja skladnosti. Moduli se med seboj ločijo glede na naslednje kriterije: a) fazo proizvodnje (projektiranje, prototip, redna proizvodnja, serijska proizvodnja ipd.), b) vrsto ocenjevanja (preverjanje dokumentacije, tipski preizkus, sistemi zagotavljanja kakovosti ipd.), c) glede na izvajalca ocenjevanja (proizvajalec ali tretja oseba ‐ priglašeni organ). Sistem obsega osem osnovnih modulov, ki so označeni s črkami od A do H. Tako lahko proizvajalec izbira, kateri modul mu bolj ustreza za ugotavljanje skladnosti proizvoda, vendar pa postane izbira bolj omejena, če se ugotavlja skladnost za proizvod, ki je bolj nevaren oziroma obstaja pri njem večja možnost za nesrečo. Pri izbiri lahko samostojno uporabimo samo module A, G in H, medtem ko je potrebno module C, D, E in F kombinirati z modulom B. Modul A
A – Notranja kontrola pro
oizvodnje modula sam opravi certificiranje pro
oizvoda v sklaadu z direktivvo, ne da Proizvajaalec lahko v okviru tega m
bi moraal dati proizvod v oceno »tretji strranki«. Ta modul m
se lahko uporab
bi le pri oce
enjevanju proizvod
dov z nizkim tveganjem (ki niso nevarrni). G – Overjanjee enote s straani “tretje stranke” Modul G
Ta modu
ul zahteva occenjevanje raazvojne in prroizvodne fazze za vsak po
osamezen prroizvod s straani tretje stranke. Ker to zahteeva veliko čassa in finančn
nih sredstev, se tega mod
dula poslužujjemo le pri posamični ali malosserijski proizvodnji. proizvod
d
Vzo
orec + teh
hnična mapa
m
Preverjanjee skladnosti s strani priglašenega orggana
Izjaava o sklad
dnosti + certiifikat o sklad
dnosti
Označba ss CE znakom
m
Modul H
H – Popolno zzagotavljanjee kakovosti
Ta modul se nanaša na ocenjeevanje sistem
ma kakovostti, ki ga je proizvajalec vpeljal v raazvoju in proizvod
dnji. Pri tem standard ISSO 9001 ni niti obvezen
n niti zadostten, saj ni p
prilagojen takko, da bi ustrezal harmoniziraanim standaardom. Če trretja strankaa ugotovi, da d je sistem kakovosti skladen s
z mi ustreznegga harmonizziranega staandarda, in če se podjeetje drži tega sistema kakovosti, k
zahtevam
potem ssledi, da naj bi bili vsi proizvodi, ki zaapustijo pod
djetje, v skladu z ustrezn
no direktivo. Za stalni nadzor n
nad sistemom
m kakovosti pa so potreb
bne redne prresoje v podjetju s strani tretje strankke. proizvodnja
V
Vzorec + ttehnična mapa
Preverjjanje skladno
osti ‐
proizvaajalec
Izjava o
o skladnossti
Označba O
s CE znakom
Stalen nadzo
or sistema kakovo
osti s strani tretje stranke
Modul B – Tipski preizkus Pri tem modulu tretja stranka s tipskim preizkusom oceni, ali je razvoj proizvoda v skladu z ustrezno direktivo. Če se domneva, da se razvoj ne bo več spremenil, potem je uspešen tipski preizkus proizvoda veljaven in ni več potrebno vključevanje tretje stranke. Vendar pa ocenjevanje s strani tretje stranke ne pokriva proizvodnih in preskusnih faz, zato je potrebno pri tem modulu uporabiti še en modul, C, D, E ali F. Proizvajalec dobi certifikat o ES‐pregledu tipa, ki ga izda priglašeni organ. Modul C – Zagotavljanje skladnost s tipom z notranjo kontrolo proizvodnje Modul C se uporablja v kombinaciji z modulom B samo za proizvode, pri katerih je tveganje nevarnosti majhno ali srednje, ker tretja stranka ni vključena v kontrolo proizvodnje in je ta prepuščena samemu proizvajalcu. Proizvajalec mora najprej dobiti odobritev razvoja po modulu B s strani tretje stranke (proizvajalec dobi certifikat o ES‐pregledu tipa). Na podlagi tega lahko proizvajalec sam certificira proizvodno fazo po modulu C, nakar mora proizvajalec izdelati Izjavo o skladnosti za vsako enoto proizvoda (zahteva direktive). Modul D – Zagotavljanje kakovosti proizvodnje s strani tretje stranke Modul D se uporablja v kombinaciji z modulom B za zagotavljanje kakovosti proizvodnje na osnovi že obstoječih sistemov kakovosti (npr. EN ISO 9002 ali ISO 9001 za proizvodnjo), ki jih certificira tretja stranka (priglašeni organ). Ker ta ne zajema zagotavljanja kakovosti v razvoju, se z modulom B doseže ocena skladnosti razvoja. Certificiranje s strani tretje stranke je potrebno kljub temu, da ima proizvajalec že odobren poslovnik kakovosti s strani certifikacijskega organa za sistem kakovosti. Priglašeni organ je odgovoren za potrditev in nadzor sistema kakovosti, za pregled končnega izdelka in testiranje, ki ga pripravi proizvajalec. Modul E – Zagotavljanje kakovosti proizvoda s strani tretje stranke za končno inšpekcijo in preskušanje Ta modul je podoben modulu D, vendar obsega zagotavljanje kakovosti proizvoda samo v kontroli in testiranju, v proizvodnji pa ne. Uporabi se ga lahko predvsem takrat, ko proizvod namestimo in ga preskusimo na mestu pri kupcu. Pri nekaterih direktivah za proizvode se modula E ne da uporabiti. Sodeluje priglašeni organ, ki je odgovoren za potrditev in nadzor sistema kakovosti za pregled končnega izdelka in testiranje, ki ga pripravi proizvajalec. Modul F – Overjanje proizvodov s strani tretje stranke Kombinacija modulov B in F spada nekako med modul G (overjanje enot, kjer priglašeni organ preveri vsak posamezni proizvod) in moduloma B in C (odobritev tipa, kjer priglašeni organ vidi samo prvi vzorec in je proizvajalec sam odgovoren za kasnejšo proizvodnjo). S tem sistemom modulov lahko torej proizvajalec izbira, na kakšen način bo overil in zagotavljal skladnost proizvoda z bistvenimi zahtevami direktiv oziroma ustreznih pravilnikov, kar je pogoj, da lahko proizvajalec da proizvod na trg. Navodila za uporabo Stroju morajo biti priložena navodila, katerih vsebina je opredeljena v Prilogi I, točka 1.7.4, Pravilnika o varnosti strojev Navodila morajo biti celovita, pregledna in jasna. Proizvajalec je odgovoren za točnost navodil. Proizvajalec stroja mora že na začetku načrtovanja stroja razmisliti o vsebini navodil, in sicer, ko ocenjuje nevarnosti stroja, določa njegov namen ter predvideva njegovo, morda tudi napačno uporabo. Tudi standard EN ISO 12100 določa smernice za osnutek dokumentacije, ki bo priložena stroju. V Sloveniji morajo biti strojem priložena navodila v slovenščini. V kolikor originalna navodila niso pripravljena v slovenskem jeziku, je treba strojem ob prevodu priložiti tudi originalna (izvirna) navodila v izvornem jeziku proizvajalca. Prevoda ni treba pripraviti pri uradnem prevajalcu. Navodila za uporabo nikoli ne smejo biti samo povzetek ali izvleček originalnih navodil proizvajalca. Priložena morajo biti vsakemu primerku stroja, ki se daje v promet. Zasebni dogovor med proizvajalcem in uporabnikom stroja glede jezika navodil ne more zamenjati zakonodaje. V primeru, da pride do škodnega dogodka, kjer upravljavec ni dobro razumel navodil, sta lahko proizvajalec ali njegov zastopnik za to materialno odgovorna. Vsebina navodil y
ime podjetja in popolni naslov proizvajalca in njegovega pooblaščenega zastopnika, y
oznako stroja, kakor je navedena na samem stroju, razen serijske številke y
ES‐izjavo o skladnosti ali dokument, ki določa vsebino ES‐ izjave o skladnosti y
splošen opis stroja, y
risbe, diagrame, opise in razlage, ki so potrebni pri uporabi, vzdrževanju in popravilih stroja in pri preskušanju njegovega pravilnega delovanja, y
opis delovnega(‐ih) mest(‐a), ki ga/jih bodo verjetno zasedali upravljavci, y
opis predvidene uporabe stroja, y
opozorila v zvezi z nedopustnimi načini uporabe stroja, ki so se izkazali za možne na podlagi izkušenj, y
navodila za sestavljanje, namestitev in priključitev, vključno z risbami, diagrami in pritrdilnimi sredstvi ter določitev podstavka ali napeljave, na katero mora biti stroj nameščen, y
navodila glede namestitve in sestavljanja zaradi zmanjšanja hrupa ali tresljajev, y
navodila za obratovanje in dajanje v uporabo stroja in, če je potrebno, navodila za usposabljanje upravljavcev, y
informacije o preostalih tveganjih, ki ostajajo kljub ukrepom vgrajene varne zasnove, zaščite in sprejetim dopolnilnim varovalnim ukrepom, y
navodila o varovalnih ukrepih, ki jih mora sprejeti uporabnik, vključno, kadar je primerno, z zagotavljanjem osebne varovalne opreme, y
bistvene lastnosti orodij, ki jih je mogoče namestiti na stroj, y
razmere, v katerih stroj izpolnjuje zahtevo po stabilnosti med uporabo, prevozom, sestavljanjem, razstavljanjem, ko ni v obratovanju, med preskušanjem ali med predvidljivimi okvarami, y
navodila za zagotovitev varnega izvajanja prevoza, premikanja in skladiščenja z navedbo mase stroja in njegovih različnih delov, kadar se le‐ti redno prevažajo ločeno, y
postopek ravnanja v primeru nesreče ali okvare; če je verjetno blokiranje, postopek ravnanja, ki omogoča varno deblokiranje opreme, y
opis postopkov nastavljanja in vzdrževanja, ki jih mora izvajati uporabnik, ter preventivnih vzdrževalnih ukrepov, ki jih je treba upoštevati, y
navodila za varno izvedbo nastavljanja in vzdrževanja, vključno z varovalnimi ukrepi, ki jih je treba izvajati med temi postopki, y
opise rezervnih delov, ki jih je treba uporabljati, kadar vplivajo na zdravje in varnost upravljavcev, y
podatke o emisijah hrupov y
informacije za upravljavca in izpostavljene osebe v zvezi z oddajanim sevanjem Listine in oznake Proizvajalec stroja, njegov pooblaščeni zastopnik s sedežem v Sloveniji ali EU, ali v izjemnih primerih oseba, ki daje stroj na trg oz. v obratovanje, mora zagotoviti potrebne listine za stroj. Listine, ki se pojavljajo pri strojih, so : y
Za vse stroje, ki jih izda proizvajalec ali njegov pooblaščen zastopnik: ¾ ES – Izjava o skladnosti; ¾ Izjava o vgradnji delno dokončanih strojev. y
Za stroje iz Priloge IV pa še listine, ki jih izda priglašeni organ: ¾ Certifikat o ES – pregledu tipa; ¾ Poročilo odobrenega sistema kakovosti. y
Prevod posamezne listine. Certifikat o ES – pregledu tipa Certifikat o ES – pregledu tipa je listina, ki jo mora proizvajalec pridobiti za stroje oz. varnostne komponente iz Priloge IV. Vedno (modul H – ne; potrditev sistema popolnega zagotavljanja kakovosti in poročila priglašenega organa odobrenega sistema kakovosti) ga mora pridobiti v tistih primerih, ko za stroj ni uporabil harmoniziranih standardov. Z izdajo tega certifikata priglašeni organ potrdi skladnost tipa ali vzorca z zahtevami Pravilnika oz. Direktive o varnosti strojev po tem, ko je opravil ustrezen preizkus (modul B). Nova Direktiva o strojih 2006/42/ES ukinja potrdilo o ustreznosti tehnične dokumentacije in potrdilo o sprejemu tehnične dokumentacije, ki je bilo v veljavi po stari direktivi o strojih. Certifikat o ES – pregledu tipa se kupcu ne dostavi. Napotilo na certifikat je navedeno v ES – Izjavi o skladnosti. Jezik, v katerem je napisan certifikat, ni predpisan. ES – Izjava o skladnosti ES – Izjava o skladnosti je dokument, s katerim proizvajalec izjavlja, da njegov proizvod izpolnjuje vse zahteve zakonodaje novega pristopa in prevzema popolno odgovornost za skladnost proizvoda z vsemi zahtevami iz vseh predpisov, ki veljajo za proizvod, s tem pa tudi za varnost proizvoda. ES – Izjava o skladnosti iz Priloge II, točka A, velja za dokončane stroje in za varnostne komponente. V ES – Izjavi o skladnosti proizvajalec v RS navede predpis iz nacionalne zakonodaje, ki prevzema ustrezno direktivo in tudi številko ustrezne direktive EU. Navesti je treba tudi napotilo na tiste (harmonizirane) nacionalne standarde, ki so bili uporabljeni, na primer SIST EN – (številka). Kadar za nek proizvod velja več direktiv novega pristopa, mora proizvajalec združiti vse izjave o skladnosti v skupen dokument. Vsak stroj mora spremljati ES – Izjava o skladnosti, ki mora biti napisana v uradnem jeziku države, kjer je proizvod dan v promet oziroma v obratovanje. Izjava za stroj, namenjen za vgradnjo – izjava II. B Izjavo iz Priloge II. B izda proizvajalec stroja, ki ni »dokončani proizvod« in ne izpolnjuje zahtev za dokončane stroje iz direktive. Proizvajalec takšnega podsklopa izjavi, katere bistvene zahteve direktive so uporabljene in izpolnjene, pa tudi, da je bila tehnična dokumentacija sestavljena skladno s Prilogo VII, točko B. Proizvod ne sme biti označen z oznako CE po Direktivi o strojih, saj ne izpolnjuje zahtev za dokončan stroj. Lahko rečemo, da je izjava II. B izjava o neskladnosti ali izjava o vgradnji, saj pomeni, da stroj za vgradnjo še ni stroj, ki bi bil pripravljen za uporabo. Podajanje izjav o ………………… ( podajo jo proizvajalci, delodajalci, projektanti, izvajalci ) Oznaka CE Preden se stroj dokončno preda na trg, ga je treba označiti z oznako CE. Zakonodaja natančno določa zahteve za to oznako in vse ostale podatke, ki morajo biti navedeni pri označevanju stroja. Proizvajalec mora označiti proizvod s CE, kadar to zahteva ena ali več direktiv in seveda samo takrat, ko izpolni zahteve vseh ustreznih direktiv Oznaka CE pomeni skladnost proizvoda z evropskimi direktivami novega pristopa, katerih cilj je predvsem varnost. Ta oznaka nima komercialnih namenov, saj morajo vsi proizvodi, ki jih vključujejo direktive novega pristopa, imeti to oznako. Oznaka CE ne označuje porekla proizvoda in ne pomeni npr. »proizvedeno v EU«. Pri tem je treba dodati pomembno dejstvo, da v vseh vidikih varen proizvod še ni nujno tudi resnično kakovosten proizvod. Zahteve za kakovost so običajno večje kot pa je zgolj varnost. Oblika oznake CE ne sme biti spremenjena, npr. z ležečo pisavo ali raznimi vizualnimi učinki. Lahko je povečana ali pomanjšana, sorazmerja pa morajo biti enaka, kot je oblika oznake v Uradnem listu. Komponent (strojnih elementov) Direktiva o strojih ne zajema, zato jih v skladu s to direktivo ne označujemo s CE. Direktiva o strojih vključuje samo varnostne komponente, ki se na trg dajejo ločeno. Tudi varnostne komponente označujemo z oznako CE . Nekatere komponente, ki se vgradijo v stroj, pa so zajete z drugimi direktivami novega pristopa, ki zahtevajo oznako CE, npr. elektromotor (Direktiva o nizki napetosti 2006/95/ES in Direktiva o elektromagnetni združljivosti 2004/108/ES), enostavne tlačne posode (Direktiva 87/404/EGS), tlačna oprema (97/23/ES) in podobno. Katera direktiva je vzrok za označitev s CE, je razvidno iz ES – Izjave o skladnosti za tovrstni proizvod. Proizvajalec stroja mora v navodilih navesti oznake, ki so bile pritrjene na podlagi drugih direktiv, in vse obveznosti, ki iz tega izhajajo (obvezni pregledi, preizkusi ipd.). Oznako CE je s stališča Direktive o strojih prepovedano pritrditi na polproizvode ali nedokončane stroje ter orodja. Stroj, ki je označen z oznako CE, je dokončan, pripravljen za uporabo in varen. Šest korakov do CE y
1. KORAK – ugotovite, katera direktiva (ali več direktiv) in harmonizirani standardi veljajo za vaš proizvod Obstaja več kot 20 direktiv, ki določajo vrste proizvodov, za katere je obvezna oznaka CE. Bistvene zahteve, ki jih morajo proizvodi izpolnjevati (npr. varnost), so usklajene na ravni EU in so določene v splošnih pogojih teh direktiv. Harmonizirani evropski standardi so izdani v povezavi z veljavnimi direktivami in s podrobnimi tehničnimi izrazi opisujejo bistvene zahteve. y
2. KORAK – preverite posebne zahteve za proizvod Zagotoviti morate, da je vaš proizvod skladen z bistvenimi zahtevami ustrezne zakonodaje EU. Popolna skladnost proizvoda s harmoniziranimi standardi ustvarja „domnevo o skladnosti“ z ustreznimi bistvenimi zahtevami. Uporaba harmoniziranih standardov ostaja prostovoljna, saj lahko izberete tudi druge načine za izpolnitev teh bistvenih zahtev. y
3. KORAK – ugotovite, ali je potrebno neodvisno ugotavljanje skladnosti s strani priglašenega organa Vsaka direktiva, ki se nanaša na vaš proizvod, navaja, ali mora biti v postopek ugotavljanja skladnosti za pridobitev pravice za označevanje z oznako CE vključena določena tretja stran (priglašeni organ). To ni obvezno za vse proizvode, zato morate preveriti, ali je vključitev priglašenega organa zares potrebna. Te organe določijo nacionalni organi in so uradno „priglašeni“ Komisiji ter navedeni v podatkovni zbirki NANDO (New Approach Notified and Designated Organisations). y
4. KORAK – preskusite proizvod in preverite njegovo skladnost Preskušanje proizvoda in preverjanje njegove skladnosti z zakonodajo EU (postopek za ugotavljanje skladnosti) je odgovornost proizvajalca. Praviloma je del postopka tudi ocena tveganja. Z uporabo veljavnih harmoniziranih evropskih standardov boste lahko izpolnili bistvene predpisane zahteve iz direktiv. y
5. KORAK – sestavite zahtevano tehnično dokumentacijo in omogočite dostop do nje Proizvajalec mora izdelati tehnično dokumentacijo, ki jo zahteva direktiva (ali več direktiv) za ugotavljanje skladnosti izdelka z veljavnimi zahtevami in za oceno tveganja. Skupaj z ES‐izjavo o skladnosti mora biti tehnična dokumentacija na zahtevo predložena ustreznim nacionalnim organom. y
6. KORAK – pritrditev oznake CE na vaš proizvod in ES‐izjava o skladnosti Oznako CE mora pritrditi proizvajalec ali njegov pooblaščeni zastopnik znotraj EGP. Pritrditi jo je treba na proizvod ali tablico s podatki v skladu z zakonsko predpisano obliko, vidno, čitljivo in neizbrisljivo. Če je bil v kontrolo proizvodnje vključen priglašeni organ, mora biti vidna tudi njegova identifikacijska številka. Proizvajalec je tisti, ki je odgovoren za pripravo in podpis „ES‐izjave o skladnosti“, ki dokazuje, da proizvod ustreza zahtevam. To je vse! y
Vaš proizvod z oznako CE je pripravljen za trg. Tablica s podatki Proizvajalec mora poleg oznake CE stroj označiti še z vrsto drugih podatkov, kar običajno naredi na tablici s podatki, ki jo pritrdi na stroj. Vsak stroj mora biti poleg oznake CE označen čitljivo in neizbrisano vsaj še z naslednjimi podatki: • ime in naslov proizvajalca; • oznaka serije ali tipa stroja; • serijska številka, če obstaja; • leto izdelave stroja. Za nekatere stroje so potrebne dodatne oznake oz. tehnični podatki, in sicer: •
•
•
•
•
•
•
•
masa stroja; največja dovoljena velikost in hitrost premikajočih se ali vrtljivih delov; primernost uporabe v eksplozivni atmosferi; priključni podatki o električnem napajanju, delovni hidravliki ali pnevmatiki; nazivno moč, izraženo v kW; težo za najbolj običajno izvedbo; največjo vlečno silo na kavlju, izraženo v N; največjo navpično obremenitev na kavlju, izraženo v N. Poleg tega obstajajo še dodatne zahteve glede oznak nosilnosti na verigah in jeklenih vrveh, pomožni opremi za dviganje ter dvigalnih napravah. Harmonizirani evropski standardi za stroje tipa C vključujejo podrobnejša navodila za oznake, ki se zahtevajo pri posameznih vrstah strojev. Prenos informacij k uporabniku stroja y IZJAVA O SKLADNOSTI Pove nam : - Upoštevane direktive - Upoštevane standarde y NAVODILA ZA UPORABO Informirajo nas o : - Namenski uporabi - Postavitvi - Montaži - Preostalih tveganjih - Prepovedih - Varnem delu - Vzdrževanju - Pregledih in preskusih UPORABNIK STROJA Stroji, ki so dani v promet, morajo biti varni. Ne samo proizvajalci, tudi uporabniki morajo poskrbeti za varno uporabo strojev. Pri tem je treba natančno upoštevati vsa navodila proizvajalca o namestitvi, uporabi in vzdrževanju. Tu se dopolnjujeta dve veji zakonodaje: prva, ki zahteva prosti pretok blaga in ne dopušča nikakršnih nacionalnih odstopanj od evropske direktive o strojih, ter druga, ki zahteva varno uporabo delovne opreme na delovnem mestu in dopušča nacionalna odstopanja od evropske Direktive o varni uporabi delovne opreme (2001/45/EC). Namestitev novega stroja Stroj, ki bi prišel k uporabniku razstavljen, po delih ali posameznih sklopih, je najprej treba sestaviti, preizkusiti in nato pregledati, če je pripravljen za varno delo. Takšen stroj lahko sestavi proizvajalec stroja s svojo strokovno ekipo in zagotovi, da je stroj varno sestavljen ter pripravljen za delo. Če ga je proizvajalec povezal še z drugimi stroji, je s tem naredil novi sklop strojev. Takšen sklop mora označiti z dodatno oznako CE, najbolje na mestu centralnega krmiljenja, seveda pa mora pred tem izpolniti vse zahteve iz direktiv, ki pokrivajo takšen sklop strojev. Če je stroj razstavljen in je sestava preprosta, navodila za sestavo pa morajo biti priložena, potem lahko uporabnik sam sestavi stroj ter ga začne uporabljati. S stališča prostega pretoka blaga država ne sme predpisati dodatnih preverjanj in potrjevanj varnosti posameznega proizvoda, saj ne prihaja do nobenih novih tveganj. Gre le za sestavljanje, ki ga je predvidel že proizvajalec. Proizvajalec je dolžan, da vsa tveganja, ki bi lahko nastala pri sestavljanju, predvidi in morebitne nevarnosti odpravi oz. prepreči. Pregled opreme, ki ga opravi strokovna oseba oz. institucija, je upravičen zato, ker z namestitvijo stroja ali naprave na delovno mesto lahko nastanejo nove nevarnosti oz. tveganja. To izhaja iz zakonodaje o varnosti in zdravju pri delu ter še posebej Pravilnika o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme. (UL RS 101/2004) Pravilnik najprej v 3. členu opredeli »delovno opremo« in pravi, da je to vsak stroj, aparat, orodje, naprava in druga oprema, ki se uporablja pri delu. Obveznost pregleda je določena v 9. členu pravilnika, kjer je določeno, da mora delodajalec zagotoviti, da delovno opremo po namestitvi in pred prvim zagonom, ali po premestitvi na drugo delovno mesto, pregleda pristojna oseba, ki izda potrdilo, iz katerega je razvidno, da je delovna oprema pravilno nameščena in da deluje v skladu s predpisi. Prvi pregled – primer dvigalo Prvi pregled in preskus dvigala je dolžnost uporabnika dvigala, vendar ga je smiselno opravit istočasno s funkcionalnim ter statičnim in dinamičnim preskusom s strani proizvajalca katerega določa točka 4.1.3 iz Priloge I Direktive / Pravilnika o varnosti strojev. Potrebna predložena dokumentacija ob pregledu : ¾
¾
¾
¾
¾
Izjava o skladnosti za dvigalo Izjava o zanesljivosti objekta Tehnična dokumentacija dvigala z navodili za varno uporabo Poročilo meritev odstopanja tirnic Matična in kontrolna knjiga dvigala Pregled in preskus zajema : •
•
•
•
•
Pregled konstrukcije dvigala in nosilnih elementov Preverjanje ustreznosti oznak nosilnosti in napisnih tabel Preverjanje pravilno nameščene oznake CE in potrebni podatki proizvajalca Ugotovitev ustreznosti glavnega stikala ( možnost zaklepanja ) Preskus delovanja krmilnega sistema •
•
•
•
•
Pregled elektro omarice in električnih priključkov Ustreznost zaščite pred električnim udarom v primeru posrednega dotika Preskus varnostnih in končnih stikal Preskus obratovalnih funkcij brez obremenitve Statični preskus s povečanim bremenom za 25 % s časom trajanja 10 minut, pri čemer se ugotovi brezhibnost zavore in izmerijo povesi • Dinamični preskus s povečanim bremenom za 10 % • Preskus stikala za izklop v sili Ugotovitve oziroma zaključki pregleda in preskusa se vpišejo v kontrolno knjigo dvigala, hkrati se uporabniku preda potrdilo o pregledu na osnovi ZVD in s tem je izdano tako imenovano obratovalno dovoljenje. Rabljen stroj Direktiva/Pravilnik o varnosti strojev velja tudi za rabljene stroje, ki prvič prihajajo na trg Skupnosti. Zato pa ta direktiva/pravilnik ne velja za tiste rabljene stroje (ali stroje v uporabi oz. v obratovanju), ki so že v Skupnosti, temveč le za tiste stroje, ki so uvoženi iz držav izven Evropskega gospodarskega prostora – EGP. Direktiva/Pravilnik o varnosti strojev za stroje iz tretjih držav velja ne glede na to, ali so stroji novi ali rabljeni. Najprej poglejmo, kako se uporabljajo posamezne opredelitve izrazov v notranjem trgi EU: •
•
•
•
•
stroj v obratovanju oz. uporabi; dati stroj na trg oz. v promet; rabljen stroj; predelan stroj; rekonstruiran ali ponovno izdelan stroj »Stroj v uporabi« oz. »stroj v obratovanju« je tisti, ki je že bil uporabljen v državah EGP in ostaja v uporabi znotraj istega podjetja. Lastnik se torej ne menja. »Rabljen stroj« je tisti, ki je že bil uporabljen v državi EGP in je ponovno dan v promet v EGP. Dejstvo, da gre za ponovno dajanje v promet, predstavlja domnevo, da je rabljen stroj prestal fazo prvega dajanja v promet in začetka obratovanja v EGP. Takšne stroje se ne obravnava po Direktivi/Pravilniku o varnosti strojev, pač pa zakonodaja zavezuje za varnost stroja delodajalca, po Pravilniku o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme, s čimer je omogočeno trgovanje rabljenih strojev v EGP. »Predelan« ali obnovljen stroj je stroj, na katerem so bila opravljena tehnična dela, da bi spremenili njegovo tehnično stanje, zmogljivost, delovanje, varnost itd. Ta dela lahko pomenijo večje ali manjše spremembe stroja. Če je s predelavo stroja prišlo do bistvenih sprememb funkcionalnosti stroja, velja takšen stroj za novega in mora izpolnjevati zahteve Direktive/Pravilnika o varnosti strojev. Bistvena sprememba funkcionalnosti pomeni npr. spremembo hitrosti, moči ali drugo spremembo, ki lahko vpliva na varnost. »Rekonstruiran« ali »ponovno izdelan stroj« je novi stroj, ki ga v celoti ali deloma sestavljajo deli, vzeti iz starih strojev. Takšen stroj lahko velja za novega in mora izpolnjevati zahteve Direktive/Pravilnika o varnosti strojev, odvisno od stopnje poseganja v spremembo funkcionalnosti. Zaključek Proizvajalec mora pri načrtovanju stroja upoštevati bistvene zdravstvene in varnostne zahteve iz Priloge I Direktive o strojih/Pravilnika o varnosti strojev. Pripraviti mora tehnično dokumentacijo (mapo), kot je to določeno v Prilogi VII. Izvesti mora postopke ugotavljanja skladnosti, kot to določa 12. člen direktive oz. pravilnika. Če je potrebno, mora pri tem vključiti priglašene organe (npr. dvigala za servisiranje vozil, naprave za dviganje oseb ali oseb in blaga, pri katerih obstaja nevarnost padca z višine, večje od treh metrov). Proizvajalec mora izdati ES ‐ Izjavo o skladnosti po prilogi II. Na koncu mora označiti stroj z oznako CE, kot je to določeno v 16. členu ter Prilogi III. Stroj, ki je skladen z novo direktivo o strojih, se lahko da v promet v kateri koli državi članici Skupnosti. SKLADNOST ‐ KAKOVOST – VARNOST – TRŽNA PRILOŽNOST Skladnost proizvoda s predpisi je element kakovosti in pomeni varnost za uporabnika in proizvajalca; za proizvajalca, ki sledi tem usmeritvam, je to lahko tudi tržna priložnost. (Tehnično) Zakonodajo je potrebno ne samo poznati ampak predvsem razumeti ! (stvari je potrebno »kapirati« in ne kopirati!) Kupec pričakuje in zahteva kakovost – torej proizvode, ki so skladni s predpisi in varni. 
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