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                                        GOZDARSKI INŠTITUT SLOVENIJE, Večna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
Oddelek za gozdno fiziologijo in genetiko
Vodja oddelka: prof. dr. Hojka Kraigher
T l +386 1 200 78 00,
00 Fax.:
F
Tel.:
+386 1 257 35 89
E-pošta: [email protected], [email protected]; http://www.gozdis.si
L A B O R AT O R I J Z A G O Z D N O F I Z I O L O G I J O
Organizacija
• LFG1: osrednji fiziološki laboratorij, kjer se izvaja
priprava vzorcev, analize rastlinskih hormonov,
sekundarnih metabolitov in encimatika
• LFG2: prostor za avtoklaviranje
• LFG3: predprostor čiste sobe
• LFG4: čista soba s podtlakom za raziskave genetsko
modificiranih organizmov z rastnimi komorami in
opremo za sterilne tehnike dela
Vodja laboratorijev: Barbara Štupar
Odgovorna oseba: Ines Štraus
[email protected]
Javna pooblastila
Javno pooblastilo:
• za vodenje postopkov odobritve in vodenje
registra gozdnih semenskih objektov
• za certifikacijo
materiala
gozdnega
reprodukcijskega
• za vodenje Slovenske gozdne genske banke
Raziskovalna oprema
• Visokotlačna tekočinska kromatografija
g j ((HPLC)) s
frakcijskim kolektorjem
• ELISA - čitalnik in sistem za spiranje mikrotitrskih
ploščic s programsko opremo
• Termostatiran stresalnik za celične kulture
• Centrifugalni evaporator
• Rotavapor z vakuumsko črpalko
• Zaščitne laminarne komore , digestorij, sistem za
čiščenje vode, avtoklavi, hladilniki, zmrzovalniki (20oC, -85oC), posode za tekoči dušik
• Ph – meter, tehtnica, magnetni mešalnik in druga
drobna oprema
• Terenska oprema za analizo rasti korenin
i i i t ih ((sistem
it
B
t)
minirizotronih
Bartz)
Funkcionalna pestrost mikorize - različni eksploracijski tipi
ektomikorize (foto: M. Hrenko in I. Štraus).
Raziskovalna področja
v
• V zbiranju finančnih sredstev za nabavo (prijava
REGPOT 2012-2013 EUFORINNO) :
1 – Rastne komore
2 – Liofilizator
• Mikoriza – struktura in funkcija
• Fiziologija in funkcionalna pestrost simbioz
• Fiziologija, rast in razvoj drobnih korenin
• Hormonalna regulacija, encimatika in celična
fiziologija partnerjev v mikorizni simbiozi
• Stresna fiziologija – vplivi povišanih temperatur,
CO2 in ozona na rast in delovanje drobnih korenin
in micelija mikoriznih gliv
• Rizoremediacijske tehnologije
• Genetsko modificirani organizmi v gozdarstvu
1
Shema: M. Bajc
2
3
Shematski prikaz uporabe terenskega sistema Bartz za slikanje
in analizo obrata drobnih korenin.
GOZDARSKI INŠTITUT SLOVENIJE, Večna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
Oddelek za gozdno fiziologijo in genetiko
Vodja oddelka: prof. dr. Hojka Kraigher
T l +386 1 200 78 00,
00 Fax.:
F
Tel.:
+386 1 257 35 89
E-pošta: [email protected], [email protected]; http://www.gozdis.si
L A B O R AT O R I J Z A G O Z D N O G E N E T I K O
Organizacija
Javna pooblastila
• LGG1: osrednji genetski laboratorij, kjer se izvaja
priprava vzorcev, ekstrakcija DNK, PCR in večina
pripravljalnih postopkov
Javno pooblastilo:
• LGG2: DGGE/TGGE elektroforeza, barvanje gelov
za ločbo nukleinskih kislin z EtBR in barvili SYBR,
slikanje in manipulacija barvanih gelov na UV
transiluminatorju
• za certifikacijo
materiala
t i l
• za vodenje postopkov odobritve in vodenje
registra gozdnih semenskih objektov
gozdnega
reprodukcijskega
• za vodenje Slovenske gozdne genske banke
• LGG3: agarozna gelska elektroforeza, RT-PCR, ABI
Prism 310, računalniška obdelava in analize
podatkov
Vodja laboratorijev: Barbara ŠŠtupar
Odgovorna oseba: Marko Bajc
[email protected]
Raziskovalna oprema
p
• Zaščitne laminarne komore
• PCR termostati ABI GeneAmp 9700
• Kapilarni sistem za genetske analize ABI Prism 310
Genetic Analyzer
• Sistem za PCR v realnem času ABI 7500 Real Time
PCR System
• Sistemi za agarozno gelsko elektroforezo Bio-Rad
• Hlajen sistem za vertikalno gelsko elektroforezo
Foto: M. Westergren in H.Kraigher
Ekstrakcija DNK v laboratoriju za gozdno genetiko.
• DGGE/TGGE elektroforezni sistem za zaznavanje
točkovnih mutacij Bio-Rad
Bio Rad DCode
• UV/Vis transiluminacijski sistem za zajem slike BioRad GelDoc
• Homogenizator za fizično drobljenje vzorcev – tudi
lesa in kosti Retsch MM301
• Programska oprema za analizo genetskih
podatkov: Sequencher, MEGA5, PAUP, Mr.Bayes,
Bionumerics, Arleqiun, DnaSP, PhyML, BAPS,
GeoDis, ANeCA, Barrier, LAMARC, Network, idr.
Raziskovalna področja
• Identifikacija izvora gozdnega reprodukcijskega
materiala
•
•
•
•
Genetsko varstvo gozdov in ohranitvena genetika
Gozdne genske banke
Molekularna identifikacija gozdnih organizmov
Analiza biotske raznovrstnosti
• Filogenija in filogeografija
• Populacijska genetika
Sodelovanja in članstva
• EUFORGEN – European Forest Genetic Resources
Programme
• EUFGIS –European Information System on Forest
Genetic Resources
• ConGRESS – Conservation Genetic Resources for
Effective Species Survival
Foto: M. Bajc
Računalniška obdelava nukleotidnih zaporedji s programsko
opremo za genetske analize.
Analize
• ECCF – European Council for Conservation of Fungi
• SIFORGEN – Slovenian Forest Genetic Resources
Programme
• COST – European Cooperation in Science and
Technology: Action ES1101 – Harmonizing Global
Biodiversity Modelling
• Ekstrakcija DNK/RNK
/
iz vseh tipov bioloških
vzorcev
• PCR pomnoževanje podpisnih genskih markerjev:
ITS regije rDNK, odseki CR in COI mtDNK, SSU
rDNK, mikrosatelitni markerji, …
• Ugotavljanje in analiza nukleotidnega zaporedja
tarčnih genskih markerje
markerjev
• Fragmentna analiza mikrosatelitnih markerjev –
analize populacijske genetike in sledenja sorodstva
• DGGE analiza strukture in raznovrstnosti bioloških
združb ter sledenje sprememb združb zaradi
okoljskih dejavnikov
• SSpecializirani
i li i i v molekularni
l k l i identifikaciji
id ifik iji iin analizi
li i
strukture združb mikoriznih, rizosfernih in drugih
gliv
• Filogenetske analize: ML, MP, NJ, ME in mrežne
filogenetske analize MJ
• Analize demografske zgodovine populacij
• Filogeografske analize: Mantel, Nested Clade,
SAMOVA, idr.
Foto: M. Bajc
Ločevanje PCR pomnožkov z agarozno gelsko elektroforezo.
GIS,
GIS pritličje levo
Lokacija laboratorijev za gozdno genetiko
LGG1, LGG2 in LGG3 v pritličju Gozdarskega
inštituta
Slovenije.
Zelene
puščice
označujejo smer zasilnih izhodov.
Izdal: Gozdarski inštitut Slovenije • Besedilo: M. Bajc, T. Grebenc, M. Westergren, H. Kraigher • Oblikovanje: Marko Bajc • Ljubljana, 2012
Sodelovanja, izbrani
projekti , društva, članstva
Citokinini so skupina naravnih spojin
spojin, ki uravnavajo rast rastlin
rastlin.
Izločajo jih tudi ektomikorizne (ECM) glive, njihova
koncentracija v tkivih rastlinskega partnerja pa je odvisna od
vrst in sevov ECM gliv.
Analize
• Sterilne tehnike, celične in tkivne kulture rastlin in
gliv
• Visokotlačno ločevanje, zbiranje in koncentriranje
citokininov in izbranih sekundarnih metabolitov
rastlin in gliv
• Encimski imunski test (ELISA – Enzyme linked
immunosorbent assay) za identifikacijo citokininov
• Izbrani encimski testi posameznih mikoriznih
vršičkov v mikrotitrskih ploščicah
• Analize obrata drobnih korenin in micelija
mikoriznih gliv
• Analize inokuliranih mikoriznih sadik
• Analize
Anali e
f nkcionalne
funkcionalne
dinamike
komponent v gozdnih ekosistemih
• COST akcije: COST FP 0803 – Belowground carbon
turnover in European forests; COST FP 0903 – Climate
Change and Forest Mitigation and Adaptation in a
Polluted Environment; COST FP 0905 – Biosafety of
forest transgenic trees; COST ES 1101 – Harmonizing
global biodiversity modelling idr.
• Projekti: CASIROZ www.casiroz.de; Center odličnosti
Okoljske tehnologije http://sl.coot.si ; EUREKA
projekt CULTUBER E!3835 idr
idr.
• Sodelovanja: Carl Zeiss Center, Celica d.o.o.; IJS; BF,
Uni. Lj; Šumarski fakultet, Uni. Sarajevo, BiH;
Šumarski fakultet, Sveuč. u Zagrebu, Cro; ILFE, Novi
Sad, SRB; Bayerisches Amt für forstliche Saat- und
Pflanzenzucht , DEU; Department of Plant Sciences,
Uni. of Cambridge, UK; PLECO, Uni. Antwerpen, BEL;
TUM,
TUM Freising,
Freising DEU;
DEU ZALF , Eberswalde,
Eberswalde DEU;
DEU Uni.
Uni
Helsinki, FIN; Uni. Federal de St. Maria, BRA;
EMBRAPA – Brazilian Agricultural Research
Corporation, BRA; Uni. Federal do Rio Grande do
Norte, BRA.
• Mednarodna združenja: IUFRO – International Union
of Forest Research Organizations; ECCF – European
C
Council
il for
f Conservation
C
ti
off Fungi;
F
i BMS – British
B iti h
Mycological Society; EMA – European Mycologial
Association; FESPB – Federation of European
Societies for Plant Biology; ISCF – Intn. Society for
Conservation of Fungi; EPSO – European Plant
Science Organization; ISS – International Symbiosis
Society; IMS – International Mycorrhiza Society.
ra kroja
razkroja
• Priprava in vzgoja sterilnih kultur za analizo
potencialnega prenosa genov med različnimi
organizmi
• Raziskave
vplivov
različnih
temperatur,
koncentracijj CO2 in ozona na delovanje
j mikoriznih
gliv in multiplih simbioz
• Raziskave endofitnih gliv in MHB v različnih pogojih
rasti z analizo encimske aktivnosti
GIS pritličje levo
GIS,
Lokacija laboratorijev za gozdno fiziologijo
LFG1, LFG2, LFG3 in LFG4 v pritličju
Gozdarskega inštituta Slovenije. Zelene
puščice označujejo smer zasilnih izhodov.
Izdal: Gozdarski inštitut Slovenije • Besedilo: H. Kraigher, I. Štraus, T. Grebenc • Oblikovanje: Marko Bajc • Ljubljana, 2012
GOZDARSKI INŠTITUT SLOVENIJE, Večna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
Oddelek za gozdno fiziologijo in genetiko
Vodja oddelka: prof. dr. Hojka Kraigher
T l +386 1 200 78 00,
Tel.:
00 Fax.:
F
+386 1 257 35 89
E-pošta: [email protected], [email protected]; http://www.gozdis.si
L A B O R ATO R I J Z A G OZ D N O S E M E N A R S T VO, S T E K L E N JA K I N
S LOV E N S K A G OZ D N A G E N S K A BA N K A
Organizacija
Pooblastila
• Laboratorij za gozdno semenarstvo
Javno pooblastilo:
• Steklenjak, klimatizirane komore in fitotroni
• Sušilnica in oprema za shranjevanje semena v
Semenski
S
ki hranilnici
h il i i ZGS
GS
• Za vodenje postopkov odobritve in vodenje
registra gozdnih semenskih objektov
• Oprema za terenske meritve rasti sadik in korenin
gozdnega drevja
• Slovenska gozdna genska banka (SGGB)
• Živa zbirka ektomikoriznih gliv
Vodja laboratorija: Barbara Štupar
[email protected]
• Za certifikacijo
materiala
gozdnega
reprodukcijskega
• Za vodenje Slovenske gozdne genske banke
• Pooblaščeni laboratorij za izvajanje analiz za
potrebe inšpekcijskega nadzora v skladu z
Zakonom o gozdnem reprodukcijskem materialu
Raziskovalna oprema
• Kalilniki Weiss, Humko, LTH, Fitotron Sneijders
• Steklenjak s klimatizirano komoro z regulacijo
osvetljevanja temperature in zalivalnim sistemom
osvetljevanja,
• Rizotroni z regulacijo temperature v koreninskem
sistemu in sistemom za meritve dihanja substrata
Foto: I. Štraus
Raziskave vplivov temperature na rast sadik.
Raziskovalna področja
• Strokovne naloge javne gozdarske službe s
področja gozdnih semenskih objektov in genskih
bank v gozdarstvu
• Sušilnik za seme Kambič
• Inkubator Binder, termostat DEMO
• Avtoklavi in suhi sterilizatorji
• Rentgenski aparat za seme Balteaubloc
• Zaščitne laminarne komore
• PCR termostat ABI GeneAmp 9700
• Slovenska gozdna genska banka: Semenska banka,
Zbirka ekstrahirane DNK – delovni vzorci za
identifikacijo izvora GRM
• Fiziologija semena in kalitve
• Centrifuge, tehtnice, pH meter, magnetni
mešalniki in druga drobna oprema
• Sistem za vakuumsko pakiranje semena HAWO
• Posode za tekoči dušik,
dušik hladilne in zmrzovalne
omare (-20oC, -85oC) za potrebe Slovenske gozdne
genske banke
• Baze podatkov in materialne zbirke za SGGB Semenska banka in Banka ekstrahirane DNK za
potrebe certificiranja in kontrole izvora gozdnega
reprodukcijskega materiala
•R
Razvojj metod
t d dodelave
d d l
i shranjevanja
in
h j
j GRM
• Fiziologija rasti in razvoja GRM ter koreninskih
simbiontov v kontroliranih pogojih
• Materialna živa zbirka ektomikoriznih gliv z
referenčnimi izolati iz sodelujočih laboratorijev v
Evropi
• Certifikacija izvora gozdnega reprodukcijskega
materiala (GRM)
• Izvidi kvalitete GRM
• Razvoj bioremediacijskih tehnologij
Sodelovanja in članstva
• EUFORGEN – European Forest Genetic Resources
Programme
• ECCF – European Council for Conservation
of Fungi
• SIFORGEN – Slovenian Forest Genetic Resources
Programme
• IUFRO sekcije Division 2
Sodelovanja
j v Sloveniji:
j
Foto: M. Westergren
Genetske analize mikrosatelitnih markerjev omogočajo
učinkovito presojo primernosti sestojev za uporabo gozdnega
reprodukcijskega materiala (GRM), identifikacijo izvora GRM
ter identifikacijo hibridnih in neavtohtonih osebkov.
Analize
• Zavod za gozdove RS
• Gozdni semenarji in drevesničarji: Semesadike
Mengeš, Omorika Muta, GLG Murska Sobota,
Štivan Matenja vas in druge
• Biotehniška fakulteta Univerze v Ljubljani
• Direktorat za gozdarstvo MKO in gozdarski
inšpektorji IRSKGLR
Sodelovanja v tujini:
• ASP Teisendorf
• Analize kalivosti, vitalnosti, vlažnosti, čistosti in
drugih testov za potrebe izdaje Izvida o kvaliteti
gozdnega semena
• BFW Dunaj
• RJB Madrid
• Analize kalitve in zgodnjega razvoja klic oz. sadik
gozdnih
d ih drevesnih
d
ih vrstt
• Pilotne analize za potrebe razvoja metod dodelave,
shranjevanja in kalitve ter raziskav dormantnosti
gozdnega semena
• Svetovanja za potrebe Semenske hranilnice ZGS
• Ocene primernosti obroda za pridobivanje semena
• Analize rasti in razvoja korenin sadik gozdnega
drevja ter heterotrofne respiracije v različnih
pogojih v okolju (predvsem glede temperature,
vlažnosti in koncentracije CO2)
• Pilotne analize in razvoj metod inokuliranja sadik
gozdnega drevja z mikoriznimi glivami
• Analize kakovosti semena v semenski banki (del
SGGB) in Semenski hranilnici ZGS
Foto: M. Bajc
Kalitev bukovega žira v laboratoriju za gozdno semenarstvo za
ekstrakcijo DNK iz klic.
• Vzdrževanje žive zbirke ektomikoriznih gliv
Lokacija A) laboratorijev za semenarstvo,
steklenjaka, Slovenske gozdne genske banke,
B) sprejemnice vzorcev in sušilnice ter C)
semenske hranilnice v kletnih prostorih GIS, ki
je v souporabi z Zavodom za gozdove
Slovenije.
A
BC
GIS
Izdal: Gozdarski inštitut Slovenije • Besedilo: H. Kraigher in B. Štupar • Oblikovanje: Marko Bajc • Ljubljana, 2012
GOZDARSKI INŠTITUT SLOVENIJE, Večna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
Oddelek za gozdno fiziologijo in genetiko
Vodja oddelka: prof. dr. Hojka Kraigher
T l +386 1 200 78 00,
Tel.:
00 Fax.:
F
+386 1 257 35 89
E-pošta: [email protected]; http://www.gozdis.si
G O Z D N I G E N S K I R E Z E R V AT I , P O S K U S N I N A S A D I I N
ŽIVI ARHIVI GIS
Organizacija
• Plastenjak in poskusne gredice na vrtu GIS
• Drevesnica v Zadobrovi
• Mednarodni bukov provenienčni nasad na
Kamenskem hribu
• Živi arhivi: topolovih klonov in pasekvoje v
Drevesnici Zadobrova, vodenje informacijskih baz
o živih arhivih v Sloveniji
• Vodenje informacijske baze o gozdnih genskih
rezervatih – dinamičnih enotah varovanja v
Sloveniji in Evropi (EUFGIS)
Vodja: dr. Gregor Božič
Foto: G. Božič
Foto: L. Kutnar
V mednarodnem provenienčnem poskusu z bukvijo, ki smo ga
osnovali leta 1998 na Kamenskem hribu, ZGS OE Novo mesto,
preučujemo prilagoditveno sposobnost različnih matičnih
iizvorov b
k v EEvropi,i v novih,
ih spreminjajočih
i j j čih se razmerah
h
bukve
njihovega življenjskega okolja. Stanje ob zasaditvi leta 1998
(levo), stanje leta 2011 (desno).
[email protected]
Javna pooblastila
Javno
pooblastilo:
J
bl il
• za vodenje postopkov odobritve in vodenje
registra gozdnih semenskih objektov
Foto: G. Božič
Foto: H. Kraigher
Živi arhivi topolovih klonov (levo) in pasekvoje (Metasequoia
l
b d ) (desno)
(d
) v Drevesnici Zadobrova.
d b
glyptostroboides)
• za certifikacijo
materiala
gozdnega
reprodukcijskega
• za vodenje Slovenske gozdne genske banke
Raziskovalna področja
• Strokovno usmerjanje za potrebe Javne gozdarske
službe s področja gozdnih semenskih objektov in
gozdnih genskih bank
• Gozdna fiziologija in genetika
• Gozdno semenarstvo in drevesničarstvo
• Ohranjanje gozdnih genskih virov in-situ in ex-situ
• Nasadi lesnih drevesnih vrst zunaj gozda za
namene pridelave biomase, proti vetrne in proti
erozijske zaščite, bioremediacije degradiranih
zemljišč
Foto: A. Verlič
Organizacija srečanja Upravnega odbora (SC) EUFORGEN maja
2007 v Novem mestu s strokovno ekskurzijo v Pragozdni
rezervat Rajhenavski Rog.
Sodelovanja in članstva
• EUFORGEN – European Forest Genetic Resources
Programme (Nac.
(Nac koord.
koord H.
H Kraigher)
EUFGIS –European Information System
on Forest Genetic Resources: partner in vodenje
delovne skupine (NFC M. Westergren)
• IUFRO – Mednarodno združenje gozdarskih
raziskovalnih organizacij: vodenje enote 2.02.11 v
okviru Divizije za fiziologijo in genetiko (G. Božič)
• COST – European Cooperation in Science and
Technology:
Dinamične enote varovanja gozdnih genskih virov evropske
mreže EUFGIS (http://portal.eufgis.org/, z dovoljenjem).
Analize in svetovanja
j
• Populacijsko genetske analize prilagoditvenih
znakov gozdnih drevesnih vrst
• Analize rasti in delovanja gozdnih drevesnih vrst v
juvenilni fazi razvoja
• Primerjalne analize kalitve gozdnega semena v
gredicah za potrebe gozdnega semenarstva
• Analize rasti gozdnega reprodukcijskega materiala
za potrebe gozdnega drevesničarstva
• Strokovno svetovanje ob zasnovi, ukrepih nege in
spodbujanju obroda v semenskih objektih zunaj
gozda
1. E28 – Genosilva: European forest genomics
network: nacionalni koordinator G. Božič
2. FP0905 – Biosafety of forest transgenic trees:
nacionalni koordinator G. Božič
3 E52 – Evaluation of beech genetic resources
3.
for sustainable forestry: vodenje upravnega
odbora projekta G. Božič
• Evropsko teritorialno sodelovanje (projekt
PEMURES: slov. vodja G. Božič)
• ConGRESS – Conservation Genetic Resources for
Effective Species Survival
• SIFORGEN – Slovenian Forest Genetic Resources
Programme
• SGD – Slovensko genetsko društvo
• SBD – Slovensko botanično društvo
• ZGDS – Zveza gozdarskih društev Slovenije
• Ex-situ nasadi v okviru Slovenske gozdne genske
banke
• Preučevanja bioekoloških in rastnih značilnosti
selekcioniranih klonov hitrorastočih listavcev za
uporabo v intenzivnih nasadnih oblikah zunaj
gozda
• St
Strokovno
k
svetovanje
t
j o primernosti
i
ti prenosa iin
rabe izbranega rastlinskega materiala v danih
rastiščnih razmerah okolja
Lokacija poskusnih nasadov v Republiki Sloveniji. A –
Plastenjak in poskusne gredice na vrtu GIS; B –
drevesnica v Zadobrovi pri Ljubljani; C – mednarodni
provenienčni nasad z bukvijo na Kamenskem hribu.
A
A B
C
Izdal: Gozdarski inštitut Slovenije • Vsebina: G. Božič, H. Kraigher • Oblikovanje: Marko Bajc • Ljubljana, 2012
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L A B O R AT O R I J Z A G O Z D N O E K O L O G I J O
Organizacija
• LGE: osrednji laboratorij za gozdno ekologijo,
kjer se opravljajo vse kemijske in fizikalne
analize vod, foliarnih vzorcev in tal,
• pritličje levo: specializiran laboratorij za pripravo
vodnih vzorcev in kemijsko
j
ter fizikalno analizo
vode.
Vodja laboratorija: Daniel Žlindra, univ. dipl. kem.
Foto: D. Žlindra
Žarnica z votlo katodo AAS.
[email protected]
Raziskovalna oprema
• Avtomatski pH meter, konduktometer in titrator
Metrohm z avtomatskim podajalnikom vzorcev,
• modularni sistem ionske kromatografije
Metrohm z avtomatskim podajalnikom vzorcev z
anionsko in kationsko kolono,
• TOC analizator Shimadzu 5000A z avtomatskim
podajalnikom vzorcev,
• atomski absorpcijski spektrometer Varian DUO
AA FS/Z 240 z avtomatskim podajalnikom
vzorcev,
• UV-Vis spektrometer Varian CARY 50 z
avtomatskim podajalnikom vzorcev,
• elementni analizator LECO CNS-2000,
• razklopni sistem Gerhardt Trace Metal SM-20,
• mikrovalovna peč Milestone ETHOS 900,
Foto: D. Žlindra
• 5 – stezni kalcimeter Eijkelkamp.
Vzorčenje opada in sestojnih padavin.
Raziskovalna področja
• Kemijska analiza vode
• Kemijska analiza foliarnih vzorcev in pritalne
vegetacije
• Kemijska analiza tal
• Fizikalna analiza tal
Foto: D. Žlindra
Plamen acetilen/zrak AAS.
Analize vodnih vzorcev
• pH
• elektroprevodnost
l k
d
• alkaliteta
• TOC, DOC, IC, TC
• anioni : Cl-, NO2-, NO3-, PO43-, SO42• kationi : Na+, NH4+, K+, Mn2+, Ca2+, Mg2+
• motnost
t t
Analize foliarnih vzorcev
• makrohranila: P, K, Ca, Mg
• elementna analiza C, N in S
• Kovine: Al, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Mn, Na, Ni, Pb, Zn
• vlaga
Foto: D. Žlindra
Modularni sistem ionske kromatografije Metrohm.
Sodelovanja in članstva
• ICP - Forests – International Co-operative
Programme on Assessment and
d Monitoring off
Air Pollution Effects on Forests operating under
the UNECE Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution.
Analize talnih vzorcev
• Makrohranila: P, K, Ca, Mg
• elementna analiza C, N in S
• Kovine: Al, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Mn, Na, Ni, Pb, Zn
• kationska izmenjalna kapaciteta (v 0,01 M BaCl2)
• rastlinam dostopni P, K in Mg
• pH
• elektroprevodnost
• karbonati
• tekstura tal
• sposobnost zadrževanja vode (pF krivulja)
• vlaga
Foto: J. Lopatič
Osebje LGE pri AAS Varian DUO FS/Z 240.
GIS pritličje levo
GIS,
Lokacija laboratorija za gozdno ekologijo v
pritličju
levo
Gozdarskega
inštituta
Slovenije. Zelene puščice označujejo smer
zasilnih izhodov.
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L A B O R AT O R I J Z A E L E K T R O N S K E N A P R A V E
Organizacija
Laboratorij za elektronske naprave (LEN) deluje v
okviru Oddelka za gozdno ekologijo.
Strojna oprema
Rezkalnik tiskanih vezji ProtoMat E33 s sesalno
enoto predstavlja eno od osnovnih orodji v našem
razvojnem laboratoriju.
Vodja laboratorija: Mitja Ferlan
[email protected]
Izdelki
• Različni tipi hranilnikov podatkov s poljubnim
številom kanalov za meritve temperature in
analognih signalov od 0 – 2500 mV.
• Avtomatski namakalni sistemi, neodvisni od
vodovodnega oz. elektro omrežja.
• Izdelava različnih merilnih sistemov.
j in servisiranje
j digitalne
g
merilne
• Vzdrževanje
terenske opreme.
ProtoMat E33 je primeren za strukturiranje enoali dvoplastnih tiskanih vezij, vrtanje lukenj za
metalizacijo, rezanje posameznih plošč iz
osnovnega materiala, omogoča pa tudi graviranje
čelnih plošč za ohišja. Je odličen pripomoček za
hitro in enostavno iizdelavo
delavo prototipnih ve
vezjiji pred
oddajo v serijsko proizvodnjo. Hkrati nam
omogoča hitro izdelavo unikatnih vezji za
določeno aplikacijo. To je za naše potrebe izredno
pomembno, saj je le tako lahko določena aplikacija
dovolj hitro pripravljena za montažo na terenu in
izvedbo oz. nadaljevanje meritev.
Strojna oprema
CNC obdelovalni stroj Fireball V90 je vsestransko
uporabno orodje za obdelavo izdelkov iz plastike,
plastike
lesa, pleksi stekla, aluminija...
Programska oprema
Načrtovanje tiskanih vezji in priprava za izdelavo
na rezkalnem stroju poteka v programu Eagle
CadSoft.
Dokončna kontrola in izvedba rezkanja tiskanega
vezja poteka preko programa LPKF CircuitPro.
V našem laboratoriju je namenjen predvsem
izdelavi manjših serij ohišij za elektronske naprave,
oblikovanju različnih montažnih elementov in
izdelavi enostranskih tiskanih vezji večjih dimenzij.
Eno izmed osnovnih orodij elektronika je spajkalna
postaja. V našem laboratoriju uporabljamo
spajkalno postajo proizvajalca Weller PU 81.
Patenti
• Postopek merjenja dinamike razvoja korenin in
naprava za izvedbo postopka : SI 23046 (A).
• Naprava za zajem toka plina : P-201200012
GIS pritličje levo
GIS,
Lokacija laboratorija za
elektronske
naprave – LEN v pritličju levo Gozdarskega
inštituta
Slovenije.
Zelene
puščice
označujejo smer zasilnih izhodov.
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Organizacija
Laboratorij za lesno biomaso (LLB) deluje v okviru
Oddelka za gozdno tehniko in ekonomiko.
Vodja laboratorija: Iztok Sinjur
[email protected]; [email protected]
Lesna goriva in njihova
kakovost
Kotel na lesne sekance na Gozdarskem inštitutu Slovenije.
j
Standardi načeloma niso zavezujoči, so pa
pomemben pripomoček pri dogovarjanju med
kupci in ponudniki lesnih goriv na trgu.
Najpomembnejše lastnosti lesnih goriv, ki jih
standardi tudi podrobneje opredeljujejo so:
Kotli na lesno biomaso
Sodobni kotli na lesno biomaso, kakor tudi
predpisi glede onesnaževanja okolja, zahtevajo
• dimenzije,
gorivo, ki ustreza določenim standardom. Da bi
• tržna oblika,
naprave
• vsebnost vode,
• kurilna vrednost,
in
sistemi
delovale
nemoteno
in
optimalno, je izvajanje analiz kakovosti lesnih goriv
nujno potrebno.
potrebno
• vsebnost za človeka in okolje škodljivih
onesnažil.
Poleg naštetih lastnosti je pomemben še izvor
lesnih goriv, pri čemer je bistven podatek ali
surovina izvira iz naravnih gozdov, izvengozdnih
nasadov, iz industrije kot odpadek ali celo z
deponij.
deponij
Prostor laboratorija za lesno biomaso.
Analize
• Vsebnost vode:
SIST EN 14774-1:2010
• Velikost lesnih sekancev:
SIST EN 15149–1:2010
SIST EN 15149–2):2010
j
• Gostota nasutja:
EN 15103:2009
Prepletanje zahtevnih in enostavnih analitskih metod.
• Mehanska obstojnost pelet:
SIST EN 15210-1:2010)
Raziskovalna oprema
•
• Stresalnik Fritsch
Nekatere fizikalne lastnosti lesa (vlažnost,
gostota)
t t )
• Sušilna komora Memmert
• Naprava za analizo mehanske obstojnosti pelet
• Analitska tehtnica Sartorius z modulom za
določanje gostote
• Analitska tehtnica AND
• Digestorij Iskra Pio
Komu so namenjene analize
• Analize kakovosti lesnih goriv so v prvi vrsti
namenjene vsem proizvajalcem lesnih sekancev,
lesnih pelet ali briket.
• Z
analizami
kakovosti
lesnih
goriv
lahko
pomagamo tudi uporabnikom lesnih goriv, saj
kakovost goriva bistveno vpliva na delovanje
kotla in s tem tudi na emisije in količino pepela.
• Z
analizami
pomagamo
kakovosti
lesnih
proizvajalcem
pri
goriv
lahko
izboljševanju
kakovosti in zagotavljanju kakovosti lesnih goriv.
Analitska tehtnica Sartorius.
GIS pritličje levo
GIS,
Lokacija Laboratorija za lesno biomaso v
pritličju Gozdarskega inštituta Slovenije.
Zelene puščice označujejo smer zasilnih
izhodov.
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L A B O R AT O R I J Z A P R I D O B I VA N J E L E S A
Organizacija
Laboratorij za pridobivanje lesa deluje v okviru
Oddelka za gozdno tehniko in ekonomiko.
Kontakt:
[email protected]; [email protected]
Področja dela Laboratorija
za pridobivanje lesa
Pridobivanje
lesa
del
trajnostnega
j
jje
j
g
gospodarjenja z gozdovi. V širšem smislu zajema
proizvodne procese sečnje, spravila in prevoza
lesa ter graditve in vzdrževanja gozdnih
prometnic. Razvoj teh procesov ter preverjanje
kakovosti izvedbe del in njihovih posledic na
naravno
okolje
zahtevajo
standardizirane
laboratorijske in terenske postopke. V laboratoriju
za pridobivanje lesa na GIS izvajamo:
•
•
•
•
•
analize materialov za gradnje gozdnih
prometnic
analize stanja in kakovosti izgradnje gozdnih
prometnic
analize transportnih procesov pri
pridobivanju lesa
analize vplivov mehanizacije na gozdne
ekosisteme
analize časov in učinkov delovnih procesov v
gozdarstvu
Sejalna analiza zmesi zrn nosilnega sloja gozdne ceste.
Vibracijski sejalnik FRITSCH Analysette 3 PRO.
Analize gradbenih materialov
Pri graditvi gozdnih prometnic uporabljamo
praviloma naravne materiale iz bližine gradbišč.
Njihova uporabnost je odvisna od:
• Zrnavosti: ugotavljamo s sejalno analizo po
suhem ali mokrem postopku
• Vlažnosti: ugotavljamo gravimetrično
Programska oprema za meritve časov delovnih operacij.
Analize vplivov strojev na
gozd
Za raziskovalce in trg izvajamo meritve poškodb
drevja
d j in
i tal
t l na deloviščih
d l iščih z:
• Avtomatiziranim laserskim nivelirjem
• Analizo poroznosti vzorcev tal
Dinamična krožna plošča ZORN 3000.
Analize izvedbe gradbenih
del
Nosilnost voziščnih konstrukcijj na terenu
preverjamo in v laboratoriju modeliramo s
pomočjo dinamične krožne plošče. Z njo
določamo:
Laserski nivelir in razdaljemer ter GPS pri izmeri profilov.
• Dinamični deformacijski modul – EVD
• California Bearing Ratio – CBR
Analize časov in učinkov
delovnih procesov
Uporabljamo licenčni program UMT in GPS
opremo za natančno sledenje strojev, delavcev ali
gozdnih proizvodov v prostoru.
Meritve gozdnih lesnih sortimentov potekajo po
Pravilniku o merjenju in razvrščanju gozdnih lesnih
sortimentov (Uradni list RS št. 79/11).
DGPS sprejemnik Leica ZENO CS10 s programsko opremo.
GIS pritličje levo
GIS,
Lokacija Laboratorija za pridobivanje lesa v
pritličju GIS. Zelene puščice označujejo
smer zasilnih izhodov.
Foto: Š.
Jagodic
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M I K RO S KO P I R N I C A G I S
Organizacija
• MKR1: Priprava vzorcev, digitalizacija posnetkov
korenin, stereomikroskopija in mikroskopija v
belem polju, polarizirani svetlobi , z nomarskim
interferenčnim kontrastom in epifluorescenco ter
analize slike
• MKR2: Fluorescenčna mikroskopija in mikroskopija
s sistemom za mikrodisekcijo
Odgovorna: Melita Hrenko
[email protected]
Uporabniki mikroskopirnice
• Člani in sodelavci programske skupine Gozdna
biologija, ekologija in tehnologija
• Dodiplomski in podiplomski študenti v okviru
sodelovanja na različnih projektih GIS
• Zunanjij uporabniki,
p
, npr.
p člani programskih
p g
skupin
p
Les in lignocelulozni kompoziti, Aplikativna
botanika, genetika in ekologija idr.
Raziskovalna oprema
• Dva sistema mikroskopov Olympus:
stereomikroskop SZH in SZX12; mikroskop BH2 in
BX51 (NIC, PhC, BF, EpiF) s pripadajočo
programsko opremo za analizo slike
• Optični čitalec (Epson Perfection V700 Photo) in
programska oprema za analize korenin WinRhizo in
WinRhizoTronMF
• Digestorij
• Sistem s siti za čiščenje korenin
Prečni prerez lesa smreke (foto: J. Gričar).
Raziskovalna področja
• V zbiranju finančnih sredstev za nabavo:
1 – Fluorescenčni mikroskop
2 – Mikroskop s sistemom za mikrodisekcijo
3 – Lupa
L
i mikroskop
in
ik k s podpornim
d
i sistemom
i
4 – Mikrotom s podpornim sistemom
• Ohranitvena biologija in biotska pestrost
mikoriznih gliv
• Identifikacija tipov ektomikorize
• Raziskave koreninskih simbioz
• Identifkacija
in taksonomija
mikoriznih
fk
k
k
h in
saprotrofnih gliv
• Ugotavljanje dinamike in stopnje lignifikacije
celičnih sten s pomočjo fluorescenčne
mikroskopije
• Preučevanje okoljskih vplivov na formiranje
drevesnih branik s pomočjo numerične analize
slike na mikroskopskem nivoju
Foto: I. Štraus
Avtofluorescenca plašča ektomikoriznih
Scleroderma sp. na korenini bukve.
gliv
iz
rodu
Sodelovanja in članstva
Foto: P. Železnik
Foto: M. Hrenko
Analize parametrov korenin s pomočjo digitalizacije
koreninskega sistema (levo). Dihotomno razrasle mikorizne
korenine črnega bora (desno).
Analize
• Ločevanje in priprave talnih vzorcev za analize
• Priprava poltrajnih in trajnih mikroskopskih
preparatov (anatomske in morfološke strukture
gliv, mikoriznih in drugih koreninskih simbiontov in
drobnih korenin)
• COST akcije: COST FP 0803 – Belowground carbon
turnover in European forests; COST FP 0903 –
Climate Change and Forest Mitigation and
Adaptation in a Polluted Environment; COST FP
0905 – Biosafety of forest transgenic trees:
improving the scientific basis for safe tree
development and implementation of EU policy
directives; COST ES 1101 – Harmonizing global
bi
biodiversity
di
it modelling.
d lli
• Carl Zeiss Center Celica d.o.o.
• Skupina za aplikativno botaniko in ekofiziologijo,
Odd. za Agronomijo, BF Uni. Lj
• Ludwig-Maximilians-Universität (LMU), München
• Mednarodna združenja: ECCF – European Council
for Conservation of Fungi; BMS – British
Mycological Society; EMA – European Mycologial
Association; FESPB – Federation of European
Societies for Plant Biology; ISCF – Intn. Society for
Conservation of Fungi; IAWA – Intn. Association of
Wood Anatomists
• Priprava preparatov za rutinsko identifikacijo,
analizo in dokumentacijo
• Opisi in identifikacije na osnovi morfoloških in
anatomskih znakov, fizioloških barvanj in
epifluorescence
• Analiza drobnih korenin (morfologija, merjenja
velikosti, …)
• Priprava vzorcev za molekularne, izotopske in
druge analize
• Anatomska zgradba drevesnih tkiv (les, kambij,
skorja itd.) v različnih ravninah in z uporabo
različnih mikroskopskih tehnik (temno, svetlo
polje, polarizacija, Nomarsky,…)
Les iglavca (levo), venčastoporoznega (sredina)
difuznoporoznega listavca (desno) (foto: J. Gričar).
GIS pritličje levo
GIS,
in
Lokacija Mikroskopirnice GIS v pritličju
Gozdarskega inštituta Slovenije. Zelene
puščice označujejo smer zasilnih izhodov.
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M O N I TO R I N G G OZ D OV I N G OZ D N I H E KO S I ST E M OV
Trakt – koncentrična KPP in M6 ploskve.
Pregledna
karta
razporeditev
ploskev
spremljanja
poškodovanosti gozdov na sistematični mreži 16 x 16 km in 4 x
4 km
km.
Popis stanja gozdov
Snemanje podatkov se izvaja na ploskvah KPP
(P=20
pa so razporejene
(P 20 ar)) in
i M6 (Slika
(Slik 2),
2) le-te
l
j
na mreži 16 x 16 km oz. 4 x 4 km, na območju
celotne Slovenije.
Znaki vezani na ploskev KPP:
• PODATKI O PLOSKVI: zaporedna številka, GPS
koordinate, ekspozicija, razvojna faza, rastišče,
skalovitost itd.
Izmera smeri in oddaljenosti dreves od središča ploskve.
• PODATKI O DREVJU: drevesna vrsta, prsni obseg
drevesa, drevesna višina, osutost krošnje itd.
• PODATKI O ODMRLI LESNI BIOMASI: drevesna
vrsta, obseg, višina/dolžina, stopnja razkrojenosti
itd.
itd
• PODATKI O TANKEM ŽIVEM DREVJU: drevesna
vrsta, prsni premer, višina itd.
• POPIS STANJA LIŠAJSKE OBRASTI: prisotnost in
pokrovnost lišajev in mahov.
Znaki vezani na ploskev M6:
• PODATKI O DREVJU: drevesna vrsta, osutost
krošnje, opis poškodb drevesa itd.
Popisovanje lišajev (bioindikatorjev stanja okolja) na drevesni
skorji.
Poškodovanost gozdov in
ocena stanja krošenj
Snemanja potekajo v Sloveniji že od leta 1985. Podatki poškodovanosti se zbirajo vsako leto na ploskvah, ki so
preko Slovenije sistematično razporejene po celotnem gozdnem prostoru na vzorčni mreži 16 × 16 km,
periodično pa na mreži 4 × 4 km (leta 1995, 2000, 2007 in 2012).
Statistični koncept popisa temelji na slučajnostnemu sistematičnemu vzorčenju v grozdih (»cluster sampling«),
kjer vsak grozd sestoji iz štirih ploskev po šest dreves. Postopek ocenjevanja osutosti poteka v dveh fazah. V prvi
se v skladu s protokolom statističnega izbora določi vzorčna drevesa, v drugi pa se izbranim drevesom oceni
osutost in popišejo poškodbe.
Nekaj primerov ocene osutosti drevesne vrste smreke (Picea abies).
Ocena stanja krošenj
Stanje krošnje se ocenjuje s kazalcem osutosti
krošnje. Osutost je okularno ocenjen delež (v
odstotkih) manjkajočih asimilacijskih organov
(listov, iglic) izbranega drevesa v primerjavi z
normalno olistanim primerkom iste vrste, istega
socialnega položaja, ki raste na enakem rastišču.
Ocenjuje se na pet odstotkov natančno.
Izmera odmrle lesne biomase na vzorčnih ploskvah.
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M I KOT E K A I N H E R BA R I J G I S
Organizacija
Odgovorne osebe:
• dr. Nikica Ogris (kustos mikoteke in herbarija,
kurator za glive ter skrbnik podatkovne zbirke)
• prof. dr. Franc Batič (kurator za lišaje)
• dr
dr. Lado Kutnar (kurator za višje rastline in
mahove)
Delovni čas
Obisk Mikoteke in herbarija je mogoč ob
delavnikih med 9. in 15. uro le po predhodni najavi
in dogovoru pri tehnični sodelavki ali kustosu.
Praviloma je mogoč le dostop do materiala
manjšega števila vnaprej navedenih rodov/vrst v
študijske namene.
• Zina Devetak (tehnična sodelavka)
Mikoteka in herbarij GIS je bila ustanovljena leta
1991.
Seznam vzorcev
V letu 2012 je bilo v Mikoteki in herbariju
shranjenih preko 2600 posuškov gliv in več kot
2300 vzorcev lišajev.
Seznam vzorcev shranjenih v Mikoteki in herbariju
je prosto dostopen na naslovu:
http://www.zdravgozd.si/mikoteka_index.aspx
Karte razširjenosti gliv
Karte razširjenosti gliv so dostopne na naslovu:
Logotip podatkovne zbirke Boletus informaticus.
http://www.zdravgozd.si/boletus/arealnekarte
Podatkovna zbirka
• Podatke o vzorcih v Mikoteki in herbariju
urejamo s pomočjo računalniške aplikacije
Boletus informaticus, ki je istočasno naziv za
osrednjo podatkovno zbirko gliv v Sloveniji.
• Program Boletus informaticus je namenjen
neprofitni uporabi in je prosto dostopen. Dobite
ga lahko pri njegovem skrbniku Nikici Ogrisu.
• Program je rezultat sodelovanja med Mikološko
zvezo Slovenije, Gozdarskim inštitutom Slovenije
in Inštitutom za sistematiko višjih gliv.
Primer karte razširjenosti za Boletus edulis Bull.
Pomembnejše zbirke
• Zbirka lišajev
• Zbirka mahov in višjih rastlin
• Herbarijska zbirka hrastov v Sloveniji
• Zbirka mraznic (Armillaria spp.)
• Shranjen neotip Agaricus tabescens
Sodelovanja in članstva
• Boletus informaticus je kompatibilen z Index
Fungorum – svetovno zbirko
birko imen gliv.
gliv
• Nekateri podatki so na voljo na GBIF (Global
Biodiversity Information Facility ):
http://www.gbif.org/
• Shranjen holotip Lactarius illyricus Piltaver
• Sodelovanje z Mikološko zvezo Slovenije
• Zbirka sluzavcev
• EMA - European Mycological Association
• Zbirka višjih gliv iz Posočja
• Zbirka patogenih gliv iz območja cele Slovenije
Postopki shranjevanja
Postopki shranjevanja so odvisni od taksona:
• zamrzovanje,
• sušenje,
• prešanje.
prešanje
Soba je čista, suha – z regulirano zračno
vlažnostjo.
Sobo razkužujemo z zaplinjevanjem ali
zamegljevanjem.
Knjiga Glive Slovenije
Gozdarski inštitut Slovenije je v letu 2005 izdal
knjigo Glive Slovenije: vrste in razširjenost
Knjiga ima 503 strani in prikazuje razširjenost
2.452 vrst gliv v Sloveniji. Cena: 20,86 €.
GIS pritličje levo
GIS,
Naslovnica knjige Glive Slovenije
Lokacija Mikoteke in herbarija GIS v pritličju
Gozdarskega inštituta. Zelene puščice
označujejo smer zasilnih izhodov.
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Organizacija
Javne službe in pooblastila
Laboratorij za varstvo gozdov je organizacijska
celota, ki se tematsko deli na:
• Del Javne gozdarske službe poročanja, diagnoze
in prognoze škodljivih dejavnikov za gozdove
• LVG-fitopatologija
• LVG-entomologija
• Javno pooblastilo Fitosanitarne uprave RS:
LVG-abiotske
abiotske poškodbe
• LVG
- za naloge diagnostičnih preiskav s področja
entomologije in mikologije
Vodja laboratorija: dr. Barbara Piškur
- za strokovne naloge na področju zdravstvenega
varstva rastlin
- za naloge fitosanitarnih pregledov
Raziskovalno področje
Raziskovalna oprema
p
• Identifikacija, preučevanje, spremljanje in
napovedovanje gozdu škodljivih organizmov in
abiotskih poškodb
• Ekologija in biologija organizmov v gozdu
• Sterilna linija
zaščitna mikrobiološka komora Iskra PIO M12,
avtoklav Kambič
• Linija za gojenje organizmov
inkubatorji Kambič,
Kambič rastna komora Kambič,
Kambič stresalnik
Labnet Orbit 1900, UV-svetilka, šotori in kletke za
gojenje žuželk
• Oprema za morfološke analize
mikroskop Olympus BX53 z digitalno kamero
Olympus BP26, mikroskop Olympus BHZ,
stereomikroskop
p Olympus
y p SZH
Foto: D. Jurc
Hormonema dematioides.
Analize
• Morfološke determinacije gliv
• Morfološke determinacije žuželk
• Molekularne analize gliv in drugih organizmov
• Determinacija abiotskih poškodb
• Analize tveganja zaradi škodljivih organizmov
• Modeliranje
• Preizkušanje učinkovitosti sredstev za varstvo
rastlin
• Oprema za molekularne analize
aparatura PCR Eppendorf Mastercycler, hlajena
centrifuga Eppendorf 5417R, sistem za vizualizacijo
gelov DNR MiniBisPro, elektroforezni sistem BioRad,
spektrofotometer Eppendorf BioPhotometer
• Ostala laboratorijska oprema:
liofilizator Kambič, pH-meter Mettler Toledo,
elektronska tehnica Alba GH-200 EC, sušilnik Kambič,
vodna kopel Kambič
• Terenska oprema
terenski avto, zamegljevalec SwingFog, pasti za
lovljenje žuželk
• Programska oprema
Microsoft SQL Server 2008 R2, ESRI ArcGIS Server
10, Olympus CellSens
Sodelovanja in članstva
• Ministrstvo za kmetijstvo in okolje
• Fitosanitarna uprava Republike Slovenije
• European and Mediterraneand Plant Protection
Organization
• IUFRO: Division 7 - Forest Health
Zbirka živih kultur
• Zbirka živih kultur LVG (ZLVG) je bila zasnovana
leta 2007
Poslovnik kakovosti LVG
• Sistem zagotavljanja kakovosti Laboratorija za
varstvo gozdov
• Standardni operativni postopki
• Pripravljen po načelih standarda ISO/IEC 17025
• Pravilnik o pogojih glede strokovne, prostorske in
tehnične usposobljenosti laboratorijev za izvajanje
laboratorijskih preiskav zaradi diagnostike
škodljivih organizmov s spremembami (Ur.l. RS, št.
82/2002, 131/2003, 1/2011)
Storitve
• Do leta 2012 shranjenih preko 300 izolatov gliv
• Podatke o shranjenih kulturah v ZLVG urejamo s
pomočjo računalniške
aplikacije
Boletus
informaticus
• Fitosanitarni pregledi drevesnic
• Diagnostika škodljivih organizmov lesnatih rastlin
• Svetovanje s področja varstva rastlin
• Izdaja strokovnih mnenj s področja varstva rastlin
• Izdaja rastlinskih potnih listov za semena borov in
duglazije
Poslanstvo
• Informiranje splošne in strokovne javnosti z
aktualnimi problemi varstva gozdov
• S prenosom raziskovalnih dognanj in znanja v
prakso povečati stabilnost in izboljšati zdravje
gozdov
Foto: D. Jurc
Krivonoga jelova uš (Cinara curvipes).
GIS 1
GIS,
1. nadstropje levo
• Delovanje LVG je urejeno s Poslovnikom kakovosti
LVG
Lokacija prostorov Laboratorija za varstvo
gozdov
d v 1.
1 nadstropju
d
j gozdarskega
d k
i ši
inštituta
Slovenije. Zelene puščice označujejo smer
zasilnih izhodov.
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Organizacija
Raziskovalna področja
• Laboratorij za stabilne izotope
• Izotopska dendrokronologija*
Vodja laboratorija: doc.dr. Tom Levanič
• Preučevanje gradientov v drevesu s pomočjo
stabilnih izotopov
• Stabilni izotopi in sezonska dinamika kambija
• Rekonstrukcija paleookolja, vključno z
rekonstrukcijo klime za zadnjih 2000 let
• Stabilni izotopi v drobnih koreninah, mikorizi in
micelijih gliv
* v sodelovanju z Inštitutom Jožef Stefan in Univerzo v Swansea, VB
Analize
• Ugotavljanje stabilnih izotopov ogljika in kisika v
lesu, drugih rastlinskih tkivih in hifah gliv
IsoPrime100 – Masni spektormeter za določanje stabilnih
izotopov. Vir: http://www.isoprime.co.uk/
Raziskovalna oprema
• Raziskovalni stereomikroskopi z digitalnimi visokoresolucijskimi kamerami in polarizacijskimi filtri za
razrez vzorcev za izotopske analize
• Skenerji ultravisoke resolucije
• Analitska tehtnica Sartorius z natančnostjo 6.
decimalke grama
• Ultrazvočna sonda za drobljenje (homogenizacijo)
celuloze
• Vodna kopel za pripravo α-celuloze
• Žgalna peč za sterilizacijo laboratorijske opreme za
pripravo α-celuloze
• Meteorološka postaja DAVIS Vanatage Pro,
mikrometeorološke postaje MadgeTech in
VoltCraft
• Terenska oprema za zajem padavinske vode
• Različna programska oprema za podporo
raziskovalnemu delu
Črni bor – idealna vrsta za razvoj kronologij stabilnega izotopa
ogljika.
Sodelovanja in članstva
• ATR – Association for Tree-ring Research
• TRR – Tree Ring Society
• IAWA – International Association of Wood
Anatomists
• Sodelovanje v okviru COST akcij, EU projektov,
LIFE+ projektov, domačih temeljnih in aplikativnih
projektov
Odvzem vzorcev za analize stabilnega izotopa ogljika in kisika
za rekonstrukcijo klime na ekstremnih rastiščih črnega bora v
Dinaridih.
Ali ste vedeli …
Izotopi so atomi istega kemijskega elementa, ki imajo več nevtronov v jedru in zaradi tega večjo atomsko maso od
osnovnega elementa. Najpogostejši je izotop ogljika 12C, ki ima 6 protonov, elektronov in nevtronov, sledi mu 13C, ki
ima 6 p
protonov in elektronov ter 7 nevtronov,, najredkejši
j
j p
pa jje 14C,, ki ima 8 nevtronov. Zaradi tega
g nestabilen ((ima
razpolovno dobo) in radioaktiven. 12C in 13C spadata med stabilne izotope brez razpolovne dobe.
Izotopska dendrokronologija je preučevanje razmerja stabilnih izotopov v branikah dreves in povezava z okoljskimi
razmerami v letu nastanka branik. Stabilni izotopi se nahajajo v celičnih stenah lesa, ki je pretežno iz celuloze. Iz lesa
celulozo izločimo in jo analiziramo v masnem spektrometru. Izotopska dendrokronologija je pomembna za
rekonstrukcijo klime in umestitev aktualnih klimatskih sprememb v zgodovinski okvir.
Zaloge ogljika v gozdnih ekosistemih in procese, ki uravnavajo zaloge ogljika v tleh lahko preučujemo s stabilnimi
iizotopi
t id
dušika
šik iin ogljika.
ljik ZZaradi
di razlike
lik med
d 15N iin 13C v rastlini,
tli i mikorizni
ik i i kkorenini,
i i miceliju
i lij različnih
lič ih vrstt mikoriznih
ik i ih gliv
li
ter v organski snovi v tleh, je možno ugotoviti katere procese kopičenja ogljika v tleh uravnava biokomponenta
gozdnih tal, ter kako okoljski stresi in motnje vplivajo nanjo.
GIS pritličje levo
GIS,
Lokacija laboratorija za stabilne izotope v
pritličju Gozdarskega inštituta Slovenije.
Zelene puščice označujejo smer zasilnih
izhodov.
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Organizacija
Raziskovalna oprema
• Laboratorij za dendrokronologijo
• Sistem za zajem slik izvrtkov dreves ATRICS®
Vodja laboratorija: doc.dr. Tom Levanič
• Sistem za avtomatsko prepoznavanje branik
WinDENDRO (TRW)
• Sistem za merjenje širin branik LINTAB
• Raziskovalni stereomikroskopi z digitalnimi
visoko-resolucijskimi kamerami in
polarizacijskimi filtri
• Skenerji ultravisoke resolucije
• Sistem za merjenje gostotnega profila branik po
metodi „Blue intensity“ WinDENDRO Density
• Linija za pripravo α-celuloze
α celuloze za izotopsko
dendrokronologijo
• Elektronski dendrometri UMS-D6 s
pripadajočimi data-loggerji s časovno resolucijo
15 minut
• Ročni dendrometri D1
Program PAST-4 – osrednji sistem za obdelavo podatkov
Raziskovalna področja
• Preučevanje vpliva okolja na rast dreves
• Raziskovanje rasti drevja v spremenjenih
okoljskih razmerah
• Intra-anualna dinamika debelinske rasti
• Izotopska dendrokronologija**
• Rekonstrukcija paleookolja, vključno z
rekonstrukcijo klime za zadnjih 2000 let
• Datiranje starih hiš
hiš, kozolcev
kozolcev, cerkva in drugih
objektov
• Ugotavljanje starosti dreves in izdelava
ekspertiz za potrebe sodnih sporov
• Sistem za merjenje pretoka vode v deblu po
metodi Granier s pripadajočimi dataloggerji in
spremljajočo elektroniko
• GPS sistem visoke natančnosti Trimble
• UV sistem za merjenje razdalj in višin dreves
VERTEX
• Svedri za svež les debeline 5 in 12 mm ter dolžin
od 400 do 700 mm
• Svedri za suh les za vzorčenje lesa v konstrukcijah s pripadajočo opremo za delo na ostrešjih
• Meteorološka postaja DAVIS Vanatage Pro,
mikrometeorološke postaje MadgeTech in
VoltCraft
• Različna programska oprema za podporo
raziskovalnemu delu
• Komercialno datiranje
• Datiranje lesa z metodo radioaktivnega izotopa
ogljika 14C*
* V sodelovanju z Beta Analytic Inc.
** v sodelovanju z Inštitutom Jožef Stefan in Univerzo v Swansea, VB
Ploskev intenzivnega monitoringa z nameščenimi ročnimi
dendrometri D-1 (niso vidni).
Sodelovanja in članstva
• IUFRO – International Union of Forest Research
Organisations
• ATR – Association for Tree-ring Research
• TRR – Tree Ring Society
• IAWA – International Association of Wood
Anatomists
• Sodelovanje v okviru COST akcij, EU projektov,
LIFE+ projektov, domačih temeljnih in
aplikativnih projektov
Odvzem vzorcev za analize širin branik in gostote lesa v
branikah za rekonstrukcijo klime na zgornji gozdni meji v
Alpah.
Analize
• Merjenje širin branik s patentiranim sistemom
ATRICS®
• Merjenje
j j ggostotnega
g p
profila branik (g
(gostota
ranega in kasnega lesa, maksimalna in
minimalna gostota) po metodi „Blue intensity“
• Merjenje anatomskih parametrov branik (rani /
kasni les, parametri prevodnih elementov) s
sistemom WinCELL®
• Intra-anualna
Intra anualna dinamika debelinske rasti merjena
z elektronskimi (časovna resolucija 15 minut) in
ročnimi dendrometri
• Merjenje pretoka vode v deblu s sistemi za
merjenje pretoka po metodi Granier
• Ugotavljanje stabilnih izotopov ogljika in kisika v
lesu *
Vzorčenje subfosilnega hrasta na obrežju reke Drave.
Subfosilna debla so lahko stara več tisoč let.
* v sodelovanju z Inštitutom Jožef Stefan in Univerzo v Swansea, VB
GIS pritličje levo
GIS,
Lokacija laboratorija za dendrokronologijo v
pritličju Gozdarskega inštituta Slovenije.
Zelene puščice označujejo smer zasilnih
izhodov.
Izdal: Gozdarski inštitut Slovenije • Besedilo: doc.dr. Tom Levanič • Oblikovanje: Marko Bajc • Ljubljana, 2012
GOZDARSKI INŠTITUT SLOVENIJE, Večna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
Oddelek za prirastoslovje in gojenje gozda
Vodja oddelka: doc. dr. Tom Levanič
T l +386 1 200 78 32,
32 Fax.:
F
Tel.:
+386 1 257 35 89
E-pošta: [email protected], [email protected]; http://www.gozdis.si
L A B O R AT O R I J Z A E K O F I Z I O L O G I J O I N G O J E N J E
Organizacija
• PIGG: osrednji ekofiziološki laboratorij za meritve
okoljskih parametrov povezanih z odzivnostjo
gozdnega drevja
Pooblastila
Javno pooblastilo:
• vodenje postopkov, odobritev in izpeljava vseh
vrst analiz
• Terenski zajem podatkov in del vrednotenja
• Laboratorijski del - analize in obdelave ter
interpretacije podatkov
Vodja laboratorija: doc. dr. Matjaž Čater
[email protected]
Raziskovalna oprema
• Sistem za določanje
potencialnih svetlobnih
razmer (WinScanopy), programska oprema za
analizo
• PAR tipala in zapisovalci podatkov za meritve
intenzitete sevanja
• R/FR tipala in zapisovalci podatkov sevanja
• Tlačna komora za meritve preskrbe z vodo in
dodatki (Skye)
• Sistem temperaturnih in zračno-vlažnostnih tipal
• Prenosni sistem Li 6400 s programsko podporo za:
o meritve fotosinteze s kiveto za listavce/
iglavce in svetlobnim virom in virom CO2
o meritve
e t e dihanja
d a ja tal
ta
Sistem LI -6400 (http://www.licor.com/).
Raziskovalna področja
• Gozdna ekofiziologija
• Stres, vitalnost in odzivnost gozdnega drevja
• Biodiverziteta
• Gojenje
Analiza potencialnega svetlobnega sevanja v gozdu
Sodelovanja in članstva
• PRO SILVA
• CBD/ SBSTTA
• IUFRO
• SEB
• Royal Society
• COST
Primerjava odziva gospodarskih sestojev in pragozdnih
rezervatov pripomore k pojasnjevanju delovanja gozdnih
ekosistemov.
Analize & aktivnosti
• Ekosistemsko delovanje gozda - raziskave
pragozdov in gozdnih rezervatov
• Ugotavljanje vpliva okoljskih dejavnikov - stres in
reakcijska sposobnost gozda:
o vpliv intenzitete in kakovosti svetlobe
o določanje preskrbe z vodo
Snežniški gozdovi.
o prilagoditev in odziv na sušo
o določanje asimilacije v odvisnosti od
intenzitete sevanja, temperature, preskrbe z
vodo ali različne koncentracije zračnega CO2
o analize meritev respiracije tal
• Ekologija naravnega pomlajevanja in sestojnih
vrzeli
• Odziv gozdih ekosistemov ekstremnih rastišč
• Stabilnost in biotska pestrost gozdov
Vitalni macesnovi sestoji na zgornji gozdni meji – primer
ekstremnih rastišč.
• Statistične analize, scenariji razvoja
učinkovitosti
različnih
sistemov
33
Gospodarski gozd
28
• Gozdne in sestojne strukture ter njihove funkcije
TTemperatura (0C)
• Primerjava
gojenja
• Ugotavljanje prilagajanja drevesnih vrst na
klimatske ekstreme
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• Smernice za
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Temperaturna dinamika vrzeli in zastora v gospodarskem
gozdu in pragozdu.
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Raziskovalna oprema
• Laboratorij za lesno anatomijo
• Svetlobni raziskovalni mikroskop Leica DM 4000
B/M
Vodja laboratorija: doc. dr. Jožica Gričar
• Drsni mikrotom GSL 1
• Polmotoriziran rotacijski mikrotom Leica
RM2245
• Avtomatski tkivni procesor Leica TP 1020
• Parafinski dispenzer Leica EG 1120
• Programska oprema za histometrične analize
podatkov: WinCELL
• Orodja za vzorčenje: Trephor, igle za pinning
• Sistemi
Si t i za llokalno
k l gretje
tj iin hl
hlajenje
j j d
dreves
Polmotoriziran rotacijski mikrotom Leica RM2245
(http://www.leica-microsystems.com/).
Raziskovalna področja
• Identifikacija in taksonomija drevesnih vrst
• Anatomska zgradba drevesnih tkiv (les, kambij,
skorja itd.) v različnih ravninah
• Raziskave razvoja posameznih tkiv, celičnih tipov
v lesu in skorji
Foto: J. Gričar
Prečni prerez lesa hrasta.
• Raziskave delovanja
j kambija
j
Analize
• Priprava in obdelava (fiksacija, dehidracija,
prepajanje, vklapljanje) vzorcev za histometrične
analize
Foto: J. Gričar
Kristali kalcijevega oksalata v skorji (svetlo polje in polarizirana
svetloba).
• Priprava (rezanje in barvanje) poltrajnih in
trajnih mikroskopskih preparatov v različnih
ravninah
Sodelovanja in članstva
• IAWA – International Association of Wood
Anatomists
• ATR – Association for Tree-Ring Research
• COST – European Cooperation in Science and
Technology. Action FP1106 „STReESS – Studying
Tree Responses to extreme Events: a SynthesiS“
Tkivni procesor Leica TP 1020 za preparacijo tkiv
(http://www.leica-microsystems.com/).
Opis opreme
• Mikroskopiranje z uporabo tehnik, ki so mogoče
s presevno osvetlitvijo: svetlo polje, temno
polje, fazni kontrast in diferenčni interferenčni
kontrast.
• Drsni mikrotom z držalom za zamenljiva rezila
(138 x 20 mm) omogoča izdelavo tkivnih rezin
debeline od 10 do 60 μm.
• Klasičen rotacijski mikrotom z držalom za
nizkoprofilne nožke za enkratno uporabo in
univerzalnim vpenjalom za kasete, ki omogoča
izdelavo tkivnih rezin debeline od 0,5 do 100
μm. Maksimalna velikost vzorca znaša 50 x 60 x
40 mm.
• Avtomatski tkivni procesor omogoča prepajanje
tkiv s parafinom.
• Parafinski dispenzer z integrirano toplo ploščo z
ločeno nastavitvijo temperature dispenzerja in
plošče je namenjena pripravi parafinskih blokov
z vključenimi tkivi.
GIS pritličje levo
GIS,
Foto: Š. Jagodic
Sistemi za lokalno gretje in hlajenje dreves.
Lokacija laboratorija za lesno anatomijo v
pritličju Gozdarskega inštituta Slovenije.
Zelene puščice označujejo smer zasilnih
izhodov.
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GOZDARSKI INŠTITUT SLOVENIJE, Večna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
Oddelek za varstvo gozdov
Vodja oddelka: prof. dr. Dušan Jurc
T l +386 1 200 78 24,
24 Fax.:
F
Tel.:
+386 1 257 35 89
E-pošta: [email protected]; http://www.gozdis.si; http://www.zdravgozd.si
S P L E T N I P O R TA L V A R S T V O G O Z D O V : www.zdravgozd.si
Organizacija
Naslov: http://www.zdravgozd.si
Spletni portal Varstvo gozdov je del elektronskega
sistema za varstvo gozdov v Sloveniji in del
domače strani Gozdarskega inštituta Slovenije
www.gozdis.si
Namen spletnega portala
• Posreduje znanja o varstvu gozdov, izobražuje
"on-line"
• Spodbuja komunikacijo na temo varstva gozdov
• Sporoča javnosti aktualna dogajanja na
področju varstva gozdov
Urednik in idejna zasnova: dr. Nikica Ogris
Vsebina
• Priročnik za določevanje vzrokov poškodb drevja
• Slovar strokovnih pojmov
• Novice iz varstva gozdov
• Aktualni dogodki
• Izobraževalno gradivo
• Letna poročila iz varstva gozdov
• Arhiv PPD poročil
• Analiza sanitarnega poseka
• Predpisi povezani z varstvom gozdov
• Povezave
• Kontakti
Priročnik za določevanje vzrokov poškodb drevja.
Razvoj in vzdrževanje
Razvoj portala za varstvo gozdov so finančno
podprli:
• Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano v sklopu javne gozdarske službe na
GIS in Akcijskega načrta strategije prilagajanja
slovenskega kmetijstva in gozdarstva
podnebnim spremembam za leto 2011,
• JJavna agencija
ij za raziskovalno
ik l d
dejavnost
j
t
Republike Slovenije v okviru podoktorskega
projekta Razvoj prognostičnih osnov za varstvo
gozdov v Sloveniji (v obdobju 2010-2012).
Novice iz varstva gozdov.
Pogoji uporabe
• Portal varstva gozdov Slovenije je javen. Njegova
uporaba je brezplačna.
brezplačna
• Ne prevzemamo nobene odgovornosti, ki so
lahko neposredna ali posredna posledica
uporabe vsebin s portala.
• Deli portala se lahko kopirajo samo za
nekomercialne namene.
Priročnik za določevanje
vzrokov poškodb drevja
• Priročnik vsebuje opise bolezni, škodljivcev in
drugih škodljivih dejavnikov za gozd. Vsebuje
opise simptomov in poškodb
poškodb, skupaj s slikovnim
gradivom.
• Priročnik nudi različne načine iskanja
povzročitelja poškodb drevja:
1. enostavni iskalnik, to je čarovnik, ki vodi
uporabnika do določitve povzročitelja
poškodbe v treh korakih, kjer uporabnik
najprej izbere drevesno vrsto, potem
poškodovan del rastline in simptom;
2. napredni iskalnik;
3. iskanje po abecednem seznamu;
4. iskanje na osnovi taksonomije.
Dolgoročni rezultati
• S portalom Varstvo gozdov je vzpostavljeno
javno informacijsko središče za varstvo gozdov v
Sloveniji.
• Z njim se bo dvignila kakovostna raven znanja
gozdarjev in s tem tudi kakovost podatkov, ki jih
gozdarji zbirajo na področju varstva gozdov.
• Portal bo dvignil raven ozaveščenosti in
informiranosti javnosti na področju varstva
gozdov.
• Portal je del sistema EVG, ki bo imel dolgoročen
vpliv na razvoj področja varstva gozdov v
Sloveniji.
Novice iz varstva gozdov
d
• Novice iz varstva gozdov je prosto dostopna
elektronska revija, ki jo izdaja Gozdarski inštitut
Slovenije.
• Njen cilj je na hiter način sporočati javnosti
novosti iz področja varstva gozdov, predstaviti
aktualne probleme v varstvu gozdov ter opisati
biotske in abiotske škodljive dejavnike za gozd.
• Revija je začela izhajati v letu 2008. Nova
številka revije izide enkrat na leto. Na revijo se
lahko naročimo.
Splošni iskalnik www.zdravgozd.si
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