

    
        
            
                
                    [image: ]
                    doczz                
            

            
                	
                            
                            
                                Log in                            
                        
	
                            
                                Registration                            
                        


            

            
                
                    
                        
                        
                            
                                [image: ]
                            
                        

                        
                            
                                Explore                            
                        
                    

                

            

        

    





    
        
            ×
            
                

            

            

        

    





	












    
        
            
				                    
                        
                            Startin korjaus.pdf

							                            
                                


			    

                        
                            
                                
                                    	
                                                
                                                    						    



                                                

                                            	
                                                
                                                    
													
                                                        
                                                            [image: ]
															download                                                        
                                                        
                                                            [image: ]
															Report                                                        
                                                    

                                                


                                                
												                                                
                                                    


                                                

												                                            


                                


                                
																											
									

																	


                                
                                    
                                        
										Transcription                                    


                                    
										Startin korjaus.pdf
                                        

                                        46 HUOLTO JA KORJAUS
NRO 1
13. 1. 2011
Apua temppuilevalle startille
Käynnistysmoottori
kuntoon pikkurahalla
Sähköinen käynnistysmoottori on koeteltu ja kestävä komponentti. Jos
vain virtaa riittää eikä startti lillu mudassa tai kosteudessa, tiedossa on runsaasti luotettavia käynnistyksiä. Hidastunut pyöritysnopeus, kytkentävaikeudet tai epäilyttävät äänet ovat merkkejä siitä, että huoltotoimiin on syytä ryhtyä ennen kuin toiminta kokonaan lakkaa. Suuren osan huoltotöistä
voi tehdä myös itse.
Huolla & Korjaa
 Jyrki Karkinen
Sivistyneesti sähköllä
Sähköinen starttimoottori alkoi yleistyä työkoneissa ja
kuorma-autoissa
jo 1910-luHuolla & Korjaa
vulla. Pitkään ongelmana oli
akkujen heikkous ja riittävän
tehon saaminen sähkömoottoriin. Näiltä ajoilta ovat peräisin
ratkaisut, joissa suuret dieselmoottorit käynnistettiin joko bensiinillä tai pienen apumoottorin, ”penikan”, avulla.
Jännitteen nosto kuudesta voltista 12–24:ään ja akkujen keHuolla
& Korjaa
hitys
ratkaisivat
tehopulmat.
Käynnistinmoottoreiden perusratkaisut ovatkin säilyneet
melko samanlaisina jo usean
vuosikymmenen ajan.
Ensimmäisenä starttimoottorin piiputtaessa on syytä tarkistaa
riittävä virran saanti – siis akun
kunto ja kytkentöjen toimivuus.
Starttimoottori kuluttaa runsaasti virtaa, joten päävirta tuodaan
yleensä paksulla kaapelilla sulaketaulun ohi. Kytkentä ei kuitenkaan
yleensä ole täysin suojaton oikosulun varalta, vaan jossakin kohtaa virtapiiriä on joko oma tehosulake tai ns. fusible link, eli kohta,
josta johto hallitusti palaa oikosulun aikana poikki. Tämän vuoksi päävirtajohtoa ei saa suin päin
vaihtaa ”umpikaapeliin”, sillä oikosulun sattuessa seurauksena voi
olla tulipalo.
Johdot tarkistetaan ensin silmämääräisesti ja yleismittarilla varmistetaan, että virtaa tulee johdoissa, minne pitääkin. Erityistä huomiota kannattaa kiinnittää
liitoksiin: niiden ulkonäkö antaa
yleensä viitteitä ongelman sijainnista, hapettuneet liitospinnat kun
johtavat huonosti virtaa. Hapettumien syynä on kosteus (talvinen
suolasumu nopeuttaa virtakatkoksen syntymistä). Jos hapettumia on, ne poistetaan esim. hiekkapaperilla tai viilalla ja liitokset
suojataan sopivalla suoja-aineella
(CRC-556 ja vastaavat).
Päävirtapiirin saa tarkistettua
yksinkin, mutta solenoidille tu-
levan kytkennän tarkistamiseen
tarvitaan apuhenkilö, joka kääntää virta-avaimesta. Jos solenoidille ei tule virtalukolta virtaa ja sulakkeet ovat ehjät, seuraavana on
syytä epäillä virtalukon pohjan
olevan viallinen. Virtalukon johdoista etsitään startille menevä
johto (moottorin sähkökaavio tai
sulakkeiden johdotuskartta auttaa tässä) ja virtalukko ohitetaan
hyppyjohdolla. Jos startti nyt pyörii normaalisti, syy on löytynyt, eikä starttimoottoria tarvitse avata.
Epäilyttävässä tapauksessa johtonippua kannattaa ravistella, sillä liitos saattaa olla heiveröisesti
kiinni, jolloin virtakatkoksia tulee
satunnaisesti, esimerkiksi kuoppaisella tiellä ajettaessa.
Jos virtaa tulee normaalisti ja
myös startin maadoitusjohdot
ovat kunnossa, kyseessä on mekaaninen vika ja startti on irrotettava korjausta varten.
Korjaussarjaa hankkimaan
Ennen purkutyön aloittamista
kannattaa hankkia kyseiseen starttiin sopiva korjaussarja. Se sisältää
yleensä kaikki kuluvat osat. Jos varsinaista korjaussarjaa ei ole saatavilla, yksittäisiäkin osia yleensä saa.
Eri koneissa käytetään usein samaa
käynnistinmoottoria, joten varaosatkin ovat identtisiä. Sähkötar-
vauhtipyörä
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Solenoidin toiminta
Lepotilassa
OFF
47
virtalukko
akku
startin hammaspyörä
Käynnistyksen aikana
virta starttimoottoriin
kytkin auki
solenoidin käämi solenoidin ankkuri
ankkuri kytkee päävirtapiirin
vauhtipyörä
OFF
‑
ON
virtalukko
akku +
‑
startin hammaspyörä
virta starttimoottoriin
(joka on rautamäntä) solenoi-
Starttimoottorin toiminta
Starttimoottorin
ankkuri kytkeevianetsinnän
päävirtapiirin
onnistumiseksi startin mekaaninen toiminta ja sähköisen virtapiirin toiminta on syytä tuntea.
Käynnistyksen alussa virtalukosta tuleva virta johdetaan solenoidin käämiin, johon
muodostuu magneettikenttä.
Se vetää solenoidin ankkuria
ON
akku
din pohjaan, jonne osuessaan
ankkuri painaa pohjassa olevaa
kytkintä. Kytkin kytkee virran
sähkömoottoriin, joka pyörittää käynnistinpyörää.
Solenoidilla on kuitenkin toinenkin tehtävä, sillä ankkurin
toinen pää on kiinnitetty mekanismiin, joka siirtää startin
käynnistyspyörän moottorin
akku +
startin hammaspyörä kytkeytyy
vauhtipyörään
vauhtipyörällä olevalla hammaskehälle. Ratkaisun tarkoitus on varmistaa, että starttimoottori pyörii vasta sitten,
kun käynnistyshammaspyörä
on kunnolla kytkeytynyt.
Solenoidi naksahtaa
Moottorin käynnistysyritys
akun ollessa liian heikko aiheuttaa tilanteelle tyypillisen
äänen, solenoidin ”naksahtamisen”. Ääni syntyy siitä, että solenoidin magneettikenttä syntyy,
mutta se on liian heikko vetämään ankkuria solenoidin pohjaan. Ankkuri ei jaksa liikkua
oikeaan suuntaan, vaan tarttuu
solenoidisylinterin seinämään,
jolloin syntyy napsahtava ääni.
startin hammaspyörä kytkeytyy
vauhtipyörään
ã Korjaussarja sisältää osia, jotka yleensä remontissa menevät uusiksi - lähinnä siis uudet hiilet, etu- ja takalaakerin (tai holkin) ja tässä
tapauksessa myös vaihteiston planeettapyörästön kehän.
vikeliikkeistä voi kysellä asiasta, sillä heillä on yhteensopivuustaulukoita. Harvinaisempiakin osia saa
tilaamalla.
Irrotus voi olla hankala
Startti on yleensä kiinnitetty kahdella tai useammalla pultilla. Pultit
eivät ole kovin tiukasti kiinni (tar-
kista momentti korjausoppaasta), mutta ongelmia saattaa esiintyä startin hankalan sijainnin takia. Startin poistamiseksi ajoneuvoa joudutaan ehkä nostamaan tai
korjauksen tieltä poistamaan apulaitteita. Huoltotilan puute juontaa juurensa siihen, että samaa
moottoria käytetään eri laitteissa,
ã Startti purkautuu takakautta. Ensin poistetaan ruuvein kiinnitetty
suojakupu ja avataan mutterit, minkä jälkeen startin takaosa voidaan
poistaa.
jolloin startin paikkaa ei ole voitu
optimoida – tosin jotkut moottorit on suunniteltu siten, että startti voidaan asentaa koneen oikealle
tai vasemmalle puolelle.
Toinen vaikeus voi olla osien
ruostuminen kiinni toisiinsa. Jos
startti ei irtoa, vaikka kiinnityspultit on poistettu, pieni nitkut-
telu tai irrotusöljy liitospintoihin
auttaa asiaa. Raakaa voimaa ei pidä käyttää, sillä starttimoottori ei
kestä kovaa käsittelyä.
Visuaalinen tarkistus
Irti saatu startti tarkistetaan ensin
ulkoisesti. Kolhut, hapettumat,
palaneet kohdat, rispaantuneet
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ã Solenoidi on yksinkertainen laite, joka koostuu sylinterissä (käämitys) liikkuvasta rautamännästä eli ankkurista.
ã
ã Solenoidin käämitys on yleensä kiinnitetty muutamalla ruuvilla.
Ruuvien avaamisen jälkeen käämitys kytkimineen voidaan vetää irti.
ã Solenoidin toiminta voidaan testata johtamalla 12 voltin miinus-virta solenoidin runkoon ja plusvirta käämille. Jos kaikki on kunnossa, ankkuri painuu sylinterin pohjaan. Ankkurin liike sylinterissä
on syytä vielä tarkistaa ilman virtaa käsipelillä: takerteluja ei saa tuntua.
johdot tai palaneen haju antavat
jo viitteitä mahdollisen vaurion
luonteesta.
Kulunut hammaspyörä, jumissa
oleva akseli tai väljä etupään laakeri (holkki) kertoo myös omaa
kieltään ongelmasta.
Startti puhdistetaan mahdollisuuksien mukaan ja asetetaan
työpöydälle purkamista varten.
Saatavilla on hyvä olla virtalähde
tai akku virtapiirin ja solenoidin
tarkistamista varten.
Solenoidin tarkistus
Solenoidi testataan johtamalla
plus-virta solenoidin liittimeen
ja miinus-virta startin runkoon.
Solenoidin toiminnasta pitäisi
kuulua selkeä kytkeytymisääni ja
startin etuosassa olevan bendixlaitteen pitäisi siirtää startin käynnistyshammaspyörää eteenpäin.
Jos näin ei tapahdu, korjaustyö
aloitetaan purkamalla solenoidi.
Osien toiminta tarkistetaan.
Solenoidin ankkurin pitää liikkua sylinterissä vapaasti, ruoste tai hapettuma saattaa jumittaa
toimintaa. Viallinen osa vaihdetaan, mutta toimintakyky saattaa
palautua osa huolellisesti puhdistamallakin. Solenoidin pohjakytkimen toiminta tarkistetaan. Siirtohaarukka ja sen toiminta tarkistetaan liikuttamalla sitä käsin.
Osien pitää liikkua sujuvasti: takertelu on merkki kulumasta tai
jumissa olevista osista.
Hätätilanteessa irrota akun plus-johdin
Starttimoottori kuluttaa paljon virtaa, ja sille onkin järjestetty suora syöttö akun plus-navalta. Tämä tarkoittaa käytännössä sitä, että
jos käynnistyksen aikana solenoidi jää jumiin, starttimoottori jatkaa
pyörittämistä, vaikka kone jo käy. Tällaisessa tilanteessa pitää toimia
rivakasti, sillä vaurioita syntyy nopeasti. Virta-avaimen kääntäminen
ei auta mitään, sillä virran katkaiseminen sulkee ainoastaan solenoidin ohjausvirtapiirin, ei itse päävirtapiiriä. Ainoa keino on katkaista
virran syöttö akulta joko irrottamalla akunkenkä tai katkaisemalla
johto – on suurta viisautta asentaa työkoneeseen erillinen pääkytkin,
jolla myös pillastuneen startin saa vaikenemaan.
ã Tässä kuvassa näkyy selvästi sylinterin pohjalla oleva kytkin, joka kytkee
virran startille.
Startin purkaminen
Varsinkin jos startti on ollut käytössä pitkään, kannattaa tarkistaa moottorin hiiliharjat. Ne ovat
kulutustavaraa, ja toiminta saattaa hyvinkin palautua jo pelkästään niiden vaihdolla. Hiiliharjoihin pääsee yleensä käsiksi starttia
purkamatta, joko startin pääty tai
huoltoluukku avaamalla. Toisaalta, kun startti on kerran irrotettu, kannattaisi se samalla vaivalla
purkaa ja tarkistaa osien kunto.
Startti on yleensä kasattu muutamalla pinnapultilla, jotka avataan. Startin kyljessä olevia isoja
ruuveja ei pidä avata, sillä käämit
on kiinnitetty niillä. Vaikka käämit olisi tarkoitus vaihtaa, ei tässä
vaiheessa ole vielä aika avata kyseisiä ruuveja.
Startin pääty vedetään irti, samalla irtoavat hiiliharjat pitimineen, ellei niitä ole irrotettu jo aiemmin. Osien paikka merkitään
muistiin ja osat pannaan toistaiseksi syrjään.
Startin ankkuri vedetään irti
etuosasta. Ankkuri tarkistetaan
ulkopuolelta. Pieni ruoste ei ole
vaarallista, mutta ankkurissa olevat poikittaiset viirut ja urautumat kertovat ankkurin osuneen
käämitykseen, yleensä kuluneen
laakerin takia. Jos tällaisia vauri-
oita löytyy, on syytä harkita vaihtostartin hankkimista, sillä se on
yleensä kustannustaloudellisin
vaihtoehto. Jos kokonaista starttia
ei saa, eikä varaosiakaan ole saatavilla, on osat mahdollista myös
käämiä uudelleen, mutta tässä
on harvoin taloudellisesti järkeä.
Näihin korjaustöihin voi kysellä
apua sähkökorjaamoista ja myös
netistä löytyy ohjeita työn tekemiseen.
Puhdistus ja hapettumien poisto
Kaikki irrotetut osat puhdistetaan. Yleensä startti on sisältä aivan mustan lian peittämä. Lika
koostuu lähinnä vaseliinista ja
hiiliharjoista irronneesta pölystä.
Puhdistukseen käytetään riepuja, ei nestemäisiä liuottimia. Jos
startissa on vaihteisto (esimerkiksi planeettavaihteisto), se puretaan ja puhdistetaan ja kokoonpanossa osat voidellaan sopivalla
vaseliinilla. Voiteluaineen valinnassa pitää muistaa, että startti
työskentelee osan vuotta hyvinkin kylmissä oloissa, joten liian
jäykän voiteluaineen käyttö aiheuttaa vaikeuksia talvikäynnistyksiin.
Ennen kokoonpanoa kaikki
sähköiset liitokset käydään läpi,
ja niistä poistetaan ruoste ja ha-
NRO 1
13. 1. 2011
ã Startin hiilet on kiinnitetty hiilisiltaan. Hiilet on mahdollista vaihtaa
starttia purkamatta, takakansi pitää tietysti silloinkin poistaa.
ã
Staattorin käämitys on täynnä likaa ja hiilipölyä, mutta muuten
moitteettomassa kunnossa. Puhdistus nukkaamattomalla rievulla riittää.
ã
Etupään laakeri (tai holkki) joudutaan usein vaihtamaan. Se poistetaan pesästään sopivalla tuurnalla varovasti lyömällä tai mielummin
hydraulisella puristimella.
Roottori eli ankkuri osoittautui hyväkuntoiseksi. Ainoastaan kollektorin kolot kaipasivat puhdistusta. Jos kollektori on kovin kulunut, se
kannattaa sorvauttaa suoraksi. Kollektorin oikominen kotikonstein
esim. hiomapaperilla on riskialtista puuhaa, sillä ”sorvausvaraa” on
hyvin vähän.
HUOLTO JA KORJAUS
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ã Syylliseksi kytkentävaikeuksiin paljastui pienen hammaspyörän
takana näkyvä vapaaratas (ks. myös alla), jonka tehtävä on päästää
hammaspyörä pyörimään vain toiseen suuntaan. Vapaaratas estää
käynnistyvää moottoria pyörittämästä starttia. Jäykistynyt vapaaratas esti satunnaisesti hammaspyörän kytkeytymisen vauhtipyörälle,
jolloin startti pyöri, mutta moottori ei käynnistynyt.
jousi
13. 1. 2011
ã Tässä startissa alennusvaihteistona on planeettapyörästö. Roottorin akselilla oleva hammaspyörä tomii aurinkopyöränä, joka pyörittää planeettapyörien välityksellä planeettakannatinta, joka puolestaan pyörittää startin käynnistyshammaspyörää. Vikoja tai välyksiä ei
löytynyt, puhdistus ja rasvaus riittivät huoltotoimenpiteiksi.
pyörimissuunta
salpa
hammasratas
ã Vapaaratasta ei voi purkaa, mutta sen toiminta saatiin palautettua
melko hyväksi suihkuttamalla kaikkiin mahdollisiin välehin ohutta
öljyä ja nitkuttamalla osia käsin.
pettumat. Liitokset on hyvä vielä
lopuksi suojata sopivalla öljyllä.
Startin kokoaminen
Kokoaminen on melko suoraviivaisesti purkamisen käänteinen
operaatio. Vaikeutta saattaa aiheuttaa uusien hiiliharjojen saaminen paikoilleen. Yleensä hiiliharjoissa on jokin mekanismi, jolla
hiiliharjat saa pidettyä paikoillaan.
Hiiliharjoja pitävän jousen saa eh-
kä väliaikaisesti siirrettyä syrjään
tai lukittua paikoilleen pienellä tapilla – tapoja on monia.
Jos mitään selvää mekanismia ei
löydy, voi hiiliä pitää paikoillaan
pienillä nippusiteillä niin kauan,
että ankkurin saa pujotettua paikoilleen.
Nippusiteet pitää tietysti muistaa lopuksi poistaa, muuten ei virta kulje.
ã Jos hiilisillan pujottaminen takaisin paikoilleen tuntuu hankalta,
voi hiilet lukita paikoilleen pienillä nippusiteillä, jotka poistetaan, kun
hiilisilta on saatu paikoilleen. Yleensä hiilet saa kuitenkin paikoilleen
helpomminkin, jouset saa ehkä käännettyä väliaikaisesti sivuun tai lukittua paikoilleen asennuksen ajaksi.
Asennus takaisin
Kun kunnostettu startti asennetaan takaisin paikoilleen, kiinnitysmutterit on syytä kiristää lopulliseen kireyteen momenttiavaimella, sillä pulttien liika kiristäminen on monen omatoimisen korjaajan helmasynti.
Sähköjohtojen asentamisen jälkeen starttia voidaankin sitten testata. Rivakasti pyörivä startti kertoo korjauksen onnistumisesta.
Jos korjauksen jälkeenkin esiintyy
kytkeytymisvaikeuksia, on syytä
epäillä vauhtipyörän hammaskehän vaurioituneen tai kuluneen.
Tuokin vika voidaan korjata, mutta työ on melko iso ja vaatii mm.
vauhtipyörän irrottamisen.
Aikaa huoltotyössä kului startin
irrotus ja kiinnityksen jälkeen noin
tunti. Osat maksoivat pari kymppiä. n
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