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                                        קיץ תשע"ג 2013
לתלמידים המסיימים כיתה ט' וילמדו בי' ברמה של  4-5יח"ל
 בתחילת השנה ייערך מבחן שיכלול נושאים הכלולים בעבודה זו .הכנה ראויה של
העבודה תבטיח לתלמיד הצלחה.
בהצלחה וחופשה נעימה !
צוות המתמטיקה – תיכון "בליך"
מתוך אתר מפמ"ר מתמטיקה:
http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Matematika/ChativatBeinayim/mi
kbaei_sheelot.htm
1
טכניקה אלגברית
1
פתרו את מערכת המשוואות והמשוואות שלפניכם .במידת הצורך רשמו תחום הצבה ,הציגו את
דרך הפתרון.
3 x + y = 4

 2x − 3 y + 2
 7 + 2 = 5
(x + 5) 2 − 4
=0
x+3
)א(
1
4
5
=
− 2
3 3x − 48 12 − 3x
)ב(
)ד(
)ה(
)ג(
)ו(
2
3
בתוך כל מלבן רשום ביטוי המבטא את שטחו.
לכל מלבן הציעו ביטויים אפשריים לייצוג אורך צלעותיו.
4y2 – 100
.ג
8x2 + 6x
4
a2 – 25
.ב
25m2– 4
.ה
x2 – 4
.ד
4 x 2 − 12 x + 9 x − 3
−
=x
נתונה המשוואה:
2x − 3
2x
לפניכם אחד מהשלבים בפתרון של המשוואה:
תחום הצבהx ≠ 0, 1.5 :
2 x(2 x − 3) − (x − 3) = 2 x 2
א .האם השלב המוצג נכון? אם כן ,הסבירו כיצד הוא מתקבל מהמשוואה.
ב .פתרו את המשוואה.
2
.א
5
6
3
פונקציות
7
8
לפניכם שלוש הצגות של הפונקציה ):f(x
הצגה מוזזת
f(x) = 2(x – 1)2 – 8
הצגה כמכפלה
)f(x) = 2(x + 1)(x – 3
הצגה סטנדרטית
f(x) = 2x2 – 4x – 6
א .הראו כי שלוש ההצגות מתארות אותה הפונקציה.
ב .הסתמכו על המידע הנתון בשלוש ההצגות ,ומצאו את:
-
שיעורי נקודות החיתוך עם הצירים
-
משוואת ציר הסימטריה
-
שיעורי נקודת הקודקוד.
ג .שרטטו סקיצה של הגרף של ) ,f(xוסמנו בה את הנקודות שמצאתם בסעיף הקודם.
4
9
10
נתונות הפונקציות:
11
(1
y = x2
(2
y = (x – 3)2
(3
y = (x + 3)2
א .סרטטו את הגרפים של שלוש הפונקציות באותה מערכת צירים.
ב .מהם צירי הסימטריה של כל אחת מהפונקציות?
ג .מהם שיעורי הקדקוד של כל אחת מהפונקציות?
ד .כיצד אפשר לקבל על ידי הזזה אחת את גרף פונקציה ) (2מגרף פונקציה )?(1
ה .כיצד אפשר לקבל על ידי הזזה אחת את גרף פונקציה ) (3מגרף פונקציה )?(2
12
∗
5
13
∗
14
אורך החיים של כלבים הוא בסביבות  15שנים .לכן כלב בן  ,12למשל ,נחשב לזקן.
הקשר בין הגיל של כלב לבין הגיל המקביל של האדם תלוי בגודל הכלב.
• אצל כלבים קטנים )במשקל  25 – 10ק"ג( ,ההתאמה בין גיל הכלב לגיל האדם
מתאים לאותו שלב התפתחות מתנהגת ,בערך ,לפי הפונקציה f(x) = 4x + 19
כאשר  xמייצג את גיל הכלב )בשנים רגילות( ,ו f(x)-מייצג את גיל האדם המתאים לאותו שלב.
• אצל כלבים גדולים )במשקל מעל  45ק"ג( ,ההתאמה בין גיל הכלב לגיל המקביל של אדם מתנהגת,
1
בערך ,לפי הפונקציה
3
x+9
2
3
g(x) = 6
דוגמה :כלב קטן בן  4נמצא בשלב התפתחותי בחייו המתאים לאדם בן 35
כי
f(4) = 4. 4 +19= 35
א .השלימו את הטבלה עבור גילים המתאימים לכלבים קטנים.
16
12
5
10
1
2
47
גיל כלב קטן
גיל אדם
ב .השלימו את הטבלה עבור גילים המתאימים לכלבים גדולים.
16
12
5
10
1
2
56
גיל אדם
y
ג .לפניכם סקיצה של הגרפים המתאימים ל f(x) -ול.g(x)-
התאימו גרף לכל פונקציה.
ד .מהם שיעורי נקודת החיתוך בין שני הגרפים?
מה מתארת נקודה זו?
ה .מצאו ) .g(10) ,f(10מה משמעות המספרים שקיבלתם?
ו .מצאו עבור אילו ערכים של  xמתקייםg(x) > f(x):
מה משמעות התוצאה שקיבלתם?
ז .מצאו עבור איזה ערך של  xמתקיימים השוויונות הבאים:
(ii) g(x) = 69 1
3
 (i) f(x) = 51מה משמעות התוצאות שקיבלתם?
ח .הוסיפו סימן סדר מתאים.
)g(2) (i
)f(2
)g(10) (ii
)f(10
6
גיל כלב גדול
x
בעיות מילוליות
15
אורך אחת מצלעות המלבן קטנה ב 20% -מאורך הצלע השניה.
C
D
B
שטח המלבן  1,280סמ"ר.
במלבן חסום משולש).ראו סרטוט(.
שטח המשולש הוא  30%משטח המלבן.
E
F
A
מהו אורך הצלע ?AF
16
טל ועידן מצאו גוזל שנפל מקן שנמצא בצמרתו של עץ .ברשותם סולם שגובהו  20מ' ,והם קיוו
שבעזרתו יוכלו להגיע אל הקן ולהחזיר אליו את הגוזל.
לטל היה רעיון ,והיא אמרה לעידן" :אנחנו יכולים להיעזר בצל שלנו .הגובה שלי הוא  1.5מ',
ואני אעמוד כך שהצל שלי יתלכד עם הצל של העץ .אתה תמדוד את אורך הצל שלי ואת
המרחק שלי מהעץ ,וכך נוכל לדעת מה גובהו של העץ".
לפניכם סרטוט מוקטן של המדידות שביצע עידן.
האם יצליחו טל ועידן להחזיר את הגוזל לקן בעזרת טיפוס על הסולם שלהם?
הסבירו את תשובתכם.
A
D
C
 1.5מ'
 2מ'
E
17
*
7
 28מ'
B
18
19
20
21
8
הסתברות
22
23
24
אם מרגלית יוצאת לעבודה לפני השעה  7:00בבוקר ההסתברות שתגיע למקום עבודה תוך חצי שעה
היא  .0.75אם היא יוצאת אחרי השעה  ,7:00ההסתברות שתגיע למקום עבודתה תוך חצי שעה היא
 .0.1ההסתברות שמרגלית תתעורר מוקדם מספיק כדי לצאת לעבודה לפני השעה  7:00היא .0.8
מה ההסתברות:
א.
שמרגלית תתעורר מוקדם ותגיע למקום עבודתה בפחות מחצי שעה?
ב.
שמרגלית תתעורר מאוחר ותגיע למקום עבודתה בפחות מחצי שעה?
שמרגלית תגיע למקום עבודתה בפחות מחצי שעה?
9
גיאומטריה
25
נתון  LGKCמלבן .הנקודה  Mהיא אמצע הצלע .CK
.EK ⊥ GM,RC ⊥ LM
א .הוכיחו.∆LCM ≅∆GKM :
ב .הוכיחו.∆CRM ≅∆KEM :
ג .מצא בסרטוט לפחות שני משולשים שדומים למשולש  .∆EGKרשמו אותם ונמקו את צעדיכם.
ד .הוכיחו) .REIICK :רמז :מהו סוג המשולש (?∆REM
26
 PENמשולש ישר זווית ושווה שוקיים.(∡H = 90°) .
 ETחוצה הזווית הישרה.
דרך הנקודה  Sשעל היתר העבירו מקביל לניצב .NE
הוכיחו כי  SHENטרפז שווה שוקיים.
27
28
29
א .הוכח :אלכסוני המלבן שווים זה לזה.
ב .במלבן  O ,ABCDהיא נקודת מפגש האלכסונים.
B
הקטע  OFמאונך לצלע .(DC ⊥ OF ) DC
כמו כן ,נתון:
4ס "מ
A
O
=. ∠ACD = 30 o ;OF
C
 (1חשב את .DB
 (2חשב את היקף המלבן
)עגל עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית(.
10
F
D
30
N
בריבוע  KLMNשאלכסוניו נפגשים בנקודה O
M
A
נתון כי ) ∠AOB = 90 oראה ציור(.
B
א .הוכח.∆BMO ≅ ∆ANO :
O
ב .הוכח :המשולש  ∆AOBשווה שוקיים.
ג .נתון .AB = 2MB :מצא את זווית. ∠AON :
31
L
K
 ABCDהוא טרפז ישר זווית ) .( ∠B = 90 o
D
C
האלכסון  ACחותך את גובה הטרפז  DEבנקודה .M
נתון.DM = ME :
M
א .הוכח כי .AE = EB
ב .האנך מ B -לאלכסון  ACחותך את האלכסון
בנקודה  .Gהוכח כי.GE = EB :
32
B
 ABCDהוא טרפז שווה שוקיים ).(BC = AD
C
A
E
D
 BDמאונך ל.AD -
 BDהוא חוצה זוית . ∠CBA
א .הוכח CB = DC = AD
ב .חשב את זוויות הטרפז.
ג .נתון 10ס"מ =  .ABחשב את היקף הטרפז.
B
33
11
A
34
א.
הוכח :אם במשולש התיכון לצלע שווה למחצית הצלע אותה הוא חוצה,
אזי המשולש הוא משולש ישר זוית.
A
ב.
נתון משולש .∆ABC
 CDחוצה זוית ) ∠ ACBראה ציור(.
M
F
 MF .AM = MCמקביל ל .BC
הוכח. ∠AFC = 90 o :
35
D
C
 EF , DEקטעי אמצעים במשולש .ABC
א .אילו מהטענות הבאות נכונות תמיד?
EG = DG .I
 BF .IIתיכון לצלע AC
FD ⊥ AB .III
2 ⋅ GE = FC .IV
ב .בחרו אחת מהטענות שבחרתם בסעיף א'
כנכונות והוכיחו אותה.
חופשה נעימה
ובהצלחה בשנת הלימודים החדשה!
מצוות מורי המתמטיקה של "בליך".
12
B
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