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                                        1. DEL
Varnost strojev – tehnična dokumentacija Gradivo za predavanje Darko Dajčman, ing.str [email protected] Direktiva o varnosti strojev 2006 / 42 / ES UVOD K PREDAVANJU TEHNIČNE ZAHTEVE IN VARNOST STROJEV Inženirji imajo v pravilno organiziranem trženjskem procesu še kako pomembno vlogo v raziskovanju, načrtovanju (planiranju), razvijanju, prodaji in poprodaji. Razvijanje (načrtovanje) proizvodov je osrednji del tega procesa! Kajo je razvijanje proizvodov in njihova proizvodnja ter uporaba povezana z zakonodajo? Zelo! V sklopu predavanja bomo pojasnili pojme in dejstva, povezana s pravilno uporabo terminologije, spoznali se bomo s predpisi na področju načrtovanja in dajanja proizvodov na trg in v uporabo ter predpisi, ki spremljajo vgradnjo in uporabo proizvodov. Zato, ker včasih ne znamo pravilno predstaviti problemov oziroma ne poznamo, kako so stvari regulirane s predpisi, si povzročamo težave tudi tam in takrat, kjer in ko to sploh ne bi bilo potrebno. Samo kot primer: Dvigala (mostna, gradbena, nakladalna, električna, ročna,..) so v osnovi stroji namenjeni za dviganje bremen. V to skupino proizvodov se razvršča tudi vsa dvižna oprema (prijemala, vrvi, verige, kavlji,..). se pa v pogledu predpisanih zahtev, ki jih morajo izpolnjevati proizvajalci, v veliki meri razlikujejo od tako imenovanih »liftov« in drugih dvigal za dviganje oseb oziroma tovora in oseb, ki so fiksno vgrajena v objekte. Pri tem je v RS npr. vsebina kontrolne knjige za vzdrževanje dvigal, pa tudi samo pregledovanje in preskušanje ter vzdrževanje dvigal predpisano s Pravilnikom o splošnih ukrepih in normativih za varstvo pri delu z dvigali (Uradni list SFRJ, št. 30/1969). Uporaba tega pravilnika je podaljšana, v kolikor posamezne določbe niso v nasprotju z Zakonom o varnosti in zdravju pri delu in drugimi predpisi. Za določbe pravilnika, ki so veljale kot obveznosti za proizvajalce, se danes uporablja Pravilnik o varnosti strojev (evropska direktiva 2006/42/ES); glede preskušanja in pregledovanja pa se uporabljajo določbe Pravilnika o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme oziroma sam Zakon o varnosti in zdravju pri delu. Katera vsa zakonodaja določa obveznosti proizvajalcev in izvajalcev v investicijah, rekonstrukcijah, vzdrževanju? Kaj vse ta zakonodaja nalaga sodelujočim? Vse to so vprašanja, katere pravilne odgovore pogojuje poznavanje in razumevanje tudi zakonodaje. Bistvo tehnične zakonodaje ni v formalnem zagotavljanju predpisanih listin, tudi ne v izvajanju raznih preskušanj in ekspertiz pri institucijah z zvenečimi imeni (strokovni, imenovani, pristojni, akreditirani,..). Še manj je pravilno stališče in razlaganje zakonodaje, da je bistvo le te v »certificiranju«, zagotavljanju »papirjev« za proizvode… Če izpolnjevanje predpisanih zahtev ni le sestavni del celovitega sistema – dela poslovnega procesa, v katerem je tehnična zakonodaja pri proizvajalcu in pozneje pri uporabniku predvsem orodje – pripomoček v iskanju odgovora na vprašanje, kako tudi z izpolnitvijo teh zahtev dolgoročno uspešno nastopati na trgu, potem namen družbe kot zakonodajalca ne bo dosežen. Vsak : od načrtovalca izdelka (stroja, opreme,..), preko proizvajalca, distributerja, monterja, pregledovalca (dokumentacije, izdelka, procesa) do uporabnika (vzdrževalca, upravljavca) na primer delovne opreme mora svoje delo opraviti pravilno in odgovorno – kakovostno. Vse to mora biti tudi skladno s predpisanimi zahtevami! Zakonodaja nam lahko v veliki meri pomaga doseči cilje na področju zagotavljanja kakovosti proizvodov (zadovoljstvo kupcev, odjemalcev, uporabnikov) na trgu. Razumeti je potrebno tudi povezave med zakonodajami na različnih področjih, imeti je potrebno znanja o pravilnem prenosu zakonodaje v prakso in njeni vsebini in v različnih vejah gospodarstva, industrije, obrti in trgovine. Predavanje je koncipirano tako, da: • je pojasnjena struktura tehnične zakonodaje za proizvode • so predstavljene zahteve, ki veljajo predvsem za stroje in morajo te zahteve izpolniti že proizvajalci po ustreznih direktivah (predvsem po direktivi o varnosti strojev); predstavljen je pomen harmoniziranih standardov, ki veljajo za področje posameznih tipov strojev in splošne varnosti strojev nasploh. Pri tem ne smemo pozabiti na specifično tehnično zakonodajo za gradbene proizvode, tudi v povezavi z graditvijo objektov. Proizvajalci, investitorji in uporabniki pozabijo ali pa ne vedo, da pri vgradnji stroja v objekt (montaži opreme) posežejo v zakonodajo o graditvi objektov in uporabniki ne zahtevajo izpolnitev izjave o zanesljivosti objekta. Pogosto se npr. srečujemo s povsem napačnim razumevanjem graditve objektov in gradbenih proizvodov. Tako se neupravičeno enači pojma graditev in gradnja, čeprav je gradnja le en del graditve, graditev obsega projektiranje, gradnjo in vzdrževanje objekta. Objekt pri tem pomeni s tlemi povezano stavbo ali gradbeni inženirski objekt, narejen iz gradbenih proizvodov in naravnih materialov, skupaj z vgrajenimi inštalacijami in tehnološkimi napravami. Torej se v objekte ne vgrajujejo samo gradbeni proizvodi ampak tudi različni drugi materiali in proizvodi. Vsi ti morajo ustrezati posameznim zahtevam iz direktiv Evropske skupnosti. Veliko imamo različnih proizvodov, ki so sicer v osnovi gradbeni proizvodi, če pa so opremljeni z električno opremo, s pogoni,.. so tudi stroji in električna oprema. Tipični primeri takih proizvodov so garažna vrata, drsna ali vrtljiva vrata, dvoriščna vrata, senčila …vse s pogonom. RS je z vstopom v Evropsko skupnost v okviru tehnične zakonodaje v celoti prevzela vse direktive novega pristopa, torej tudi vse direktive, ki veljajo za proizvode, kot so stroji, električna oprema, elektro magnetna združljivost, tlačna oprema, emisije hrupa, uporaba strojev v eksplozijsko nevarni atmosferi, gradbeni proizvodi,… Harmonizacija zakonodaje pomeni, da so predpisane zahteve za proizvode, ki jih morajo izpolniti proizvajalci, v vseh državah Evropske skupnosti identične in ne more ter ne sme priti do razlik niti v interpretaciji (prosti pretok blaga). Pozorni moramo biti na razmejitev med izpolnjevanjem zakonodajnih zahtev s strani proizvajalca (bistvenih zahtev, ki izhajajo iz direktiv novega pristopa: MD, LVD, EMC, .... CPD) in določb nacionalne zakonodaje s področja graditve (ZGO‐1) ter varnosti in zdravja pri delu (ZVZD) in kar je lahko tudi predmet urejanja razmerij med izvajalcem montaže, investitorji in uporabniki. Dodatno specifiko predstavljajo na tem področju proizvodi ‐ oprema, ki se uporablja v eksplozijsko nevarni atmosferi in delno tudi tlačna oprema. Oprema, ki se uporablja v eksplozijski atmosferi, ima v RS enoten predpis z zahtevami za proizvajalce in uporabnike (Pravilnik o protieksplozijski zaščiti) in pomeni prevzem dveh evropskih direktiv na tem področju: direktive ATEX (94/9/ES) in Direktive o minimalnih zahtevah za izboljšanje varnosti in zdravja delavcev, ki so lahko ogroženi zaradi eksplozijskega ozračja (1999/92/ES). Prav tako uporabniki proizvodov, predvidenih za uporabo v eksplozijsko nevarni atmosferi pozabijo ali pa ne vedo, da v skladu s 21. členom (vgraditev), 22. členom (vzdrževanje) in 23. členom (popravila) Pravilnika o protieksplozijski zaščiti, morajo od izvajalca zahtevati dokazilo o usposobljenosti. Če se takšna oprema uporablja v rudarstvu, je zakonodaja še močno razširjena z Zakonom o rudarstvu in vrsto obširnih podzakonskih predpisov o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu ter o tehničnih ukrepih v rudarstvu. Tudi v tem primeru se sledi minimalnim zahtevam iz Direktive 89/391/EGS o uvedbi ukrepov za spodbujanje izboljšav za varnost in zdravje delavcev pri delu ter treh posebnih direktiv: 92/91/EGS o minimalnih zahtevah za izboljšanje varnosti in zdravja pri delu za delavce v dejavnostih pridobivanja rudnin z vrtanjem, 92/104/EGS o minimalnih zahtevah za izboljšanje varnosti in zdravja delavcev v dejavnostih površinskega in podzemnega pridobivanja rudnin, 94/22/ES o pogojih za izdajo in uporabo dovoljenj za iskanje, raziskovanje in izkoriščanje ogljikovodikov. Specifičen pristop pri oblikovanju zakonodaje v RS je tudi za opremo, ki deluje pod tlakom. Poleg treh različnih predpisov (za premično tlačno opremo, za enostavne tlačne posode in za tlačno opremo) in ki pomenijo prevzem tozadevnih evropskih direktiv (99/36/ES, 87/4047EGS, 97/23/ES), je v RS sprejet tudi poseben Pravilnik o pregledovanju in preskušanju opreme pod tlakom. Posamezni proizvodi (velik del osebne varovalne opreme, varnostne komponente, stroji, ki pomenijo večja tveganja za uporabnike, oprema, ki deluje v nevarnejših področjih, ....) imajo v predpisih za proizvajalce določene tudi postopke obveznih preskušanj, ne samo z njihove strani ampak tudi z obveznim vključevanjem t.i. priglašenih organov. Za najbolj zahtevne proizvode (opremo, ki deluje v eksplozijsko nevarni atmosferi, opremo za prevoz ljudi, opremo, ki je pod visokimi pritiski, osebno varovalno opremo, ki varujejo pred največjimi nevarnostmi,...) predpisi proizvajalcem narekujejo tudi nadzor njihove proizvodnje s strani priglašenih organov. Če: • se podjetje odloči za poslovno usmeritev, ki temelji na kakovosti, zadovoljstvu kupca, odgovornosti za varnost uporabnikov njegovih proizvodov in storitev, • je podjetje proizvajalec strojev (ali drugih tehničnih proizvodov), izvajalec montaže, inštalater, serviser,… in če je s svojimi proizvodi ali storitvami vključeno v produkcijske in investicijske verige, ki se končajo tudi z zahtevami za tehnične preglede in uporabna dovoljenja novih ali posodobljenih tehnoloških linij, procesov, • podjetje dobavlja trgu različno delovno opremo – stroje in podobne proizvode za potrebe delovnih procesov v različnih vejah industrije in obrti, • poslovni proces podjetja zajema tudi poprodajo in raziskavo trg in podjetje želi pravočasno in pravilno ukrepati v primeru pojava nevarnega proizvoda in se v takih primerih vnaprej tudi pravno zavarovati, • želi podjetje bistveno zmanjšati poslovne rizike zaradi neskladnih ali celo nevarnih proizvodov, v primeru nesreč pri delu, • podjetje sprejema dejstvo, da je izhodišče za varnost in zdravje na delovnih mestih oprema, ki je skladna s predpisanimi bistvenimi varnostnimi in zdravstvenimi zahtevami, • se podjetje npr. ukvarja tudi s starimi stroji, njihovo rekonstrukcijo, jih uporablja in vzdržujete • ……. je poznavanje, razumevanje in uporaba tehnične zakonodaje nujna oz. je le‐ta podjetju v pomoč! Skozi vsa poglavja v predavanju je podan odgovor na ključno vprašanje: kako zagotavljati varnost proizvodov v fazi načrtovanja, proizvodnje in uporabe. Predavatelj : Darko Dajčman, ing.str. www:dvigalotehna.si e‐mail : [email protected] Opredelitev obravnavane zadeve Prost pretok blaga znotraj EU predstavlja enega izmed temeljev notranjega trga. Proizvajalcem omogoča dostop na veliki trg Evropskega gospodarskega prostora, pospešuje konkurenčnost med podjetji in dviguje kakovost proizvodov, potrošnikom ter uporabnikom pa omogoča večjo ponudbo in predvsem večjo varnost pri uporabi proizvodov. Za to, da bi odpravili ovire pri trgovanju in zagotovili enake pogoje v vseh državah članicah, morajo le‐
te v nacionalno zakonodajo v skladu z Amsterdamsko pogodbo prevzemati direktive novega pristopa, ki kot nova regulativna tehnika : •
•
•
•
•
•
določajo le bistvene varnostne in zdravstvene zahteve za proizvode; ne zahtevajo obvezne uporabe standardov; določajo, da uporaba harmoniziranih standardov ustvarja domnevo o skladnosti; predpisujejo postopke ugotavljanja skladnosti; nalagajo odgovornost za varen proizvod proizvajalcu; zahtevajo CE označevanje proizvodov. Tehnična zakonodaja za stroje (in druge proizvode) se uporablja: v načrtovanju in proizvodnji, pri montaži, v izvajanju investicij, pri uporabi, servisiranju in vzdrževanju … Za zagotovitev skladnosti proizvodov z zahtevami predpisov je odgovoren proizvajalec Skladnost proizvoda se začne v fazi raziskovanja, koncipiranja, konstruiranja in nadaljuje v proizvodnji Za zagotovitev skladnosti proizvodov pri njihovi montaži je odgovoren izvajalec montaže Pri izbiri strojev in opreme in drugih vrst proizvodov, pri vgradnji in zagonu morajo investitorji, projektanti in izvajalci del upoštevati tudi zakonodajo s področja graditve objektov Za zagotovitev varnosti na delovnem mestu je odgovoren delodajalec Za varna delovna sredstva ‐ za varne stroje je začetna odgovornost na proizvajalcu; uporabnik pa lahko (hote ali tudi nevede) postane proizvajalec Proizvajalec odgovarja za varnost uporabnika v celotni življenjski dobi proizvoda. Evropska zakonodaja Novega pristopa PROCES HARMONIZACIJE Osnove tehnične zakonodaje ‐ osnovni dejavniki za izdelavo projekta Pri načrtovanju in izdelavi projekta mora projektni tim upoštevati poleg strokovnih zahtev in zahtev naročnika tudi zahteve tehnične zakonodaje, s katero želi država zaščititi potrošnike in uporabnike ter varovati okolje. Zakon o tehničnih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (Uradni list RS, št. 17 / 2011) Ta zakon ureja pogoje dajanja proizvodov na trg ali v uporabo ter njihove dostopnosti na trgu, tehnične zahteve za proizvode, postopke ugotavljanja skladnosti, zahteve in postopek določitve organov, ki sodelujejo v postopkih ugotavljanja skladnosti (v nadaljnjem besedilu: organi za ugotavljanje skladnosti) in listine, ki morajo biti priložene ob dajanju v promet oziroma ob začetku uporabe. (1. člen) Gospodarski subjekti morajo v skladu s svojimi obveznostmi, določenimi v tem zakonu in predpisih iz 5. člena tega zakona, zagotoviti, da so proizvodi, ki jih dajo na trg ali v uporabo ali omogočijo njihovo dostopnost na trgu, skladni s predpisanimi tehničnimi zahtevami, da je bila njihova skladnost ugotovljena po predpisanem postopku in da so označeni v skladu s predpisi. ( 3. člen ) Zahteve za proizvode ( 5. člen ) •
•
•
•
•
zagotovitev varnosti, varovanje življenja in zdravja ljudi, živali in rastlin, varstvo potrošnikov in drugih uporabnikov, varstvo okolja, varstvo premoženja. Obveznosti gospodarskih subjektov ( 7. člen ) ¾ izdelati ali zagotoviti razpoložljivost tehnične dokumentacije v predpisanem obsegu, obliki in rokih, ¾ zagotoviti izvedbo postopkov ugotavljanja skladnosti s predpisanimi tehničnimi zahtevami, ¾ zagotoviti ustrezno izjavo ES o skladnosti, ¾ zagotoviti označitev proizvoda s predpisanimi oznakami skladnosti, ¾ zagotoviti predpisane spremne listine in oznake. ¾ preverjati in zagotavljati skladnost s predpisanimi tehničnimi zahtevami, ¾ izvajati korektivne ukrepe za zagotavljanje skladnosti in če je potrebno umakniti ali odpoklicati proizvod, ¾ voditi evidence neskladnih proizvodov in sprejetih ukrepov, ¾ obveščati ustrezen gospodarski subjekt in pristojni inšpekcijski organ o proizvodu, ki pomeni tveganje, in o sprejetih ukrepih, ¾ sodelovati s pristojnimi inšpekcijskimi organi pri vseh dejavnostih, katerih cilj je odpraviti tveganja. V 21. členu je spisek veljavnih pravilnikov in odredb ( teh je 40 ) naštejmo jih samo nekaj : ¾ Pravilnik o varnosti strojev ¾ Pravilnik o elektromagnetni združljivosti ¾ Pravilnik o električni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj določenih napetostnih mej ¾ Pravilnik o protieksplozijski zaščiti ¾ Pravilnik o tlačni opremi ¾ Pravilnik o premični tlačni opremi ¾ Pravilnik o plinskih napravah ¾ Odredba o enostavnih tlačnih posodah ¾ Pravilnik o varnosti igrač ¾ Pravilnik o radijski opremi in telekomunikacijski terminalski oprem ¾ Pravilnik o proizvodih iz kristalnega stekla ¾ Pravilnik o pomorski opremi ¾ Pravilnik o varnosti dvigal ¾ Pravilnik o osebni varovalni opremi ¾ Pravilnik o pregledovanju in preskušanju opreme pod tlakom ¾ Pravilnik o emisiji hrupa strojev, ki se uporabljajo na prostem Direktiva o varnosti strojev 2006 / 42 / ES Danes veljavna direktiva 2006/42/ES je bila prenesena v slovensko zakonodajo skozi Pravilnik o varnosti strojev (UL RS 75/2008). Pravilnik (direktiva) določa zahteve za dajanje v promet za stroje in varnostne komponente strojev, kadar se slednje dajejo v promet ločeno od strojev. Običajno je sicer za posamezen stroj treba upoštevati več direktiv novega pristopa, in sicer : •
•
•
•
•
•
Direktiva LVD 2006/95/ES – nizkonapetostna oprema oz. »direktiva o električni varnosti«; Direktiva EMC 2004/108/ES – elektromagnetna združljivost; Direktiva SPV 87/404/EGS – enostavne tlačne posode; Direktiva PED 97/23/ES – tlačna oprema; Direktiva ATEX 94/9/ES – oprema namenjena uporabi v potencialno eksplozivnem ozračju; Direktiva Noise 2000/14/ES – emisija hrupa strojev. ES– Direktive‐ sistematsko Tveganja / proizvodi ( vertikalno ) Mehanska Električna Elektromagnetna Tlačna Plinska → Strojna direktiva → Nizko napetostna direktiva → EMV direktiva → Direktiva tlačne opreme → Direktiva za plinske naprave Skupine proizvodov / splošne karakteristike ( horizontalno ) ‰
‰
‰
‰
‰
‰
Splošna varnost proizvodov Odgovornost za proizvod Varnost in zdravje pri delu Racionalna raba energije Zaščita okolja označbe Tehnična zakonodaja – osnovne trditve V kolikor proizvod ni zajet v obstoječih direktivah novega pristopa oziroma je iz njih izvzet, mora proizvajalec preveriti, ali za njegov tip proizvoda ne obstaja kakšen drug predpis; če poseben predpis ne obstaja, pa mora proizvod izpolnjevati zahteve Zakona o splošni varnosti proizvodov (UL RS 101/2003) oziroma direktive General Product Safety 2001/95/ES. Proizvajalec mora pri načrtovanju stroja upoštevati bistvene zdravstvene in varnostne zahteve iz Priloge I Direktive o strojih oz. Pravilnika o varnosti strojev. Pripraviti mora tehnično dokumentacijo (mapo), kot to določa Priloga VII. Izvesti mora postopke ugotavljanja skladnosti, kot to določa 12. člen direktive oz. pravilnika. Če je potrebno, mora pri tem vključiti priglašene organe (npr. dvigala za servisiranje vozil, naprave za dviganje oseb ali oseb in blaga, pri katerih obstaja nevarnost padca z višine, večje od treh metrov ipd.). Proizvajalec mora izdati ES ‐ Izjavo o skladnosti, skladno s Prilogo II. Na koncu mora stroj označiti z oznako CE, kot to določata 16. člen in Priloga III. Stroj, ki je skladen z novo direktivo o strojih, se lahko da v promet v kateri koli državi članici skupnosti. Stroj – postopek dajanja na trg Direktiva/Pravilnik o varnosti strojev obravnava načrtovanje, proizvodnjo, zagotavljanje skladnosti in dobavo strojev. Nekateri stroji niso zajeti v Pravilniku o varnosti strojev, kot npr.: •
nekatere skupine strojev (samo na ročni pogon, razen, če so ti namenjeni za dvigovanje bremena); • nekatere stroje, ki se uporabljajo na določenih delovnih področjih (npr. medicinski pripomočki, ki so zajeti v drugih direktivah); • specifične skupine strojev, ki jih na splošno zajemajo druge direktive ali mednarodne konvencije (npr. vozila, plovila, cevi za vnetljive tekočine, dvigala itd.). Za takšne stroje obstaja še druga zakonodaja Evropske unije in so predmet drugih zahtev, ki jih določa slovenska zakonodaja, zlasti tista s t. i. (ES) homologacijskega področja ali pa npr., kot že omenjeno, Zakona o splošni varnosti proizvodov. V Prilogi IV Direktive/Pravilnika o varnosti strojev je naštetih osemnajst posebej nevarnih vrst strojev in pet vrst varnostnih komponent. Samo za te velja poseben, strožji način ugotavljanja skladnosti. »Dajanje na trg« pomeni prvič dati stroj ali delno dokončan stroj na voljo v Skupnosti za distribucijo ali uporabo, bodisi proti plačilu ali brezplačno; »Dajanje v obratovanje« pomeni prvo uporabo, za predvideni namen, strojev v Skupnosti, ki jih ureja ta direktiva. (Direktiva o strojih 2006/42/ES, čl. 2, točki h in k). Stroji, ki jih damo na trg (»v promet«) ali v obratovanje (»v uporabo«), morajo izpolnjevati zahteve Pravilnika o varnosti strojev. Slovenski pravilnik je v celoti usklajen z Direktivo EU o strojih 2006/42/ES. Direktiva EU je osnova za ustrezno nacionalno zakonodajo v vseh državah članicah EU, zato govorimo o ekvivalentnosti med nacionalno zakonodajo in evropsko direktivo o varnosti strojev. Direktiva o strojih je direktiva novega pristopa in ne vsebuje tehničnih podrobnosti, temveč se omejuje le na bistvene zahteve, podrobne tehnične specifikacije pa prepušča evropskim standardom. Trgovati smemo samo s stroji, ki izpolnjujejo vse varnostne zahteve direktive. Tehnična zakonodaja za stroj in zakonodaja iz VZD Direktiva o strojih Direktiva 2006/42/ES je nova direktiva o strojih, ki se je začela uporabljati 29. junija 2006. Države članice so bile dolžne sprejeti in objaviti zakone ter druge predpise, potrebne za uskladitev s to direktivo, najpozneje do 29. junija 2008. Te predpise države članice uporabljajo od 29. decembra 2009. Cilj nove direktive o strojih je predvsem bolj jasno besedilo, posebej pri določanju obsega direktive ter razmejitve le‐te o nizki napetosti in direktive o dvigalih. Drugi pomemben cilj je povečanje možnih načinov ugotavljanja skladnosti s postopkom popolnega zagotavljanja kakovosti. Nova direktiva o strojih ohranja enaka načela o varnosti strojev iz direktive 98/37/ES tudi glede uporabe harmoniziranih standardov. Cilj je bil tudi poenostavljen način ugotavljanja skladnosti, s čimer pa je proizvajalcu naložena še večja odgovornost. Direktiva ima 29 členov in 12 prilog. Obseg direktive je določen popolnoma na novo in se nanaša na: •
•
•
•
•
•
•
stroje; zamenljivo opremo; varnostne komponente, ki se dajo na trg samostojno (naštete v Prilogi V); pripomočke za dviganje; verige in vrvi, namenjene za dviganje; mehanske prenosne naprave, ki jih je mogoče odstraniti; delno dokončane stroje. Vsak od omenjenih pojmov je podrobneje opredeljen v definicijah, s čimer je dosežena večja razumljivost besedila. Vsi morajo imeti oznako CE. Izjeme so delno dokončani stroji. Direktiva o strojih ima dolg seznam izključitev, ki je podoben dosedanjemu seznamu in je še dopolnjen. Zanimivo je, da so iz obsega direktive izključene varnostne komponente originalnega proizvajalca stroja, ki so namenjene kot nadomestni del za zamenjavo obstoječih varnostnih komponent. Izključeni so tudi stroji, ki so posebej načrtovani in sestavljeni v raziskovalne namene za začasno uporabo v laboratorijih. Izključeni so tudi električni in elektronski proizvodi, ki jih pokriva Direktiva 2006/95/ES o nizki napetosti 12 prilog Direktive I. Bistvene zdravstvene in varnostne zahteve: Ta priloga je najbolj obsežna. V glavnem se pokriva s Prilogo I iz Direktive 98/37/ES in jo le nekoliko jezikovno izboljšuje. Podaja definicije številnih pojmov, npr. nevarnost (ang. hazard), tveganje (ang. risk) in druge. Čeprav so ti pojmi definirani že v harmoniziranih standardih, pa so definicije v direktivi še zlasti pomembne, saj ta predstavlja zakonodajo, ne glede na to, kaj je napisano v standardu. II. Izjave: Ta priloga določa izjavo o skladnosti za stroj (del A) in izjavo o vgradnji za delno dokončan stroj (del B). III. Oznaka CE: Priloga podaja zahteve glede oblike oznake, njene velikosti in načina pritrjevanja. Določa tudi, da mora za stroje, kjer je proizvajalec vpeljal sistem popolnega zagotavljanja kakovosti (modul H), oznaki CE slediti identifikacijska številka priglašenega organa. IV. Kategorije strojev, za katere je treba uporabiti enega od postopkov iz 3. in 4. odstavka 12. člena: Ta priloga obsega seznam 23 »nevarnih« strojev in pomeni razširitev seznama iz Priloge IV v Direktivi 98/37/ES. Proizvajalec mora v postopke ugotavljanja skladnosti vključiti priglašeni organ, bodisi za pregled tipa (modul B + C), ali za sistem popolnega zagotavljanja kakovosti (modul H), ali pa mora sam zagotoviti notranjo kontrolo proizvodnje, če gre za stroj, ki ga v celoti pokrivajo harmonizirani standardi (modul B + C). V. Seznam varnostnih komponent: Ta priloga je seznam varnostnih komponent, ki so opredeljene v sklopu C, v 2. členu direktive. Seznam vsebuje 17 varnostnih komponent in pomeni razširitev seznama iz Priloge IV v Direktivi 98/37/ES. Te varnostne komponente je treba označiti z oznako CE. Sodelovanje priglašenega organa pri varnostnih komponentah s tega seznama ni predvideno. VI. Navodila za sestavo delno dokončanih strojev: Proizvajalec mora posredovati pogoje za pravilno vgradnjo v dokončani stroj v uradnem jeziku Skupnosti, ki je sprejemljiv in razumljiv za proizvajalca dokončanega stroja. Delno dokončani stroji se ne označujejo z oznako CE. VII. Tehnična dokumentacija (A za dokončani stroj in B za nedokončan stroj): Tehnična dokumentacija mora biti sestavljena enako, kot je to že določeno v Direktivi 98/37/ES in mora izkazovati, da je stroj skladen z zahtevami direktive. Zajemati mora načrtovanje, izdelavo in obratovanje stroja. VIII. Notranja kontrola proizvodnje strojev: Proizvajalec mora zagotoviti, da proizvodni proces strojev zagotavlja skladnost s tehnično dokumentacijo za vsako vrsto stroja, ki ga proizvaja. Zato mora izvajati notranja preverjanja proizvodnje. IX. ES – pregled tipa: Priglašeni organ pregleda vzorec ali model ali tip stroja iz priloge IV in s certifikatom potrdi, da pregledani tip stroja izpolnjuje zahteve direktive o varnosti strojev. Priglašeni organ je dolžan zagotoviti veljavnost izdanega certifikata in proizvajalca obvestiti o večjih spremembah, ki lahko vlivajo na veljavnost certifikata. Priglašeni organ mora preklicati certifikate, ki niso več veljavni. Proizvajalec mora zahtevati pregled veljavnosti certifikata vsakih pet let. Upoštevajoč stanje tehnike priglašeni organ obnovi certifikat za naslednjih pet let. Če certifikat ni obnovljen, mora proizvajalec prenehati z dajanjem proizvoda na trg. X. Popolno zagotavljanje kakovosti: Ta dodatek uvaja v postopek ugotavljanja skladnosti strojev modul H globalnega pristopa. Lahko se uporablja za stroje iz Priloge IV in predstavlja novost na področju zakonodaje o varnosti strojev. Proizvajalec, ki se odloči za takšen postopek, mora izvajati sistem kakovosti za načrtovanje, proizvodnjo, končno kontrolo in preskušanje. Ta sistem potrdi in nadzira priglašeni organ. XI. Minimalni kriteriji za priglašene organe: Ta priloga dopolnjuje minimalne kriterije, veljavne za priglašene organe iz Direktive 98/37/ES, z zahtevo po sodelovanju v procesu koordinacije in pri evropski standardizaciji. XII. Korelacijska tabela: Prikazuje medsebojno odvisnost posameznih členov in prilog med Direktivo 98/37/ES in Direktivo 2006/42/ES. Zanimivo je, da nova direktiva od držav članic ne zahteva več objavljanja seznama harmoniziranih standardov, temveč samo, da socialnim partnerjem omogočijo na nacionalni ravni vpliv na proces priprave in spremljanja harmoniziranih standardov. Kako je opredeljen stroj V Direktivi o varnosti strojev je stroj opredeljen v petih alinejah, in sicer kot: •
•
•
•
•
sklop povezanih delov ali komponent, od katerih se vsaj eden giblje; sklop iz prve alineje, ki mu manjkajo samo komponente za priključek na lokaciji ali na vire energije in gibanja; sklop iz prve in druge alineje, pripravljen za namestitev ter usposobljen za delovanje kot takšen, le če je nameščen na prevoznem sredstvu ali v zgradbi ali konstrukciji; sklop strojev, ki so razporejeni in povezani tako, da delujejo kot celota; sklop povezanih delov ali komponent, med katerimi je vsaj eden gibljiv in so združeni z namenom dviganja bremen ter katerih edini vir energije je neposredna uporaba človeške sile; •
zamenljiva oprema, ki spreminja funkcijo stroja in se daje v promet z namenom, da jo upravljavec stroja sam poveže s strojem. Ni vedno preprosto določiti, kaj sodi pod opredelitvijo »stroja«. Na primer elektromotor, ki bo vgrajen v stroj, ni »stroj« v smislu tega pravilnika, ker še nima določene uporabe, dokler ni vgrajen v stroj. Zanimivo je, da po tem pravilniku sodijo med stroje tudi verige, vrvi in kavlji za dviganje, ki jih na prvi pogled ne bi uvrstili med stroje v običajnem pomenu besede. Kaj je varnostna komponenta To so deli, ki opravljajo neposredno varnostno funkcijo zagotavljanja varnega delovanja stroja. Primeri varnostnih komponent v dvigalogradnji: •
•
•
•
•
•
varovalo proti padcu dvižne naprave; tipala za nadzor obremenitve za dvižno napravo; naprava za ustavljanje v sili; senzorji za preprečitev trka; varnostno izklopno stikalo; in podobno. Varnostne komponente se označujejo s CE, po direktivi o strojih, lahko pa so predmet tudi drugih direktiv (LVD, EMC). Nedokončani stroj Delno dokončan stroj oziroma nedokončan stroj pomeni stroje, ki so namenjeni za vgradnjo v druge stroje (gre za mehanizirane podsklope). Ti podsklopi ne izpolnjujejo vseh meril za stroje iz 3. člena direktive, ker ne morejo neodvisno od preostalega stroja sami izvesti določenih operacij. Nedokončani stroj se ne sme označiti z oznako CE. Načelo nedokončanega stroja ni dovoljeno zlorabljati. Zato dokončanemu stroju npr. ni dovoljeno odstraniti varovala, da bi veljal za nedokončani stroj, ki nima oznake CE. Navodila za montažo in izjava o vgradnji morata spremljati delno dokončani stroj do njegove vgradnje v dokončani stroj, nato pa postane sestavni del tehnične dokumentacije dokončanega stroja. Zamenljiva oprema Ta oprema se lahko priključi na osnovni stroj in tako se spremeni namembnost osnovnega stroja. Za zamenljivo opremo je treba pripraviti ES – Izjavo o skladnosti in to opremo označiti s CE. Med zamenljivo opremo ne sodi orodje, saj so orodja izključena iz obsega direktive o strojih in zato nimajo niti izjave niti oznake CE. Med zamenljivo opremo ne sodijo niti rezervni deli, saj ti ne spremenijo namembnosti stroja. Zamenljiva oprema je vključena v Direktivo o varnosti strojev predvsem zaradi nevarnosti, do katerih lahko pride, ko je ta oprema pritrjena na stroj. Na stroj se lahko npr. priključi oprema, ki spremeni določeni stroj v stroj za dviganje, nakladanje in drugo. Lep primer zamenljive opreme so tudi traktorski priključki. Sklop strojev Sklop strojev pomeni opremo, ki jo sestavljata vsaj dva med seboj sklopljena stroja. Sklop strojev (imenovan tudi postroj) je sestavljen in krmiljen tako, da stroji delujejo kot celota. Sestave strojev ali postroje navadno vidimo v velikih obratih, kjer je razporejenih več posameznih strojev tako, da so povezani za specifično uporabo in vodeni tako, da delujejo kot celota. Proizvajalec sestava strojev je odgovoren za skladnost in oznako CE celotnega sestava. POZOR : skladnost posameznih strojev z direktivo ne pomeni skladnost celotnega sestava ( sklopa ) z direktivo Potencialno nevarni stroji Direktiva o varnosti strojev v Prilogi IV določa tiste stroje, ki veljajo za nevarne. Za nevarne stroje in varnostne komponente (teh je pet) je treba v postopke ugotavljanja skladnosti vključiti priglašeni organ. Postopki ugotavljanja skladnosti so opisani v nadaljevanju. Povezava z drugimi direktivami Običajno je treba za posamezen stroj upoštevati več direktiv novega pristopa hkrati, npr. Pravilnik o elektromagnetni združljivosti (UL RS 132/2006) ‐ to je direktivo EMC, pa tudi Pravilnik o tlačni opremi (UL RS 15/2002) ‐ to je direktivo PED, Pravilnik o protieksplozijski zaščiti (UL RS 102/2000 in 91/2002) ‐ to je direktivo 94/9/ES ATEX, Pravilnik o oddajanju hrupa strojev, ki se uporabljajo na prostem (UL RS 106/2002 ) ‐ to je Direktivo 2000/14/ES, itd. Navadno proizvajalec pri oceni tveganja ugotovi, katera tveganja niso v celoti odpravljena in navede npr., da je temperatura površine stroja 180 0C, ali raven zvočnega tlaka LWA je 88 dB(A). V navodilih za uporabo stroja zato proizvajalec stroja predpiše uporabo ustrezne osebne varovalne opreme (to opremo pokriva Pravilnik o osebni varovalni opremi, UL RS 29/2005 in 23/2006 oz. Direktiva PPE 89/686/EEC). V izjavi o skladnosti za stroj pa se direktiva PPE ne navaja, saj za načrtovanje in izdelavo stroja niso bile uporabljene zahteve iz direktive za osebno varovalno opremo. Oceno, katere direktive oz. določila slovenske zakonodaje je treba upoštevati za posamezen stroj in v konkretnem primeru, mora izdelati proizvajalec. Načrtovanje strojev ‐ Načela Tveganja je mogoče zmanjšati, če se upoštevajo osnovna načela načrtovanja varnih strojev ( Priloga I. ) EN ISO 12100, podrobneje opisuje postopek ocenjevanja tveganja ( Varnost strojev ‐ Splošna načela načrtovanja ‐ Ocena tveganja in zmanjšanje tveganja ). Ocena tveganja je osnovni del tehnične dokumentacije. Načrtovanje varnega stroja pogosto izvedemo v treh zaporednih korakih: 1. korak: ukrepi za sistemsko vgrajeno varnost; 2. korak: izbor ustreznih varoval in/ali varnostnih naprav; 3. korak: navodila za uporabo. Vrstni red za sistemsko vgrajeno varnost : y upošteva geometrijske in fizične lastnosti stroja (preglednost delovnega mesta, dostopnost in preglednost krmilja, hitrost gibanja delov stroja, izogibanje ostrim robovom, uporaba varnostnih razdalj do nevarnih območij itd.); y upošteva pravila dobrega načrtovanja (dimenzioniranje strojnih elementov in delov stroja na predvidene obremenitve); y upošteva varne tehnologije, postopke in oskrbo z energijo; y uporabi načela pozitivnega mehanskega učinka ene komponente na drugo; y zagotovi stabilnost stroja (med delovanjem, transportom, montažo, nastavitvami in vzdrževanjem); y upošteva predvidena vzdrževalna dela; y upošteva ergonomska načela (prilagajanje stroja človekovim fizičnim in psihičnim značilnostim); y prepreči nevarnost električnega izvora; y uporabi varnostna načela pri načrtovanju krmilnih sistemov (preprečitev nenameravanega vklopa itd.); y zmanjša tveganja zaradi odpovedi varnostnih funkcij (izbor ustreznih, z varnostjo povezanih delov krmilnega sistema); y omeji izpostavljenost nevarnostim z visoko zanesljivostjo opreme; y omeji izpostavljenost nevarnostim z namestitvijo mest za vzdrževanje in nastavljanje stroja zunaj nevarnih območij. Ko sistemsko vgrajene varnosti pri načrtovanju zaradi tehničnih omejitev, narave delovnih postopkov ali omejevanja funkcionalnosti stroja ni moč uporabiti, mora načrtovalec poiskati in uporabiti ustrezna sredstva za varovanje ter zaščito, to je varovala in varnostne naprave. Pravilnost izbire teh sredstev mora potrditi s postopkom ocene tveganja. V nekaterih harmoniziranih standardih so navedene zahteve za varovala (npr. EN 953 za pritrjena in premična varovala) in varnostne naprave (npr. EN 574 za dvoročni vklop). Na preostala tveganja mora proizvajalec stroja uporabnika opozoriti. Na voljo ima različne možnosti, kot so: •
•
•
signali in opozorilne naprave; pisna opozorila in grafična opozorila (piktogrami); varnostna opozorila na preostale nevarnosti v navodilih za uporabo. Proizvajalec mora torej v navodilih za uporabo uporabnika opozoriti na vsa preostala tveganja pri delu s strojem, navesti potrebno osebno varovalno opremo za uporabnike in po potrebi usposobiti operaterja. Uporabnik pa je dolžan stroj in opremo v skladu z navodili proizvajalca stroja uporabljati. Načelo sistemsko vgrajene varnosti je najpomembnejši del Priloge I Direktive/Pravilnika o varnosti strojev, ki govori o tem, da je treba varnost stroja zagotoviti čim bolj zgodaj, že v fazi načrtovanja. OCENJEVANJE TVEGANJA ZA STROJE 1. Splošna načela Ocena tveganja je zaporedje logičnih korakov, ki na sistematičen način omogočajo preiskavo nevarnosti, povezanih s stroji. Oceni tveganja sledi zmanjševanje tveganja, kot to določa standard EN ISO 12100. Ponavljanje tega postopka vodi do odprave nevarnosti. S tem je v največji meri možno ustrezno zmanjšanje tveganja. 1. Pomembne informacije za oceno tveganja Informacije za oceno tveganja morajo vsebovati : ¾ Opis stroja, podrobna navodila za uporabo ¾ Predvideno namensko uporabo z opisom uporabe v vsej življenjski dobi stroja ¾ Predvideno nepravilno obnašanje zaradi običajne nevarnosti, ne zaradi nenamerne nepravilne uporabe stroja ¾ Refleksno obnašanje v primeru slabega delovanja stroja, nesreče, odpovedi med uporabo stroja ¾ Načrte in druge oblike oziroma načine ugotovitve narave stroja ¾ Podatke o vrsti in preskrbi z energetskim medijem ¾ Podatke o preteklih dogodkih, nezgodah in nesrečah na podobnih strojih ¾ Podatke o poklicnih boleznih ali okvarah zdravja ¾ Primerjavo med podobnimi nevarnimi stanji različnih tipov strojev ¾ Podatke o uporabljenih predpisih, standardih in tehničnih specifikacijah pri načrtovanju stroja 2. Določitev omejitev za stroj Ocena tveganja se začne z opredelitvijo delovanja stroja v vsej življenjski dobi. Omejitev za stroje je opredeljena z namembnostjo, uporabo stroja, ki ustreza navodilu proizvajalca. Namembnostno določena uporaba vključuje usklajenost s tehničnimi navodili in sicer : ¾ Predvideno nepravilno obnašanje zaradi običajne nevarnosti, ne zaradi nenamerne nepravilne uporabe stroja ¾ Refleksno obnašanje v primeru slabega delovanja stroja, nesreče, odpovedi med uporabo stroja ¾ Vse načine predvidljive uporabe stroja, ki ga lahko upravljajo osebe, opredeljene po spolu in starosti ¾ Predpostavljeno raven usposobljenosti, izkušenj ali zmožnosti uporabnikov Omejitve stroja so : ¾ Omejitev uporabe oziroma določanje namembnosti (načrtovana uporaba, hitrost proizvodnje, časi ciklov,…) ¾ Prostorske omejitve oziroma prostorske zahteve • Obseg premikov • Prostorske zahteve za inštalacijo stroja • Vmesnik med operaterjem in strojem (krmilja) • Vmesnik med strojem in napajanjem (priključna omarica) ¾ Časovna omejitev oziroma doba trajanja stroja, komponent, orodij, obrabljivih delov,… ¾ Omejitve okolja (temperatura, vlaga, ropot, lokacija,…) ¾ Vzajemne omejitve (drugi stroji in pomožna oprema, viri energije,… 3. Identifikacija nevarnosti Namembnost in uporaba stroja sta pomembna člena za ocenjevanje tveganja za vsak stroj. Potrebno je namreč odkriti vse nevarnosti, nevarna stanja in nevarne dogodke povezane s strojem v njegovem celotnem življenjskem ciklusu, ki zajema : ¾ Transport ¾
¾
¾
¾
Instalacijo Nastavljanje Vzdrževanje Demontažo in odstranitev Identifikacija nevarnosti mora zajemati vse nevarnosti, ki so lahko v vseh fazah delovanja stroja in sicer: ¾ Postavitev, namestitev ¾ Preskušanje, testiranje ¾ Učenje, usposabljanje, programiranje ¾ Postopki, spremembe ¾ Zagon ¾ Vsi različni postopki dela ¾ Energetski mediji, napajanje ¾ Odstranitev izdelkov od stroja ¾ Ustavitev stroja ¾ Ustavitev v sili ¾ Ponoven zagon po zastoju, ustavitvi ¾ Zastoj zaradi težav ali napak ¾ Čiščenje in oskrbovanje ¾ Preventivno vzdrževanje ¾ Popravila in vzdrževanje Vse razumno pričakujoče nevarnosti, nevarne situacije, nevarna območja glede na različne aktivnosti, morajo biti opredeljene. V tabelah B standarda EN ISO 12100 so navedeni primeri nevarnosti, nevarnih situacij ter nevarnih območij in sicer : ¾ Mehanske nevarnosti , kot so : nepravilno ali pomanjkljivo varovanje vrtljivih oziroma gibljivih delov, ki so vključeni v delovni proces drobljenja, obrezovanja, zbadanja, udarjanja, vleke, proso gibanje delov ali materiala (padanje, kotaljenje, drsenje, prevračanje, razletavanje, nihanje, razsutje,…), ki ogroža delavce, premiki delov delovne opreme, premikanje vozil, nevarnosti poklopa, zaklopa, nevarne površine (ostri robovi, koti, konice, hrapave površine, štrleči deli,…) ¾ Nevarnost električnega toka : neposredni dotik – nezavarovani deli pod napetostjo (neizolirani prosti vodi, tokovni odjemniki,…), posredni dotik – zavarovani deli napetostjo, kompenzacijske naprave, elektro omarice, elektroinštalacije…, oprema vezana na električno energijo, statična elektrika, udar strele, obločni plamen,… ¾ Nevarne snovi : nevarne snovi, ki jih stroj obdeluje, porablja ali oddaja pri delovanju…, lahko povzročijo nevarnosti zaradi vdihavanja oziroma njihovega prodora v telo skozi kožo (uporaba vnetljivih in eksplozivnih snovi lahko povzroči pomanjkanje kisika in s tem nevarnost zadušitve) ¾ Fizikalni dejavniki: izpostavljanje hrupu, ultrazvoku, mehanskim vibracijam, ioniziranim in neioniziranim sevanjem, laserskim žarkom, snovem z visoko ali nizko temperaturo, prisotnost snovi pod tlakom (stisnjen zrak, para, tekočine) ¾ Ergonomski dejavniki: neprilagojeno delovno mesto delavca ob stroju Visok potencial nevarnosti izhaja iz nepravilnega delovanja ali okvar komponent, ki skrbijo za funkcije delovanja stroja (posebej krmilje) in lahko povzroči na primer, napačno smer gibanja, premike izven delovnega območja,… 4. Ocenjevanje tveganja Tveganje, je povezano s posebnim stanjem ali tehničnim postopkom, je odvisno od elementov tveganja in sicer od resnosti in verjetnosti. Resnost Resnost je mogoče oceniti z upoštevanjem : a) Resnost poškodb ali poslabšanega zdravja: 1) Majhna (navadno jo je mogoče popraviti) 2) Resna (navadno je ni mogoče popraviti) 3) Smrt b) Velikost, število izpostavljenih (za vsak stroj): 1) Ena oseba 2) Več oseb Verjetnost nastanka poškodbe Verjetnost nastanka škode je funkcija V = f(p,v) ¾ Pogostnost in trajanje izpostavljenosti : • Potreba po dostopu v nevarno območje (npr. normalno upravljanje, vzdrževanje, popravila) • Narava dostopa (npr. ročno podajanje materialov) • Čas zadrževanja v nevarnem območju • Število oseb, za katere je dostop potreben • Pogostnost dostopa ¾ Verjetnost, da se nevaren dogodek dogodi : • Zanesljivost in drugi statistični podatki • Nezgode v preteklosti na sličnih strojih • Poklicne bolezni in okvare zdravja v preteklosti • Primerjava tveganja, kar pomeni : o Tveganje, povezano s strojem je primerljivo s tveganjem pri podobnih strojih o Podobni stroji so varni o Namembnostna uporaba strojev in način izdelave obeh strojev sta primerljiva o Nevarnosti in elementi tveganja so primerljivi o Tehnične specifikacije so primerljive o Pogoji za uporabo so primerljivi Uporaba metode primerjanja ne odpravlja potrebe po ocenjevanju tveganja za posebne pogoje uporabe, kakor na primer, kadar se motorna žaga za rezanje mesa primerja z motorno žago za rezanje lesa, se oceni tveganje, povezano z različnimi materiali. ¾ Možnost za izognitev ali omejitev poškodbe : a. Različne osebe, ki upravljajo s strojem 1) Usposobljene osebe 2) Neusposobljene osebe b. Hitrost nastanka nevarnega dogodka 1) Nenadoma 2) Hitro 3) Počasi c. Kakršnokoli zavedanje (videnje) tveganja 1) Na podlagi splošne informacije 2) Na podlagi neposrednega opazovanja 3) Na podlagi opozorilnih znakov in opozorilnih naprav d. Človeška sposobnost za izogibanje ali omejevanje škode (na primer refleksi, spretnost, možnost umika) 1) Mogoče 2) Mogoče pod nekaterimi pogoji 3) Nemogoče e. Na podlagi izkušenj in znanja 1) O stroju 2) O podobnih strojih 3) Brez izkušenj Vidiki, ki jih je potrebno upoštevati pri ugotavljanju elementov tveganja ¾ Izpostavljene osebe Ocenjevanje tveganja upošteva vse osebe, ki so izpostavljene nevarnosti. To vključuje upravljavce in druge osebe, za katere je mogoče predvidevati, da bi jih stroji lahko ogrožali. ¾ Vrsta, pogostnost in trajanje izpostavljenosti Ocenjevanje izpostavljenosti določeni nevarnosti (prav tako ocenjevanje dolgoročne posledice za zdravje), zahteva analizo, ki upošteva tudi vse načine upravljanja stroja in metode dela. Posebej velja to za potrebe dostopa med postavljanjem, učenjem na stroju, spreminjanjem funkcije stroja ali popravljanjem, čiščenjem, iskanjem napak in vzdrževanjem Ocenjevanje tveganja mora upoštevati stanja, ko je treba nujno izključiti varovalne sisteme (na primer med vzdrževanjem). Ocenjevanje tveganja Razmerje med izpostavljenostjo in učinki Upošteva se razmerje med izpostavljenostjo nevarnosti in njenimi učinki. Prav tako se upoštevajo učinki akumulirane izpostavljenosti in sinergični učinki. Kadar se ti učinki pri ocenjevanju tveganja upoštevajo, morajo temeljiti na primerno priznanih podatkih. Človeški dejavniki Človeški dejavniki lahko vplivajo na tveganje in jih je treba upoštevati pri ocenjevanju tveganja. To so na primer: •
•
•
medsebojni vpliv oseb in strojev, medsebojni vpliv med osebami, psihološke vidike, •
•
ergonomskee učinke, zmožnost osseb, da se zavedajo tveganja v danem stanju glede na njih
hovo usposo
obljenost, izkušnje in zm
možnost. Ocenjevanje zmožno
osti izpostavlljenih oseb u
upošteva nasslednje vidikee: • uporabo erggonomskih naačel pri načrttovanju strojjev, pridobljeno zzmožnost za opravljanje zahtevanih n
nalog, • naravno ali p
• zavedanje tvveganja, s
zau
upanja, da bodo b
zahtevvane naloge
e izvedene brez namerrnih ali nen
namernih • stopnjo nepravilnostti, • skušnjave k o
odklonom od
d predpisanih in nujnih vvarnih delovn
nih postopko
ov. Zanesljivvost varnosttnih funkcij ost kompone
ent in sistem
mov. Treba je : Ocenjevanje tveganja naj upošteeva zanesljivo
o (na primeer odpoved komponentte, izpad • ugotoviti okkoliščine, ki lahko povzzročijo škodo
e
energije, ele
ektrične motn
nje), ode za prim
merjavo alternativnih • kadar je primerno, je treba uporaabiti kvantittativne meto
v
varnostnih u
ukrepov, • dati d
informaacije, ki bod
do omogočile izbiro priimernih varn
nostnih ukreepov, komponent in naprav. Kompon
nente in sisttemi, za kaatere je ugo
otovljeno, da d zagotavljaajo varnostn
no kritične funkcije, zahtevajjo posebno p
pozornost. Kadar vaarnostne funkcije zagottavlja več ko
ot ena varnostna napraava, mora biti izbira teh
h naprav doslednaa glede na prresojo njihovve zanesljivo
osti in učinkovitosti. N ISO 13894‐‐1 (Z varnostjoo povezani deli krmilnih
k
sistemo
ov ) Nivoji tveganja po EN
Majhno tveganje Veliko tveganje S
S Resnost poškodbe ali zdravstvena okvara S1 majhna, S2 težžka F
F Pogostostt in trajanje izpo
ostavljenosti F1 redko/kratko, F2 pogo
osto P
P Možnost da osebe prep
preči ali omeji o P1 možno, P2
2 možno pod poškodbo
pogoji Nivo verjeetnosti P
PL nost, uporabo
o osebne Kadar vaarnostni ukreepi vključujeejo organizaccijo dela, praavilno obnašaanje, pozorn
varovaln
ne opreme, spretnost ali usposob
bljenost, takkrat pri oceenjevanju tvveganja upo
oštevamo relativno
o nizko zan
nesljivost takšnih ukrep
pov v primerjavi z do
okazano zanesljivostjo tehničnih t
varnostn
nih ukrepov. Možnostt preprečitve
e ali zaobide
enja varnostnih ukrepovv Ocenjevanje tveganja upošteva m
možnost, da se varnostni ukrepi prep
prečijo ali zao
obidejo. Upošteva vse tisto, kar spodbuja preprečevanje ali zaobidenje varnostnih ukrepov, na primer: •
varnostni ukrep upočasnjuje proizvodnjo ali pa ovira katerokoli drugo dejavnost oziroma želje uporabnika, • varnostni ukrep, ki se težko uporablja, • poleg upravljavca so vključene še druge osebe, • uporabnik ne priznava ali ne sprejema varnostnega ukrepa kot primernega za to funkcijo. Možnost preprečitve varnostnega ukrepa je odvisna od vrste varnostnega ukrepa (na primer nastavljivo varovalo, programirana naprava, občutljiva na približanje) in tudi od podrobnosti njegovega načrtovanja. Uporaba programiranih elektronskih sistemov prinaša dodatno možnost za preprečitev ali zaobidenje, če dostop do z varnostjo povezane računalniške programske opreme ni primerno načrtovan in nadzorovan. Ocenjevanje tveganja ugotovi, kje z varnostjo povezane funkcije niso ločene od drugih funkcij stroja in določi razpon dostopa. To je posebno pomembno, kadar je za diagnosticiranje ali popravljanje procesa potreben dostop na daljavo. Zmožnost vzdrževanja varnostnih ukrepov V okviru ocenjevanja tveganja je treba preveriti, ali je varnostne ukrepe mogoče vzdrževati na ravni, ki je nujna za zahtevano raven varnosti. Če varnostnih ukrepov ni mogoče enostavno vzdrževati na ustreznem nivoju, to lahko spodbuja preprečitev ali zaobidenje varnostnih ukrepov. Vrednotenje tveganja Po ocenjevanju tveganje še ovrednotimo, da določimo, ali ga je treba zmanjšati oziroma ali je varnost že zagotovljena. Če ga je treba zmanjšati, izberemo in uporabimo primerne varnostne ukrepe ter ponovimo ves postopek. Med tem ponavljajočim postopkom je za načrtovalca pomembno, da preveri, ali ob uporabi novih varnostnih ukrepov niso nastopile dodatne nevarnosti. Če se le‐te pojavijo, jih dodamo na seznam ugotovljenih nevarnosti. Zaupanje, da je stroj varen, temelji na doseganju ciljev za zmanjševanje tveganja in ugodnih primerjavah tveganja. Doseganje ustreznega zmanjšanja tveganja Zmanjševanje tveganja se lahko zaključi, ko so izpolnjeni naslednji pogoji : ¾
a)
b)
¾
nevarnost smo odpravili oziroma tveganje smo zmanjšali: z načrtovanjem oziroma z nadomestitvijo z manj nevarnimi materiali in snovmi, z varnostnim ukrepom; izbran varnostni ukrep je tisti, ki po izkušnjah zagotavlja varno stanje ob namembnostni uporabi; ¾ vrsta izbrane zaščite je primerna za uporabo glede na: a) verjetnost preprečitve oziroma zaobidenja, b) resnost škode, c) oviro za opravljanje zahtevane naloge; ¾ informacija o namembnostno določeni uporabi je dovolj jasna; ¾ postopki upravljanja pri uporabi stroja upoštevajo zmožnost osebja, ki uporablja stroj, oziroma drugih oseb, ki so lahko izpostavljene nevarnostim, povezanimi s stroji; ¾ priporočena varnostna navodila za uporabo strojev ter s tem povezane zahteve za usposabljanje so primerno opisani; ¾ uporabnik je ustrezno poučen o neznatnem (ničnem) preostalem tveganju v različnih fazah v času trajanja stroja; ¾ kadar je priporočena osebna varovalna oprema, je potreba po taki opremi in po zahtevah usposabljanja v zvezi z njo ustrezno opisana; ¾ dodatna opozorila zadoščajo. Št. Vrsta ali skupina tabela B.1
Primeri nevarnosti Izvor a 1 Mehanske nevarnosti 2 Električne nevarnosti 3 Toplotne nevarnosti – pospeševanje, zmanjševanje hitrosti – deli s poudarjenimi koti – približevanje gibljivih delov k nepomičnim – rezila – elastični elementi – padajoči predmeti – gravitacija – višina od tal – visok tlak – nestabilnost – kinetična energija – mobilnost strojev – gibljivi elementi – vrteči elementi – neravna, spolzka površina – ostri robovi – shranjena energija – vakuum – električni oblok – elektromagnetni pojavi – elektrostatični pojavi – deli pod napetostjo – premajhna oddaljenost do delov pod visoko napetostjo – preobremenitev – deli, ki so pod napetostjo zaradi napake – kratek stik – toplotno sevanje – eksplozija – plamen – predmeti ali materiali z visoko ali nizko temperaturo – sevanje toplotnih virov Možne posledice b – biti povožen – biti vržen – zmečkanje, zdrobitev – ureznina ali odrez – poteg ali ujetje – zapletanje – trenje ali drgnjenje – udarec – brizganje – striženje – zdrs, spotikanje in padec – zbadanje ali preluknjanje – zadušitev – opekline – kemijski učinki – učinki na medicinske vsadke – smrt zaradi električnega toka – padec, biti vržen – požar – izmet staljenih delcev – električni udar – opekline – dehidracija – nelagodje – ozebline – poškodbe zaradi sevanja toplotnih virov – oparine 4 – izpušni sistem Nevarnosti zaradi hrupa – puščanje plina z veliko hitrostjo – proizvodni proces (kovanje, rezanje itd.) – gibljivi deli – grobe površine – neuravnoteženi vrteči deli – hrup zaradi pnevmatike – obrabljeni deli 5 Nevarnosti zaradi vibracij 6 Nevarnost zaradi sevanja 7 Nevarne snovi 8 Ergonomske nevarnosti 9 Nevarnosti povezane z okoljem v katerem stroj deluje 10 Kombinacije nevarnosti – neujemanje gibljivih delov – mobilna oprema – grobe površine – neuravnoteženi vrteči deli – vibracijska oprema – obrabljeni deli – vir ionizirnega sevanja – elektromagnetno sevanje nizkih frekvenc – optično sevanje (infrardeče, vidno in ultravijolično), vključno z laserskim – elektromagnetno sevanje radijskih frekvenc – aerosoli – biološki in mikrobiološki (virusni in bakterijski) agensi – gorljive snovi – prah – eksplozivne snovi – vlakna – vnetljive snovi – tekočine – dim – plin – pršenje, meglice – oksidant – dostop – načrtovanje ali lokacija kazalnikov in vizualnih prikazovalnikov – načrtovanje, umeščanje ali identifikacija krmilnih naprav, – napor – utripanja, bleščanje, senca, stroboskopski učinek – lokalna razsvetljava – duševna preobremenitev/ podobremenitev – drža – ponavljajoči se gibi – vidljivost – prah in megla – elektromagnetne motnje – strela – vlaga – onesnaženje – sneg – temperatura – voda – veter – pomanjkanje kisika – npr. ponavljajoči se gibi + napor + visoka temperatura okolice – nelagodje – izguba zavesti – izguba ravnotežja – trajna izguba sluha – stres – šumenje v ušesih – utrujenost – druge nevarnosti (npr. mehanske, električne) zaradi motnje govorne komunikacije ali zvočnih signalov – nelagodje – obolevnost križa – nevrološke motnje – kostno‐sklepna obolenja – poškodbe hrbtenice – žilne bolezni – opekline – poškodbe oči in kože – vpčivi na reproduktivne sposobnosti – mutacije – glavobol, nespečnost itd – težave z dihanjem – zadušitev – rak – korozije – učinki na reproduktivne sposobnosti – eksplozija – požar – okužba – mutacija – zastrupitev – preobčutljivost – neugodje – utrujenost – mišično‐kostne bolezni – stres – druge nevarnosti (npr. mehanska, električna) zaradi človeške napake – opekline – rahle bolezni – zdrsi, padci – zadušitev – druge nevarnosti zaradi učinka, ki ga povzročajo viri nevarnosti na stroju ali delih stroja – npr. dehidracija, izguba zavesti, vročinska kap Tabela B.3
Obdobja življenjske dobe stroja Transport Montaža in vgradnja Predaja v uporabo Nastavljanje Učenje/programiranje in/ali zamenjava procesa Delovanje Čiščenje Vzdrževanje Primeri nalog
– dviganje, – natovarjanje – embaliranje – transportiranje – razlaganje – jemanje iz embalaže – nastavljanje stroja in komponent – montaža stroja – povezava na sisteme za odvajanje (npr. izpušni sistem, sistem za odpadne vode) – priklop na vire energije (npr. električna energija, stisnjen zrak) – preizkusno delovanje – dodajanje, polnjenje pomožnih tekočin (npr. maziva, lepila) – ograditev – pritrjevanje, temeljenje – priprave za vgradnjo (npr. temelji, izolacija proti vibracijam) – zagon stroja brez obremenitve – preizkušanje – preizkus z obremenitvijo ali z največjo obremenitvijo – prilagoditev in nastavljanje varovalnih naprav in drugih komponent – prilagoditev in nastavljanje ali potrditev delovnih prametrov stroja (npr. hitrost, tlak, sila, omejitev gibanja) – vpenjanje/pritrjevanje obdelovanca – dodajanje, polnjenje, natovarjanje surovcev – funkcionalni preizkusi in preizkusi – pritrjevanje ali zamenjava orodja, nastavljanje orodja – kontrola programiranja – kontrola končnega izdelka – vpenjanje/pritrjevanje obdelovanca – nadzor/pregledi – zagon stroja – dodajanje, polnjenje, natovarjanje surovin – ročno dodajanje/odvzemanje – manjša prilagajanja in nastavljanja parametrov delovanja stroja (npr. hitrost, tlak, sila, omejitve gibanja) – manjša posredovanja med delovanjem (npr. odstranjevanje odpadnega materiala, odprava zastojev, delna čiščenja) – upravljanje z ročnimi krmilnimi napravami – ponovni zagon stroja po zaustavitvi/prekinitvi – nadzor – potrditev končnega izdelka – nastavitve – čiščenje, dezinficiranje – demontaža/odstranitev delov, komponent, naprav stroja – urejanje – odklop z napajanja, sproščanje energije – mazanje – zamenjava orodij – zamenjava izrabljenih delov – ponastavljanje – dolivanje tekočin – kontrola delov, komponent, naprav stroja Iskanje/odstranjevanje (tehničnih) okvar – nastavitve – demontaža/odstranitev delov, komponent, naprav stroja – iskanje okvar – odklop z napajanja, sproščanje energije – odpravljanje posledic napak krmilnih in varovalnih naprav – odpravljanje zastojev – popravila – zamenjava delov, komponent, naprav stroja – reševanje ujetih oseb – ponastavljanje (resetiranje) – kontrola delov, komponent, naprav stroja Razgradnja – odklop z napajanja, sproščanje energije Demontaža – dvigovanje – nalaganje – embaliranje – transport – razlaganje OPOMBA: Ta opravila so lahko za stroj ali dele stroja 
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