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1.0 Tehnični opis sistema fasade z nevidnim načinom pritrjevanja Trimoterm
FTV INVISIO
1.1
Splošno
Sistem fasad INVISIO je ognje odporni fasadni panel z nevidnim vmesnim pritrjevanja namenjen za večpoljno
vgradnjo panelov velikih dolžin do 14 m, brez vidnega vmesnega pritrjevanja. Dobljeni izgled fasade je enovit in
arhitekturno čistih oblik. Gradnja je zelo hitra in ekonomična, z malo pritrdilnimi elementi in sekundarnimi zaključki.
Vmesno pritrjevanje je visokonosilno in maksimalno izkorišča nosilnost panela, brez oslabitev povzročenih z
vijačenjem. Sistem je namenjen za vertikalno in horizontalno vgradnjo (sliki 1 in 2).
Paneli Trimoterm FTV HL (v nadaljevanju Trimoterm FTV INVISIO) se pritrjujejo na sredinske podpore jeklene
fasadne konstrukcije ali betonske konstrukcije z vgrajenim jeklenim profilom z uporabo namensko izdelanega
podložnega elementa. Podložni element služi za raznos obtežbe na večjo naležno površino. Vzdolžni rob sosednjega
panela prekrije podložne elemente in vijake pritrjenega panela tako, da ti na izvedeni fasadi niso vidni. Pritrdilno
mesto je prikazano v prerezu na sliki 6. Podložni element se pritrjuje enovijačno in dvovijačno glede na debelino
podkonstrukcije in statični preračun.
Sistem fasad INVISIO zagotavlja odlične tehnične lastnosti, dolgo življenjsko dobo in veliko mero kreativnosti pri
oblikovanju fasade. Spekter uporabe fasad INVISIO je izredno širok. Primerne so tako za poslovne, trgovske,
reprezentančne kot industrijske objekte.
Slika 1: Vertikalna montaža
Slika 2: Horizontalna montaža
Slika 3: Pritrjevanje v debelostensko konstrukcijo
Slika 4: Pritrjevanje v tankostensko konstrukcijo
1
1
2
2
3
3
1 Panel Trimoterm FTV INVISIO
2 Samorezni vijak
3 Podložni element
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1.2
Oblika fasadnega panela Trimoterm FTV INVISIO
Pločevina na zunanji strani panela je možna v standardni, mikrolinirani, gladki,v profil ali multi vario izvedbi, na
notranji strani pa v standardni, gladki ali v-profil izvedbi. Glede na profil pločevine so možne naslednje izvedbe
panelov Trimoterm FTV INVISIO (slika 5).
Slika 5: Oblike fasadnega panela Trimoterm FTV INVISIO
Tip profila
L
2
M
Stran B
S - profil
•
•
V - profil (v)
•
•
V - profil (v2)
•
•
Gladek (g, G)
•
•
Mikroliniran (m)
•
•
Mikroliniran (m2)
1
3
Stran A
Mikroliniran (m3)
•
Multi vario (X01)
•
S
1 Zunanja pločevina (stran A)
2 Notranja pločevina (stran B)
3 Jedro iz mineralne volne
Prerez Trimoterm FTV INVISIO panela
Stran A
Stran B
Oblike profilov
S - profil (standardni profil)
V - profil (v)
6.2
V - profil (v2)
6.2
Gladek profil (G, g)
Mikroliniran profil (m)
7.5 7.5
Mikroliniran profil (m2)
1.0
10 10
20
Mikroliniran profil (m3)
1.5
15
15
30
Multi vario profil (X01)
2
No.64/V-3/10-2011
1.3
Sestava panela Trimoterm FTV INVISIO
Ognjevarni paneli Trimoterm FTV INVISIO so sestavljeni iz dveh plitvo profiliranih, obojestransko pocinkanih in
obarvanih jeklenih pločevin debeline 0,6 mm do 0,7 mm. Pločevina je prilepljena na jedro panela iz negorljive lamelirane mineralne volne razreda A1 (EN ISO 1182), ki zagotavlja odlično toplotno in zvočno izolativnost panelov ter
visoko požarno odpornost. Vse tri plasti sestavljajo kompakten panel debeline 50 - 240 mm, ki zagotavlja potrebno
nosilnost, tesnost in sestavljivost.
Paneli imajo na površini prilepljeno zaščitno polietilensko folijo, ki ima izključno funkcijo zaščite med manipuliranjem,
transportom in montažo. Po končani montaži se folija odstrani. Dolžina panelov je do 14 m.
1.4 Tehnični podatki
1.4.1 Osnovni tehnični podatki
Tabela 1: Tehnični podatki za fasadne panele Trimoterm FTV INVISIO
Tehnični podatki FTV INVISIO
FTV HL FTV HL FTV HL FTV HL FTV HL FTV HL FTV HL
50
60
80
100
120
133
150
FTV HL
172
FTV HL FTV HL
200
240
Debelina panela [mm]
50
60
80
100
120
133
150
172
200
240
Masa [kg/m2] Fe 0,6/Fe 0,6
16,5
17,7
20,1
22,5
24,9
26,5
28,5
31,2
34,5
39,3
U toplotna prehodnost [W/m2K]
(EN 14509:2006)
0,76
0,61
0,47
0,39
0,32
0,30
0,26
0,23
0,20
0,17
EI 30
EI 60
EI 90
EI razred ognjeodpornosti
(EN 13501-2)
Gorljivost
30
EI 240
32
Širina panela [mm]
1000
Dolžina panela [m]
do 14
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EI 180
negorljivo polnilo iz mineralne volne, razred A1
(EN 13501-1)
Rw zvočna izolativnost [dB]
[EN ISO 140-3]*
EI 120
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1.4.2 Protikorozijska zaščita
Pločevina je protikorozijsko zaščitena z vročim nanosom cinka 275 g (Zn)/m2 (EN 10142, EN 10147) in z zaščitno barvo
nanešeno po postopku “Coil Coating˝. Zaščitna barva se izbere glede na uporabo in stopnjo zaščite. Debelina
nanosa omejuje maksimalno debelino pločevine. Vrste zaščit in maksimalne debeline pločevine so prikazane
v tabeli 2.
Površine morajo biti pregledane in čiščene v časovnih razmikih, ki so odvisni od stopnje onesnaženosti in agresivnosti
zraka, v okviru rednih vzdrževalnih del in skladno z navodili o vzdrževanju oziroma vsaj 1 x letno.
Tabela 2: Osnovne lastnosti posameznega tipa zaščite
TIP PROTIKOROZIJSKE ZAŠČITE PLOČEVINE
SP
SP
PVDF
PVDF+
PUR
PVC(P)
PVC+F
Oznaka protikorozijskega sistema [DIN 55928-8]
II
III
III
III
III
III
III
Debelina nanosa (my) [EN 13523-1]
15
25
25
35
50
max. 175
max. 175
Največja debelina pločevine [mm]
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,6
—
RC3
RC3
RC4
RC5
RC5
—
CPI2
CPI3
—
CPI4
CPI5
CPI4
CPI5
—
•••
•••
•••
•••
•***
—
Razredi korozijske
obstojnosti **
zunaj EN 10169-2
znotraj EN 10169-3
Zunanja
atmoasfera
[EN 10169-2]
Normalna
C2
Mestna in industrijska
C3 in C4
—
••
•••
••••
•••
•***
—
0 < 10 km od obale
C5 - M
—
—
••
•••
•••
•***
—
10 < 20 km od obale
C4
—
•
••
•••
••••
•***
—
C5 - I
—
—
—
•
•
•***
—
Nekorozivna atmosfera
Normalno čiščenje
Nizka vlažnost
Ai1
-4°Cà25°C
0% - 40%*
••
••
—
••
•••
••
•••
Nekorozivna atmosfera
Normalno čiščenje
Srednja vlažnost
Ai2
0°Cà25°C
40% - 60%*
••
••
—
••
•••
••
•••
Nekorozivna atmosfera
Neintenzivno čiščenje
Visoka vlažnost
Ai3
0°Cà25°C
60% - 80%*
—
•
—
••
•••
••
•••
Lahko korozivna atmosfera
Neintenzivno čiščenje
Visoka vlažnost
(nevarnost kondenziranja)
Ai4
0°Cà30°C
60% - 80%*
—
—
—
••
•••
••
•••
Korozivna atmosfera
Intenzivno čiščenje
Pogosto kondenziranje
Ai5
0°Cà35°C
80% - 90%*
—
—
—
—
—
—
••
Zelo korozivna atmosfera
Intenzivno čiščenje
Stalno kondenziranje
Ai6
0°Cà40°C
90% - 100%*
—
—
—
—
—
—
—
Temperturna obstojnost (°C)
+70
+80
+110
+110
+110
+70
+70
UV obstojnost [EN 13523-10]
—
Ruv3
Ruv4
Ruv4
Ruv4
Ruv2
—
Upogibna trdnost
••
••
•••
••••
••••
••••
••••
Odpornost na madeže
••
•••
••••
••••
••••
••
••••
Morska
Notranja atmoasfera / Razredi korozijske obstojnosti
[EN 10169-3]
Ostra industrijska
OPOMBA: •••• primeren brez zadržkov ••• zelo primeren •• primeren • pogojno uporaben / kontaktirati Trimo - neuporaben
* Pri čiščenju ne sme priti do nenadne ohladitve do temperature rosišča. V nasprotnem primeru se pojavi kondenz.
Glej Tabelo: Prikaz temperature rosišča pri določeni temperaturi prostora in relativni vlagi. V primeru ohladitve mora biti delovna
temperatura vsaj 3 °C nad temperaturo rosišča.
** Razredi korozijske obstojnosti se določijo glede na klimatske pogoje zunaj in znotraj objekta. Standardna zunanja okolja (klima):
C1, C2, C3, C4, C5-M in C5-I. Primer: zunanja atmosfera C3 -> izberemo pločevino razreda obstojnosti RC3 oz. RC4
***Priporočena uporaba severneje od 45 tega vzporednika do Tmax. 70°C
4
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2.0 Postopek projektiranja
2.1 Izbor debeline panela Trimoterm FTV INVISIO
Glede na investitorjevo željo se določi panel Trimoterm FTV INVISIO, vijačenje in potrebna pokonstrukcija za
pritrjevanje skladno z zakonodajo.
Osnovni podatki potrebni za projektiranje so:
1. Podatki o objektu (loakcija, vrsta objekta, namen objekta, željen izgled objekta, toplotna izolativnost...)
2. Podatki o fasadnem elementu:
- debelina panela
- tip pločevin panela (debelina pločevin in barva pločevin)
- modulna širina
- dolžina panela
3. Določitev vrsta montaže in izvedba detajlov
Na osnovi vhodnih podatkov se določi:
1. Obremenitve na panel in podkonstrukcijo
2. Podkonstrukcija in način vijačenja:
- dopustne razdalje oziroma razpon panela
- minimalne naležne površine panela
- pritrjevanje
2.2 Dopustne razdalje in minimalne naležne površine panela
Za fasadni element je potreben statični dokaz nosilnosti skladno z EN 14509:2006 oz. z nacionalnimi predpisi.
Preračun se izdela za konkretni vgradni primer ter obremenitve. Za pomoč pri izbiri in zasnovo fasade je izdelana
tabela dopustnih razdalj, v kateri so podane dopustne razdalje in minimalne naležne površine na konstrukcijo.
Dopustne razdalje so podane v prilogi navodila in so informativne. Natančne razdalje med podporami je potrebno
izračunati za vsako zgradbo posebej. Preračun dopustnih razdalj je na voljo s strani Trimo tehnične službe.
Poglavitni dejavniki za določitev pritrjevanja so:
1. obremenitev z vetrom:
- osnovna obremenitev z vetrom
- višina fasade nad terenom
- pozicija na fasadi (robna območja)
2. temperaturna obremenitev:
- barva panela (skupina I, II, III)
3. statični sistem polaganja panelov:
- enopoljni, dvopoljni, večpoljni
4. način montaže panelov:
- horizontalna postavitev
- vertikalna postavitev
- enopoljni, dvopoljni, večpoljni
Glede na navedene dejavnike se na fasadi pojavljajo različne obremenitve. Le-tem mora biti prilagojene dopustne
razdalje oziroma podkonstrukcija fasade in način pritrjevanja.
2.3 Načini pritrjevanja
Pritrjevanje panela FTV INVISIO je kombinacija robnega in vmesnega pritrjevanja. Vmesno pritrjevanje je enako
za horizontalno in vertikalno postavitev. Robno pritrjevanje je odvisno od načina vgradnje in je več načinov izvedb.
No.64/V-3/10-2011
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2.3.1 Pritrjevanja pri vertikalni postavitvi
Vertikalna montaža se izvede na predpripravljen temeljni nosilec, na katerega se nasloni panel. Lastna teža panela
se prenaša prek temeljnega nosilca. Pri vertikalni montaži se uporabljata dva principa vijačenja z robnim (slika 6)
in brez robnega vijačenja (slika 7). Pri sistemu brez robnega vijačenja mora biti minimalnia razdalja pritrjevanja v
spoju vsaj x = 600 mm oddaljena od roba, da je nosilnost pritrjevanja v spoju ustrezna. V tem primeru je potrebno
statično preveriti nosilnost panela na previsu.
Slika 6: Vertikalna montaža brez robnega vijačenja
Robno pritrjevanje
2
Vmesno pritrjevanje
s pritrdilom
4
3
Robno pritrjevanje
1
2
1
2
3
4
Panel Trimoterm FTV INVISIO
Samorezni vijak s podložko
Samorezni vijak brez podložke
Podložni element
Slika 7: Vertikalna montaža z robnim vijačenjem
1
Vmesno pritrjevanje
s pritrdilom
3
2
1 Panel Trimoterm FTV INVISIO
2 Samorezni vijak brez podložke
3 Podložni element
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2.3.2 Pritrjevanje pri horizontalni postavitvi
Pri horizontalni postavitvi se uporabljata dva osnovna principa vijačenja oziroma prečnega podaljšanja fasade in
sicer z obrobo (slika 8) in s sistemom pritrjevanja s pomočjo Al profila z oznako HF102 (slika 9).
V primeru podaljševanja fasade z masko se robni panel previjači z vsaj dvema vijakoma na vsaki strani skozi panel.
Robni vijaki prenašajo lastno težo panela in obremenitev vetra.
Slika 8: Horizontalna postavitev- podaljševanje z masko
Vmesno pritrjevanje
2 4
1
5
Robno pritrjevanje
3
1
2
3
4
5
Panel Trimoterm FTV INVISIO
Samorezni vijak brez podložke
Samorezni vijak
Podložni element
Obroba
Podaljševanje fasade s pritrditvenim profilom HF102, kateri ima tudi funkcijo robnega pritrjevanja vendar le veterne obremenitve. Za prenos obremenitve lastne teže panela je potrebno dodatno vijačiti zadnjo pločevino panela,
da ne pride do posedanja celotne fasade. Vijačenje notranje pločevine se izvede lahko na več načinov, ki so predstavljeni v poglavju 4.3.
Slika 9: Horizontalna postavitev-podaljševanje z HF102 profilom
Vmesno pritrjevanje
2
Cev za pritrjevanje zadnje
pločevine
4
5
Pritrjevanje zadnje pločevine
7
1
3
6
1
2
3
4
5
6
7
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Panel Trimoterm FTV INVISIO
Samorezni vijak brez podložke
Samorezni vijak
Podložni element
Pravokotna cev
Z profil
HF102 aluminjasti pritrdilni profil
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2.3.3 Vmesno pritrjevanje
Vmesno pritrjevanje je kombinacija vijaka in podložnega elementa (slika 10, 11) in (pod)konstrukcije. Eno smer
obremenitve prevzema podložni element prek vijaka in drugo smer obremenitve podkonstrukcija. Vmesno
pritrjevanje je polno funkcionalno, ko sta oba panela v oprijemu (slika 10). Za pritrjevanje se uporabljajo izključno
nerjaveči vijaki brez podložke.
Slika 10: Detajl vmesnega pritrjevanja
Slika 11: Risba podložnega elementa
1
2
3
4
Panel Trimoterm FTV INVISIO
Samorezni vijak
Podložni element
Tesnilo
V splošnem je minimalni potrebna naležna površina na vmesni podpori naleg na podkonstrukcijo 60 mm oziroma
je določen s statičnim preračunom (slika 12). V primeru pritrjevanja v tankosteno podkonstrukcijo se podlžni element
pritrdi z dvema vijakoma. V tem primeru je minimalna potrebna širina podkonstrukcije 80 mm, oziroma določena
s statičnim preračunom (slika 13). Število vijakov vijačenja se določi s statičnim preračunom, glede na obremenitev
in debelino podkonstrukcije.
Slika 12: Pritrjevanje z enim vijakom
Slika 13: Pritrjevanje z dvema vijakoma
1 Samorezni vijak brez podložke
2 Podložni element
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2.3.4 Krajno pritrjevanje
2.3.4.2 Krajno pritrjevanje - vertikalna postavitev
V primeru vijačenja skozi panel (krajne podpore) se uporablja izključno vijake iz nerjavečega jekla (slika 15) s
podložko premera 19 mm iz nerjavečega jekla in EPDM tesnilko. Minimalni odmik vijačenja od roba plošče je
25 mm.
Slika 15: Detajl krajnega vijačenja skozi panel
1 Panel Trimoterm FTV INVISIO
2 Vijak kniping samorezni vijak s podložko
2.3.4.2 Krajno pritrjevanje z Alu HF102 profilom-horizontalno polaganje
Krajno pritrjevanje pri horizontalnem polagnaju z uporabo namensko izdelanega HF102 profila se izvede z
vijačenjem profila na jekleno konstrukcijo. Profil se vijači neposredno v pasnico, če ta ni debelejša od 12 mm
(slika 16) in je v predpisanih tolerancah ali preko distančnega profila, ki se privari na konstrukcijo (slika 17, 18).
Dolžine vijakov glede na debelino panela so zbrane v tabeli 3.
Slika 16: Krajno pritrjevanje s HF102 profilom
neposredno v konstrukcijo
Slika 17: Krajno pritrjevanje s HF102 profilom
posredno v cev 40x30x3
Slika 18: Krajno pritrjevanje s HF102 profilom
posredno v cev 40x20x3
1 Alu pritrdilni profil HF102
2 Tesnilni trak EPDM 6 x 25
3 Samorezni vijak
4 Termoizolacija
5 Kvadratna cev 40 x 40 x 3
6 Bulb tite kovica
7 HOP Z 40 x 38 x 40 x 2
8 Tesnilni trak 3 x 15
9 Samorezni vijak 6.5 x 25
10 HOP U 20 x 40 x 20 x 3
11 HOP Z 40 x 18 x 40 x 120 x 2
12 Pritrdilna pločevina
13 PE tesnilka
14 Tesnilni trak
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2.3.4.3 Krajno pritrjevanje s pokrivno masko-horizontalno polaganje
Pri podaljševanju panelov pri horizontalnem polaganju z masko je krajno vijačenje izvedeno prek celotnega panela
(slika 19). Dolžine vijakov glede na debelino panela so zbrane v tabeli 3.
Slika 19: Detajl pritrjevanja horizontalne fasade z masko panela v krajni podpori
1
2
3
4
5
6
7
Maska panela podaljševanje
Distančnik panela
Tesnilni trak
Termoizolacija
Samorezni vijaki
Slepa kovica 4 x 10
Butilni trak na Alu foliji 75 x 1,5
2.3.4.3 Vijačni material
Dolžina vijakov so odvisne od odvisna od debeline panela, vrsta detajla in vrste podkonstrukcije skladno z navodili
proizvajalca vijakov (tabela 3). Potrebna je posebna pozornost pri zategovanju vijakov, da ti niso premalo oziroma
preveč zategnjeni.
Tabela 3: Dolžine vijakov za pritrjevanje panelov Trimoterm FTV INVISIO
Debelina panela
FTV INVISIO
(mm)
Vrsta vijaka za posamezno obliko pritrjevanja
Pritrjevanje
v skritem spoju1)
50
6.3/6.5 x 50
60
6.3/6.5 x 75
80
6.3/6.5 x 100
6.3/6.5 x 100
6.3/6.5 x 51
6.3/6.5 x 76
100
6.3/6.5 x 100
6.3/6.5 x 127
6.3/6.5 x 64
6.3/6.5 x 100
Pritrjevanje
skozi panel2)
Pritrditev
skozi profil HF1023)
Pritrditev
skozi profil HF1024)
/
6.3/6.5x80
6.3/6.5 x 60
6.3/6.5 x 90
6.3/6.5 x 32
6.3/6.5 x 64
120
6.3/6.5 x 127
6.3/6.5 x 152
6.3/6.5 x 76
6.3/6.5 x 115
150
6.3/6.5 x 178
6.3/6.5 x 178
6.3/6.5 x 115
6.3/6.5 x 150
200
6.3/6.5 x 178
6.3/6.5 x 230
6.3/6.5 x 152
6.3/6.5 x 200
240
6.3/6.5 x265
6.3/6.5 x200
6.3/6.5 x270
6.3/6.5x 270
Opombe:
1)
Velja za sekundarno pritrjevanje v skritem spoju.
2)
Velja za pritrjevanje skozi celotno debelino panela
3)
Velja za pritrjevanje panelov z uporabo Alu profila HF102 brez dodatne kvadratne cevi 40x20x2
4)
Velja za pritrjevanje panelov z uporabo Alu profila HF102 z dodatno kvadratno cevjo 40x40x2
V primeru pritrjevanja na jekleno podkonstrukcijo ob uporabi vijakov tipa A in B je potrebno skozi panel in podkonstrukcijo izvrtati luknjo ustreznega premera skladno z navodilom proizvajalca vijakov. V tabeli 4 so kot primer
navedene potrebne velikosti izvrtin proizvajalca SFS Stadler. Za vijak tipa C predhodno vrtanje lukenj ni dovoljeno.
Tabela 4: Premer izvrtine za vijak glede na debelino podkonstrukcije
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Debelina podkonstrukcije
[mm]
Premer izvrtine
[mm]
2.0 - 3.0 (Tip A)
5.00
3.0 - 3.9
5.05
4.0 - 4.9
5.35
5.0 - 5.9
5.65
6.0 - 10.0
5.80
>10.0
5.85
Slika 20: Vrste pritrdilnih vijakov
Tip A
Tip B
Tip C
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2.3.5 Tipi konstrukcij oziroma podkonstrukcij
Fasadni panel Invisio se lahko pritrjuje na jeklene, betonske in lesene konstrukcije. Neposredno na jekleno in leseno
konstrukcijo se lahko pritrjuje kadar so izdelane v priporočljivih tolerancah. V nasprotnih primerih je potrebno
izvesti izravnalno pokonstrukcijo.
Pri jeklenih konstrukcijah fasadne elemente pritrjujemo:
1. direktno v pasnico (pogoj, da je konstrukcija v priporočljivih tolerancah) ali
2. v nastavljivo podkonstrukcijo
Pri betonskih konstrukcijah se uporabljata dva načina pritrjevanja:
1. z nastavljivo podkonstrukcijo
2. s širokim izravnalnim profilom
Slika 21: Jeklena konstrukcija in jeklena konstrukcija z nastavljivo podkonstrukcijo
a) jeklo
b) jeklo z nastavljivo podkonstrukcijo
Slika 22: Betonska konstrukcija z dvema izvedbama izravnalne podkonstrukcije
a) beton z izravnalno hitromontažno podkonstrukcijo
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b) beton z izravnalnim profilom
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3.0 Tipični detajli sistema fasad INVISIO
V nadaljevanju so prikazani tipični zaključni detalji in elemeti detajlov s katerimo dosežemo funkcijo pritrjevanja,
tesnenja, toplotne izolativnosti in zunanjega izgleda. Detalji so specifični za vertikalno in hrizontalno polaganje.
Predstavljeni so osnovni detaljli. Podroben opis izvedbe detaljov je v montažnem navodilu in risbah detajlov.
3.1 Vertikalna montaža
3.1.1 Pritrjevanje na temeljno gredo
Slika 23: Detajl pritrjevanja na krajno spodnjo podporo
12
10
7
8
5
6
2
2
1
4
11
3
3
1
2
3
4
5
6
7
8
Nosilec zaključka panela
Temeljni odkapnik panela
Tesnilni trak 20 x 20/10
Sidrni vijak
Samorezni vijak
Nosilec obrobe odkapnika
Maska odkapnika
Slepa kovica 4x10
4
1
9 Tesnilni trak EPDM 2 x 47 x 100
10 Podložni element
11 Bulb tite kovica 5,2x19,1
12 SPIKE sidro
13 Zaključni profil
3.1.2 Podaljševanje fasade
Detajl vertikalnega podaljševanja se uporabi v primeru, ko je višina fasade višja od maksimalne dolžine
panela, ki je omejena na 14 m. v tem primeru se izvede vmesno pritrjevanje na podkonstrukcijo, pri katerem
mora biti zagotovljena minimalna naležna površina in se zaključi z obrobo, ki zagotovi tesnost prekinitve.
Slika 24: Detajl podaljševanja fasade
7
3
4
2
6
1
4
12
1
2
3
4
5
6
7
8
Nosilec zaključka panela
Odkapnik panela
Tesnilni trak 3 x 15
Samorezni vijak
Termoizolacija
Bulb tite kovica 5.2 x 19.1
Maska podaljševanja
Slepa kovica 4 x 10
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3.1.3 Krajna zgornja podpora
Slika 25: Detajl pritrjevanja na krajno zgornjo podporo
4
1
2
3
3
1
5
3
1. Samorezni vijak
2. Termoizolacija
3. Tesnilni trak 3x15
4. Kapa atike
5. Nosilec kape atike
3.1.4 Krajna zgornja podpora z atiko
Slika 26: Detajl pritrjevanja na krajno zgornjo podporo z atiko
4
5
7
7
5
2
1
8
3
9
3
6
1
1
2
3
4
5
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Samorezni vijak brez podložke
Slepa kovica 4 x 10
Tesnilni trak 3 x 15
Kapa atike
Nosilec kape atike
8
6
7
8
9
Podložni element
Samorezni vijak
Tesnilni trak EPDM 3 x 20
Termoizolacija
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3.1.5 Vogalni zaključek z vogalno obrobo
Slika 28: Detajl vogalnega zaključka s polkrožno
vogalno obrobo
Slika 27: Detajl vogalnega zaključka z ostrorobo
vogalno obrobo
2
4
5
4
5
3
1
1
2
3
4
5
Vogalna obroba
Termoizolacija
Samorezni vijak s podložko
Slepa kovica 4 x 10
Nosilec vogalnika
1
3.1.6 Vogalnik
Pri panelih Trimoterm FTV INVISIO je možno izdelati in vgraditi zaobljeni vogal (slika 29) ali ostrorobi vzdolžni
vogal. Vogal se pritrdi z uporabo namensko izdelanega Alu pritrdilnega profila na betonsko ali jekleno konstrukcijo.
Slika 29: Izvedba atike zaobljenega vogala
4
2
1
6
5
3
14
1
2
3
4
5
6
Vertikalni vogalnik
Atika zaobljenega vogala
Temeljni odkapnik
Samorezni vijak
Slepa kovica
Alu profil HF102
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3.2 Horizontalna montaža
3.2.1 Pritrjevanje na temeljno gredo
Slika 30: Detajl priključka na temeljno gredo
4
8
7
2
6
1
3
1 Nosilec panela
2 Naslon panela
3 Sidrni vijak
4 Tesnilni trak 3x15
5 L kotni profil
6 Slepa kovica 4x8
7 SPIKE sidro
8 Bulb tite kovica
2
5
7
3
1
3.2.2 Podaljševanje panelov z masko
Klasični podaljševanje se izvede z vijačenjem skozi panle na vskem koncu panela, z vsaj dvema vijakoma oziroma
skladno z statičnim preračunom. Stikovanje se zatesni s tesnilnim trakom in obrobo, ki je privijačena na zunanjo
pločevino panela (slika 31). Kanal zunanjega spoja se zatesni z tesnilnim kitom in PE tesnilko.
Slika 31: Detajl pritrjevanja horizontalne fasade z masko panela v krajni podpori
3
9
4
8
7
5
1
6
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Maska panela podaljševanje
Distančnik panela
Tesnilni trak
Termoizolacija
Samorezni vijaki
Slepa kovica 4x10
Butilni trak na Alu foliji 75x1,5
PE tesnilka
Tesnilni kit
5
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3.2.3 Podaljševanje panelov z Alu HF102 profilom
Za pritrjevanje horizontalne fasade se uporablja namenski ekstrudiran Alu profil HF102, ki je sestavljen iz nosilnega dela (HF102/1) in pokrova (HF102/2). Obremenitve se s panela prenašajo preko tesnil (poz. 4 na sliki 32) na
profil, ki je s samoreznimi vijaki pritrjen na nosilno konstrukcijo objekta (slika 32). Za prenos lastne teže panela
je potrebno še dodatno pritrditi zadnjo pločevino panela. Dodatna pritrditev se lahko izvedena več načinov glede an
podkonstrukcijo in debelino panela (slika 16, 17, 18, 31). Kanal zunanjega spoja se zatesni z tesnilnim kitom in PE
tesnilko.
Slika 31: Detajl pritrjevanja horizontalne fasade z HF102 aluminjastim profilom
4
2
3
1
1
2
3
4
5
6
7
6, 7
5
HF102/1 aluminiasti profil
HF102/2 pokrivni profil
Samorezni vijak
Tesnilni trak EPDM 6 x 25
Termoizolacija
PE tesnilka
Tesnilni kit
Montažno ali začasno vijačenje panela se lahko izvede na dva načina, neposredno v konstrukcijo (debelina stene
konstrukcije do 12 mm) in na distančni profil. Pri neposrednem vijačanju v konstrukcijo se lahko zadnja pločevina
pritrdi posredno prek pritrdilne pločevine, ki je kovičena na zadnjo pločevino panela (slika 32a) ali se pločevina
neposedno vijači (slika 32b).
Slika 32: Začasno pritrjevanje neposredno napodkonstrukcijo
a) Pritrjevanje zadnje pločevine
prek pritrdilne pločevine
1
2
3
b) Neposredno pritrjevanje zadnje
pločevine panela
2
1 Nosilna jeklena konstrukcija
2 Samorezni vijak
3 Pritrdilna pločevina
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V primeru debelo stenske podkonstrukcije z debelino več od 12 mm je potrebno na podkonstrukcijo dodatno privariti
dodatno cev v katero se potem izvede vijačenje. V tem primeru se uporabi za pritrjevanje zadnje pločevine z profil,
ki je kovičen na zadnjo pločevino panela in vijačen na pravokotno cev (slika 34). Pritrdilna pločevina se pritrdi na
zadnjo pločevino prek kovic (slika 35).
Oblika Z profila za začasno pritrjevanja je odvisna od debeline panela in distančne cevi (Slike 35a, 35b, 35c).
Slika 34: Začasno pritrjevanje posredno prek varjen cevi 40x40 na nosilno konstrukcijo
Pritrjevanje neposredno zadnje pločevine panela
prek pritrdilne pločevine
1
4
2
3
1
2
3
4
Nosilna jeklena konstrukcija
Samorezni vijak
Pritrdilna pločevina
Privarjena cev 40 x 40
Slika 35: Pritrjevanje z profila za začasno pritrditev na zadnjo pločevino panela
a) FTV 100 - FTV 240
HOP Z 40/40/40/2
2
1
b) FTV 60 - FTV 80
HOP Z 40/30/40/2
2
c) pritrjevanje brez distančnega
profila
(b < 12mm)
1
1
2
3
3
3
1 Panel Trimoterm FTV INVISIO
2 Pritrdilna pločevina
3 Slepa kovica
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3.2.4 Atika
Atika pri horizontalni postavitvi panelov potrebuje za pritrjevanje dodatno podkonstrukcijo na katero se izvede
vmesno vijačenje panela (slika 36). Zaključevanje se izvede s kombinacijo zaključnih obrob, ki estestko zaključi
izgled fasade.
Slika 36: Detajl atike
1
4
3
6
4
5
2
8
1
2
3
4
5
6
Kapa atike
Obroba atike
Zaključni profil
Samorezni vijak 6.3 x 25
Slepa kovica 4 x 10
Tesnilni trak EPDM 3 x 20
3.2.5 Vogalni zaključek z obrobo
Slika 37: Detajl zaključka z ostrorobo obrobo
5
2
6
3
1
18
4
1
2
3
4
5
6
Vogalna obroba
Termoizolacija
Samorezni vijak
Slepa kovica 4 x 10
Vogalni kotnik
Nosilec vogalnika
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3.2.6 Vogalniki
Slika 38: Detajl vogalnega zaključka z ostrorobim vogalnikom
3
1
2
1 Vertikalni vogalnik
2 Alu profil HF102 pritrjevanje
3 Termoizolacija
Slika 39: Detajl vogalnega zaključka z zaobljenim vogalnikom
3
2
1
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1 Vertikalni vogalnik
2 Alu profil HF102 pritrjevanje
3 Termoizolacija
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3.3
Okenske in ostale odprtine
Za fasadni sistem Invisio se na mestih odprtin za vgradnjo oken, vrat in prebojev zaključi s klasično obrobo
(slika 40) ali s predpripravljenim aluminjastim profilom z integrirano toplotno ločitvijo (slika 41).
Slika 40: Vgradnja okna z zaključkom z obrobo
3
5
4
2
1
3
2
4
1
2
3
4
5
6
7
Okno, vrata, odprtina
Odkapnik odprtine spodaj
Odkapnik odprtine zgoraj
Nosilec obrobe
Maska odkapnika
Tesnilni material
Vijačni material
1
2
3
4
5
6
7
Alu profil s termočlenom
Okno, vrata, odprtina
Nosilna konstrukcija
Termoizolacija
Zaključna obroba
Tesnilni material
Vijačni material
Slika 41: Vgadnja okna v predpripravljen alumijast okvir
3
4
1
2
55
3
20
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3.4 Ukrivljeni fasadni sistem INVISIO
3.4.1 Krivljenje panela Trimoterm FTV INVISIO na spoju
Panele trimoterm FTV INVISIO se lahko horzontalno in vertikalno postavijo v rahlo ukrivljeno fasado (slika 42).
Maksimalna ukrivljenost je odvisan od širine in debeline panela. Minimalni radij ukrivljenosti je podan v tabeli
(tabela 3). Več informacij je podanih v tehničnem dokumentu TD 54: Segmentne fasade.
Slika 42: Max odprtost spoja pri ravnem panelu z
INVISIO spojem ukrivljene fasade
Slika 43: Največji skupni odklon pri horizontalni
postavitvi
Omejitev pri horizontalni vgradnji panela je tudi maksimalen odklon
fasadenga panela od vertikale 10° (slika 43). Pri tem odklonu je še
zagotovljen o zadostno tesnenje.
Paneli Trimoterm FTV INVISIO morajo imeti pri vkrivljenem
načinu vgradnje obvezno vgrajena oba tesnila.
Tabela 5: Minimalni dopustni polmer za ukrivljene fasade z ravnim panelom
Rmin [m] brez zarezovanja panelov
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debelina
panela
odprtina
spoja
modulne širine panelov [mm]
600
700
800
900
1000
1100
1200
50
3
9,97
11,63
13,30
14,97
16,63
18,30
19,96
60
3
11,97
13,97
15,97
17,96
19,96
21,96
23,96
80
3
15,96
18,63
21,29
23,96
26,63
29,29
31,96
100
3
19,96
23,29
26,62
29,96
33,29
36,62
39,95
120
3
23,95
27,95
31,95
35,95
39,95
43,95
47,95
150
3
29,94
34,94
39,94
44,94
49,94
54,94
59,94
200
3
39,93
46,59
53,26
59,93
66,59
73,26
79,92
240
3
47,91
55,91
63,91
71,91
79,91
87,91
95,91
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3.4.2 Segmentni paneli Trimoterm FTV INVISIO
Segmentni paneli Trimoterm FTV INVISIO so lahko predpripravljeni segmentno krivljeni paneli za postavljanje v
polkrožno obliko. Paneli so lahko krivljeni le okoli svoje vzdolžne osi oz. vzporedno s profilacijo panela v +R ali -R
kot je prikazano na slikah (slika 44, slika 45). Dolžina segmentnega panela je lahko do 14 m.
Oznaka segmentnega panela Trimoterm FTV INVISIO je RV+ (slika 42) za konveksno in RV- (slika 43) za konkavno
vzdolžno krivljen panel.
Slika 44: Konveksna segmentna fasada
Slika 45: Konkavna segmentna fasada
Tabela 6: Najmanjši polmer vzdolžno krivljenega panela
debelina panela
[mm]
minimalni polmer
[m]
60
1,5
80
1,9
100
2,4
120
2,9
150
3,5
200
4,8
Tabela 7: Primernost profilacije vzdolžno krivljenega panela
profilacija zunanji/
sprednji strani
panela
primernost glede
na estetiko
G
*
X
***
m
**
s
**
v
*
v
***
1)
* slabše
** srednje
*** dobro
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4.0 Priporočila za montažo
4.1 Priprava na montažo
4.1.1 Odstranitev zaščitne folije
Paneli Trimoterm FTV INVISIO imajo na zgornji in na spodnji strani zaščitno folijo za zaščito lakiranih površin
pred morebitnimi poškodbami med transportom, manipuliranjem in montažo. S hrbtne strani se folija odstrani
pred montažo posameznega panela. Folija na prednji strani se odstrani neposredno pred zaključkom del, na
mestih, kjer je to potrebno, pa že med samo montažo.
Slika 46: Odstranitev zaščitne folije
OPOZORILO:
- V primeru, da so fasadni elementi skladiščeni dalj
časa, je potrebno folijo odstraniti najkasneje po
preteku treh mesecev.
- Pri skladiščenju fasadnih elementov na prostem je
le te potrebno zaščititi pred soncem; v nasprotnem
primeru folije ni moč v celoti odstraniti.
- V času montaže je potrebno folijo odstraniti iz vseh
spojev fasadnega elementa.
4.1.2 Zarezovanje elementov
Zarezovanje oziroma odrezovanje dela fasadnega panela se lahko izvaja v primeru montaže raznih prebojev
(npr. okna, vrata, prezračevalni ali energetski preboji, itd). V teh primerih je dovoljena uporaba izključno škarij za
pločevino in žag, ki med rezanjem ne povzročajo segrevanja pločevine na mestu odreza (slika 47). Priporoča se
uporaba krožne žage.
Slika 47: Zarezovanje elementov je dovoljeno s škarjami in žago
Priporočena uporaba
Prepovedana uporaba
OPOZORILO:
- Prepovedano je kakršnokoli označevanje in rezanje z žičniki ali podobnimi ostrimi predmeti s katerimi se
poškoduje zaščitni barvni sloj.
- Uporaba rezilnih naprav in varjenje povzroči uničenje protikorozijske zaščite.
- Kovinske delce, ki nastajajo kot posledica zarezovanja in vrtanja je OBVEZNO odstraniti s površine fasadnih in
kleparskih elementov najkasneje ob koncu delovnega dne (kovinski delci in opilki v stiku z vlago povzročijo
nastanek korozije).
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4.2 Zahteve podlage in podkonstrukcije za montažo
Podlaga na katero se pritrjujejo paneli je betonska stena, skeletna betonska konstrukcija, jeklena konstrukcija
ali opečni zid. Panele Trimoterm FTV INVISIO je možno pritrjevati na podlage, kjer je podkonstrukcija izdelana v
ustreznih tolerancah in je vijačenje mogoče. Za jekleno konstrukcijo se lahko vijači panele v stene debele do 12
mm, na betonsko ali opečno pa je potrebna dodatna jeklena podkonstrukcija.
Pred montažo je potrebno preveriti usreznost (pod)konstrukcije na katero se pritrjujejo paneli Trimoterm FTV
INVISIO. Le ta mora biti v mejah +/- 5 mm na razdalji dveh skrajnih delov panela po dolžini (slika 48).
Jeklena konstrukcija, na katero se pritrjujejo paneli, mora biti v skladu z ENV 1090-1 oziroma internimi Trimo
zahtevami. To pomeni, da je lahko odstopanje konstrukcije od idealnih linij po projektu največ +/- 5 mm.
Slika 48 Tolerance konstrukcije merjeno na razdalji 2 polj
Najpomembnejše pri zasnovi in začetku montaže konstrukcije je poleg zgoraj omenjenih zahtev tudi odstopanje
temeljne grede. Temeljna greda mora biti poravnana in lahko na razdalji enega večpoljnega panela odstopa največ
za 5 mm (slika 49). V nasprotnem panel ne bo slonel pravilno horizontalno na konstrukciji, kar bo lahko povzročilo
deformacije spodnjega spoja. Nosilni profil temeljne grede je zato potrebno poravnati z vodno tehtnico.
Slika 49: Tolerance betonske temeljne grede
Podrobnejše informacije glede toleranc so zapisane v Trimo TD 41 - Tolerance pri montaži jeklenih in betonskih
zgradb.
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4.3 Postopek montaže sredinske podpore
Sredinsko pritrjevaje je posebnost panela Trimoterm FTV INVISO. Vmesno pritrjevanje omogoča montažo zelo
dolgih panelov, ki v primeru klasične vgradnje samo z robnim pritrjevanjem ne bi prenesli obremenitve in bi
prišlo do porušitve panela ali celo do izpada iz stene. Pritrjevanje invisio panela je vedno kombinacija robnega
pritrjevanja (enako kot pri običajnem panelu) in vmesnega pritrjevanja, ki ploščo dodatno pridrži. Pravilno izvedeno pritrjevanje je prikazano na spodnji sliki (slika 50)
Slika 50: Pravilno izvedeno pritrjevanje srednje podpore
Pri sredinjskem pritrjevanju je potrebno biti pazliv, da se pritrdilo
ne privije pemočno in s tem vnese deforamcijo v zunanjo vidno
površino in s tem poslabša zunanji izgled fasade (slika 48), oziroma
je onemogočeno sestavljanje. Priporoča se, da se na srednjih podporah
pusti minimalna zračnost (slika 51)
Slika 51: Priporočljivo pritrjevanje srednje
podpore
Slika 52: Vertikalno dviganje panelov z mehanskim prijemalom
No.64/V-3/10-2011
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4.4 Manipulacija in dvigovanje panelov
Z montažo se prične v krajni osi posamezne fasade. Pred pričetkom montaže panelov je potrebno preveriti pravilnost
geometrije podkonstrukcije, kar je predpogoj za kvalitetno izvedbo. V primeru nepravilnosti geometrije je to
potrebno korigirati z ustreznim odrezovanjem začetnih in končnih panelov. Panele se nasloni na temeljni kotnik,
ki delno prenaša vertikalne obremenitve.
Za dvigovanje panelov in nameščanje na mesto vgraditve v primeru vertikalne fasade in horizontalne fasade se
priporoča uporaba vakumskih prijemal (slika 53, slika 54). Na mestih, kjer vakumsko prijemalo prisesa panel, je
pred dvigom potrebno odstraniti zaščitno folijo s panela.
Za vertikalno in horizontalno montažo je možna tudi uporaba mehanskih prijemal (sliki 55 in 56).
4.4.1 Vertikalna montaža
Slika 53: Vertikalno dviganje panelov
z mehanskim prijemalom
Slika 54: Vertikalno dvigovanje
z vakumskim prijemalom
Za dvigovanje panelov debeline 60, 80 in 100 se uporabljajo prijemala z zatiči φ 12 mm, za panele debelejše od
100 mm pa prijemala z zatiči φ 16 mm (tabela 6). Izvrtine za zatiče se izdelajo na mestih, ki se jih kasneje prekrije
z obrobami.
Tabela 8: Oznake prijemal za vertikalno montažo
INVISIO
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Oznaka (tip) prijemala
1
50
PVF - 50
2
60
PVF - 60
3
80
PVF - 80
4
100
PVF - 100
5
120
PVF - 120
6
133
PVF - 133
7
150
PVF - 150
8
172
PVF - 172
9
200
PVF - 200
10
240
PVF - 240
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4.4.2 Horizontalna montaža
Za dviganje panela Trimoterm FTV INVISIO se lahko uporabi namenska mehanska prijemala (Slika 55). Z enim parom
prijemal se dvigne panel z največjo težo 300 kg. Oznaka prijemal je določena glede na debelino panela (Tabela 9) . Navodila za uporabo prijemal so v dokumentu TD 65.
Slika 55: Horizontalno dviganje panelov z mehanskim prijemalom
Tabela 9: Oznake prijemal za horizontalno montažo
Debelina panela
Oznaka (tip) prijemala
Maksimalna dolžina panela
1
50
PHL - 50 (levo, desno)
12 m
2
60
PHL - 60 (levo, desno)
12 m
3
80
PHL - 80 (levo, desno)
12 m
4
100
PHL - 100 (levo, desno)
10 m
5
120
PHL - 120 (levo, desno)
10 m
6
133
PHL - 133 (levo, desno)
8m
7
150
PHL - 150 (levo, desno)
8m
Slika 56: Horizontalno dviganje z vakumskim prijemalom
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5.0 Embaliranje, transport in skladiščenje
Informacije o pakiranju, transportu in skladiščenju se nahajajo v tehničnem dokumentu št. 9 Embaliranje,
transport in skladiščenje.
6.0 Vzdrževanje objektov
6.1 Letni servisni pregled fasade
V skladu z dobro prakso je potrebno najmanj enkrat letno opraviti servisni pregled fasade in celotnega objekta.
Namen pregleda je odprava morebitnih pomanjkljivosti in podaljševanje življenjske dobe fasade. V letni pregled
je vključeno:
- Čiščenje vse umazanije in nesnage, ki se nabere na fasadi, in po potrebi pranje.
- Poškodbe fasade je potrebno sanirati takoj, ko nastanejo ali so opažene. Poškodovana mesta se lokalno
mehansko očistijo s finim abrazivnim sredstvom (Scotch breit M600). Sledi odpraševanje in razmaščevanje
(čistilni alkohol, izopropil alkohol). Nato se s čopičem nanese temeljni lak (zračno suseč premaz na osnovi epoksi
veziva in Zn pigmentov). Na koncu se prav tako s čopičem nanese še končna zaščita (zračno suseč premaz na
osnovi poliuretanskega ali akrilnega veziva).
6.2 Splošni nasveti
-
-
-
Uporaba agresivnih snovi za čiščenje fasad je prepovedana zaradi možnosti poškodb protikorozijske zaščite.
Uporaba rotacijske brusilke (rezilke) v bližini fasadnih panelov je prepovedana, ker vroči delci poškodujejo barvo.
V kolikor se pojavijo vprašanja o vzdrževanju objekta, ali se pojavi potreba po sanaciji napak in poškodb, se je
potrebno posvetovati s Trimo servisom.
7.0 Garancija
Garancija in garancijski pogoji so navedeni v garancijski izjavi.
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Izdajatelj: TRIMO d.d., SLO, 10/2011


                                    

                                

                            

                        


                        
														
                                


                            

							
                            
                                Similar documents                            

															

    
        Sendvič paneli se uporabljajo pri vseh vrstah gradnje
    

    
        [image: Sendvič paneli se uporabljajo pri vseh vrstah gradnje]
		    

    
		More information        
    


															

    
        TRIMOTERM OGNJEVARNI PANELI LINIJA PROIZVODOV
    

    
        [image: TRIMOTERM OGNJEVARNI PANELI LINIJA PROIZVODOV]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Sistem horizontalnih fasad Trimoterm FTV.pdf
    

    
        [image: Sistem horizontalnih fasad Trimoterm FTV.pdf]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Sistem streh z naklonom Trimoterm SNV.pdf
    

    
        [image: Sistem streh z naklonom Trimoterm SNV.pdf]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Tehnični dokument TrimoRaster.pdf
    

    
        [image: Tehnični dokument TrimoRaster.pdf]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Solarflo - Cim gas
    

    
        [image: Solarflo - Cim gas]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Splošni pogoji
    

    
        [image: Splošni pogoji]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Celoten članek
    

    
        [image: Celoten članek]
		    

    
		More information        
    


															

    
        delovanje elektronske sirene v prenovljenem sistemu javnega
    

    
        [image: delovanje elektronske sirene v prenovljenem sistemu javnega]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Cenik krovskih izdelkov brez DDV - 2014
    

    
        [image: Cenik krovskih izdelkov brez DDV - 2014]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Zavorni sistem za različne razmere
    

    
        [image: Zavorni sistem za različne razmere]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Navodila in nasveti
    

    
        [image: Navodila in nasveti]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Navodilo za montažo pogona za rolete Somfy LS40 (.pdf)
    

    
        [image: Navodilo za montažo pogona za rolete Somfy LS40 (.pdf)]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Katalog Prefabbricati Favero
    

    
        [image: Katalog Prefabbricati Favero]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Način nastavitve zadnjega menjalnika
    

    
        [image: Način nastavitve zadnjega menjalnika]
		    

    
		More information        
    


							                        

                    

				            

        

    








    
        
            
				2024 ©
                doczz.net                
                    
                        About us                     |
                    
                        DMCA / GDPR                     |
                    
                        Abuse                    
                

            

        

    






            
                
                
    
    


[image: ]





