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1.0 Tehnični opis sistema strešnih panelov Trimoterm SNV
1.1 Splošno
Osnovo sistema streh SNV predstavljajo strešni paneli Trimoterm SNV standardne modulne širine 1000 mm.
Pritrjeni so na strešne lege, postavljene na določene razdalje po strešini.
Sistem streh SNV zagotavlja odlične tehnične lastnosti, dolgo življenjsko dobo in veliko mero kreativnosti pri
oblikovanju. Sistem montažne gradnje z ognjevarnimi paneli Trimoterm odlikuje visoka požarna odpornost,
odlična toplotna in zvočna izolativnost.
Spekter uporabe streh SNV je izredno širok. Primerne so tako za poslovne, trgovske, reprezentančne kot industrijske
objekte. Paneli Trimoterm SNV se lahko uporabljajo tudi za fasade.
1.2
Oblika strešnega panela Trimoterm SNV
Zgornja pločevina je enotne trapezne oblikein za spodnjo pločevino so naslednje možne oblike profilov: standardna
- SNVs, gladka - SNVg, v-profil - SNVv, v-profil - SNVv2, mikrolinirana - SNVm2.
Slika 1: Možne oblike strešnih panelov Trimoterm SNV
stran A
stran B
Trapezni profil
S - profil (standardni profil)
V - profil (v)
6.2
V - profil (v2)
6.2
Gladek profil (g)
Mikroliniran profil (m2)
1.0
Tip profila
A
Trapezni
•
20
B
S - profil (s)
•
V - profil (v, v2)
•
Gladek (g)
•
Mikroliniran (m2)
•
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Debelina panelov 60, 80, 100, 120, 150, 172 in 200 mm.
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1.3
Sestava strešnega panela Trimoterm SNV
Ognjevarni paneli Trimoterm SNV so sestavljeni iz ene plitve in ene globoko profilirane, obojestransko pocinkane
in obarvane jeklene pločevine debeline 0,5 mm ali 0,6 mm. Pločevina je prilepljena na jedro panela iz negorljive
lamelirane mineralne volne razreda A1 (EN 13501-1). Vse tri plasti sestavljajo kompakten panel debeline 60-200 mm,
ki zagotavlja potrebno nosilnost, tesnost in sestavljivost.
Paneli imajo na površini prilepljeno zaščitno polietilensko folijo, ki ima izključno funkcijo zaščite med manipuliranjem,
transportom in montažo. Po končani montaži se folija odstrani. Dolžina panelov je do 14 m.
1.4 Tehnični podatki
1.4.1 Osnovni tehnični podatki
Tabela 1: Tehnični podatki za strešne panele Trimoterm SNV
Tehnični podatki SNV
SNV 60
Debelina panela [mm]
60
80
100
120
150
172
200
18,9
21,3
23,7
26,1
29,7
32,4
35,7
U toplotna prehodnost [W/m K]
(EN 14509:2006)
0,60
0,47
0,38
0,32
0,26
0,23
0,20
Razred ognjeodpornosti SNV
(EN 13501-2)
REI 30
REI 60
REI 90
REI 120
Masa SNV [kg/m ]
2
Fe 0,6 / Fe 0,6
2
Gorljivost (EN 13501-1)
Rw zvočna izolativnost [dB]
(EN ISO 140-3)
Minimalni naklon
SNV 80 SNV 100 SNV 120 SNV 150
SNV 172 SNV 200
REI 180
negorljivo polnilo iz mineralne volne, razred A1
30
32
5° ali 3° z dodatnim tesnenjem
Širina panelov [mm]
1000
Dolžina panelov [m]
do 14
1.4.2 Protikorozijska zaščita
Pločevina je protikorozijsko zaščitena z vročim nanosom cinka 275 g (Zn)/m2 (EN 10142, EN 10147) in z zaščitno barvo
nanešeno po postopku “Coil Coating˝. Zaščitna barva se izbere glede na uporabo in stopnjo zaščite. Debelina
nanosa omejuje maksimalno debelino pločevine. Vrste zaščit in maksimalne debeline pločevine so prikazane v
tabeli 2.
Površine morajo biti pregledane in čiščene v časovnih razmikih, ki so odvisni od stopnje onesnaženosti in
agresivnosti zraka, v okviru rednih vzdrževalnih del in skladno z navodili o vzdrževanju oziroma vsaj 1 x letno.
Na zahtevo so možna tudi ostale zaščite, kot je Plastisol, Corus, HPS200, Corus Celestia itd.
2
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Tabela 2: Osnovne lastnosti posameznega tipa zaščite
TIP PROTIKOROZIJSKE ZAŠČITE PLOČEVINE
SP
Oznaka protikorozijskega sistema [DIN 55928-8]
III
III
Debelina nanosa (my) [EN 13523-1]
25
25
zunaj EN 10169-2
RC3
RC3
RC4
RC5
RC5
—
znotraj EN 10169-3
CPI3
—
CPI4
CPI5
CPI4
CPI5
C2
•••
•••
•••
•••
•***
—
C3 and C4
••
•••
••••
•••
•***
—
0 < 10 km od obale
C5 - M
—
••
•••
•••
•***
—
10 < 20 km od obale
C4
•
••
•••
••••
•***
—
C5 - I
—
—
•
•
•***
—
Nekorozivna atmosfera
Normalno čiščenje
Nizka vlažnost
Ai1
-4°Cà25°C
0% - 40%*
••
—
••
•••
••
•••
Nekorozivna atmosfera
Normalno čiščenje
Srednja vlažnost
Ai2
0°Cà25°C
40% - 60%*
••
—
••
•••
••
•••
Nekorozivna atmosfera
Neintenzivno čiščenje
Visoka vlažnost
Ai3
0°Cà25°C
60% - 80%*
•
—
••
•••
••
•••
Lahko korozivna atmosfera
Neintenzivno čiščenje
Visoka vlažnost
(nevarnost kondenziranja)
Ai4
0°Cà30°C
60% - 80%*
—
—
••
•••
••
•••
Korozivna atmosfera
Intenzivno čiščenje
Pogosto kondenziranje
Ai5
0°Cà35°C
80% - 90%*
—
—
—
—
—
••
Zelo korozivna atmosfera
Intenzivno čiščenje
Stalno kondenziranje
Ai6
0°Cà40°C
90% - 100%*
—
—
—
—
—
—
Temperturna obstojnost (°C)
+80
+110
+110
+110
+70
+70
UV obstojnost [EN 13523-10]
Ruv3
Ruv4
Ruv4
Ruv4
Ruv2
—
Upogibna trdnost
••
•••
••••
••••
••••
••••
Odpornost na madeže
•••
••••
••••
••••
••
••••
Razredi korozijske
obstojnosti **
Zunanja
atmoasfera
[EN 10169-2]
Normalna
Mestna in industrijska
Morska
Notranja atmoasfera / Razredi korozijske obstojnosti
[EN 10169-3]
Ostra industrijska
PVDF PVDF+
PUR
PVC(P)
PVC+F
III
III
III
III
35
50
175-200
120-200
Legenda: •••• primeren brez zadržkov ••• zelo primeren •• primeren • pogojno uporaben / kontaktirati Trimo - neuporaben
* Pri čiščenju ne sme priti do nenadne ohladitve do temperature rosišča. V nasprotnem primeru se pojavi kondenz.
Glej Tabelo: Prikaz temperature rosišča pri določeni temperaturi prostora in relativni vlagi. V primeru ohladitve mora biti delovna
temperatura vsaj 3 °C nad temperaturo rosišča.
** Razredi korozijske obstojnosti se določijo glede na klimatske pogoje zunaj in znotraj objekta. Standardna zunanja okolja (klima):
C1, C2, C3, C4, C5-M in C5-I. Primer: zunanja atmosfera C3 -> izberemo pločevino razreda obstojnosti RC3 oz. RC4
***Priporočena uporaba severneje od 45 tega vzporednika do Tmax. 70°C
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2.0 Postopek projektiranja
2.1 Izbor debeline panela
Glede na investitorjevo željo oziroma skladno z zakonodajo se določi debelina Trimoterm SNV strešnega panela.
Debelina ima neposreden vpliv na nosilnost panela, toplotno izolativnost strehe in toplotno stabilnost
konstrukcije.
2.2 Dopustne razdalje med podporami
Dopustne razdalje med podporami se določi glede na izbrano debelino panela, obremenitve in širine podpore.
Preračun dopustnih razdalj je na voljo s strani Trimo tehnične službe.
2.3 Načini pritrjevanja
Potrebno število vijakov določi statik v skladu s standardi in predpisi posamezne države. Za posamezni objekt se
priporoča detajlni izračun s strani Trimo tehnične službe. Princip razporeditve vijakov glede na izračunano število
je prikazan na sliki 2.
Slika 2: Razpored vijakov na Trimoterm SNV
1 vijak na panel v vsaki legi
2 vijaka na panel v vsaki legi
3 vijaki na panel v vsaki legi
4 vijaki na panel v vsaki legi
Poglavitni dejavniki, ki vplivajo na izvedbo pritrjevanja, so:
- obremenitev z vetrom:
- osnovna obremenitev z vetrom,
- višina zgradbe nad terenom,
- pozicija na strehi (robna in vogalna območja so bolj izpostavljena srku vetra).
- tip objekta:
- odprti, delno odprti, zaprti objekti.
Glede na navedene dejavnike se na strehi pojavljajo različne obremenitve. Tem mora biti prilagojen način
pritrjevanja. Na sliki 3 so označena značilna pritrdilna mesta.
Tabele za izračun pritrjevanja so podane v prilogi kataloga.
Slika 3: Značilna pritrdilna mesta
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2.4 Snegolovi
2.4.1 Splošno
Vgradnja snegolovov se priporoča na vseh objektih, kjer bi zdrs snega lahko pomenil nevarnost za ljudi ali imetje.
Nekatere zakonodaje predpisujejo obvezno montažo snegolovov na objekte z naklonom strešin večjih od 22°
(npr. slovenska), vendar izkušnje kažejo, da so dejansko potrebni tudi na strehah manjših naklonov.
Za strešne panele Trimoterm SNV se uporabljajo linijski snegolovi tipa 330. Izdelani so iz pocinkane obarvane
jeklene pločevine.
2.4.2 Razpored in pritrjevanje linijskih snegolovov
Linijski snegolovi se prednostno pritrjujejo z vijaki, ki so namenjeni pritrditvi panelov na lege. Način pritrjevanja
in osnovni princip razmestitve sta prikazana na slikah 4 in 5.
Potrebno število linijskih snegolovov NS in pripadajoče število vijakov nV za pritrditev na širino enega panela je
razvidno iz tabele 3.
Tabela 3: Število snegolovov in število vijakov
Dolžina strešine l1 (m)
Sneg
0-6
So (kN/m2) Kot strehe ß
0,75
1,00
1,25
1,50
2,00
(6) - 10
(10) - 15
(15) - 20
(20) - 25
(25) - 30
nv
Ns
nv
Ns
nv
Ns
nv
Ns
nv
Ns
nv
Ns
0° - 10°
2
1
2
1
2
1
2
1
4
1
4
1
(10°) - 20°
2
1
3
1
4
2
4
3
4
3
4
3
(20°) - 30°
2
1
4
3
4
3
4
3
4
4
4
4
0° - 10°
2
1
2
1
2
1
4
1
4
2
4
3
(10°) - 20°
2
1
4
1
4
3
4
3
4
3
4
4
(20°) - 30°
4
1
4
3
4
4
4
4
4
4
4
5
0° - 10°
2
1
2
1
4
1
4
2
4
3
4
3
(10°) - 20°
3
1
4
2
4
3
4
3
4
4
4
4
(20°) - 30°
4
2
4
3
4
4
4
4
4
5
4
6
0° - 10°
2
1
2
1
4
2
4
3
4
3
4
3
(10°) - 20°
3
1
4
3
4
4
4
4
4
4
4
5
(20°) - 30°
4
2
4
3
4
4
4
5
4
6
4
7
0° - 10°
2
1
4
1
4
3
4
3
4
3
4
4
(10°) - 10°
4
2
4
3
4
4
4
5
4
5
4
6
(20°) - 30°
4
3
4
4
4
5
4
6
4
7
4
8
Pri naklonu strešine večje od 30° je potreben preračun za določitev števila snegolovov in vijakov s strani Trimo
tehnične službe.
Prvi snegolov pri odkapu mora biti pritrjen na mestu prve strešne lege.
No.35/V-4/10-2010
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Slika 4: Princip razmestitve snegolovov na strešini
OD
KA
P
število vijakov
Slika 5: Število vijakov na širino enega panela
2.5 Strelovodi
Na podlagi izkušenj in strokovnih mnenj je bilo ugotovljeno, da strehe s pločevinastimi kritinami ne privlačijo
udara strele bolj kot ostali tipi kritin. Ne glede na to je izvedba klasične strelovodne napeljave izvedljiva.
Podrobnejše informacije so na voljo s strani Trimo tehnične službe.
V poglavju 3.5.6 sta prikazana dva detajla vgradnje strelovoda.
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3.0 Navodila za montažo
3.1 Priporočila za montažo
Strešni paneli Trimoterm SNV se lahko vijačijo v strešne nosilne lege iz jekla, lesa ali betona z vgrajenim jeklenim
profilom min. dimenzij 60/40/3 (slika 6). V primeru vijačenja v les se največkrat uporabljajo lepljeni nosilci, če pa
je podkonstrukcija iz masivnega lesa, je potrebna dodatna pločevina.
Slika 6: Vrste podkonstrukcij za vijačenje panelov Trimoterm
SNV
Najmanjši strešni naklon, ki je upoštevan pri teh strehah, je lahko αmin=3°(~5%). Upoštevati je potrebno največjo
dopustno razdaljo med podporami (slika 7), ki je določena v Trimo tehnični dokumentaciji Dopustne razdalje med
podporami za Trimoterm SNV strešne panele. Potrebni ukrepi zaradi naklona strehe so podani v poglavju 3.2.1.
Slika 7: Dopustna razdalja in naklon strešine
Minimalna širina naleganja panelov na vmesni podpori je 60 mm, na krajni podpori pa 40 mm oziroma glede na
statični preračun (slika 8).
Slika 8: Minimalne širine podpor
Vmesna podpora
No.35/V-4/10-2010
Krajna podpora
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Pred postavitvijo prvega panela je potrebno preveriti pravilnost geometrije podkonstrukcije. Prvi panel se postavi
v krajno prečno os objekta z ustrezno poravnavo v kapu pravokotno na vzdolžno os objekta.
Paneli morajo imeti v kapu izveden odkap dolžine vsaj 80 mm zaradi preprečevanja vlaženja mineralne volne v
panelu (slika 9). Za daljše panele se odkap praviloma izvede v Trimu. Na gradbišču je potrebno preveriti očiščenost
in po potrebi dodatno očistiti ostanke volne in lepila.
Odkap je lahko levi ali desni (slika 10). V primeru dvokapne strehe to omogoča istočasnost montaže na obeh
strešinah z iste strani (slika 11).
Ne glede na naklon strehe je potrebno dodatno zakriviti pločevino panelov v odkapu med trapezi pod kotom 45°60° navzdol (slika 12) z ustreznim kleparskim orodjem.
Slika 9: Odkap panela
Zaščititi pred navlaževanjem
Slika 10: Levi in desni odkap
Levi odkap
Slika 11: Primer hitre montaže dvokapne strehe
Desni odkap
Slika 12: Krivljenje pločevine v kapu
Paneli Trimoterm SNV imajo na zgornji in na spodnji strani zaščitno folijo za zaščito lakiranih površin pred
morebitnimi poškodbami med transportom, manipuliranjem in montažo. S spodnje strani se folijo odstrani
neposredno pred montažo posameznega panela, na zgornji strani pa neposredno pred zaključkom del. Na
mestih, kjer je to potrebno, se jo odstrani že med samo montažo (npr. na vzdolžnem spoju dveh panelov, pod
vijaki, obrobami,... (Slika 13)).
Če so paneli skladiščeni dalj časa, je folijo potrebno odstraniti najkasneje po preteku treh mesecev. Pri skladiščenju
panelov na prostem je le-te treba zaščititi pred soncem, saj je drugače lahko odstranitev folije otežena.
8
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Slika 13: Odstranitev zaščitne folije
V primeru rezanja panelov na montaži so dovoljene izključno škarje in žage, ki ne segrejejo mesta odreza na
visoko temperaturo (slika 14). Visoka temperatura povzroči uničenje protikorozijske zaščite v neposredni bližini
reza. Zato je uporaba raznih brusilk za ta namen prepovedana! Vse drobne kovinske delce, ki nastajajo kot
posledica rezanja in vrtanja, je potrebno sproti, v najslabšem primeru pa po končanem dnevnem delu, odstraniti
s površine panelov.
Slika 14: Dovoljene naprave za rezanje panelov
Prepovedano je kakršnokoli označevanje in razenje z žičniki ali podobnimi ostrimi predmeti, s katerimi se
poškoduje zaščitni barvni sloj.
Pred montažo vsakega panela je potrebno preveriti ali je krajni trapez, ki nalega na sosednjo ploščo popolnoma
očiščen (slika 15). Če ni, ga je potrebno očistiti! Pri tem je treba paziti, da se ne poškoduje že vgrajeno tesnilo.
Slika 15: Pregled očiščenosti krajnega trapeza
Paneli imajo na vzdolžnih stranicah mineralno volno zaščiteno s samolepilnim trakom (slika 16). Traku pred
montažo ni potrebno odstranjevati.
Slika 16: Samolepilni trak na vzdolžnih robovih
No.35/V-4/10-2010
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3.2 Tesnenje panelov
3.2.1 Tesnenje vzdolžnega spoja med paneli
Pri montaži je potrebno posvetiti posebno pozornost tesnem prileganju panelov. V vzdolžnem spoju med
sosednjima paneloma ne sme biti zračnega prostora (slika 17).
Slika 17: Tesno prileganje panelov
V primeru, da je v vzdolžni spoj potrebno vstaviti butilni ali silikonski kit, se ga nanese na način, prikazan na slikah
18 in 19. V posamezni spoj se kit nanese pred montažo naslednjega panela.
Slika 18: Nanos tesnilnega kita
Slika 19: Nanos tesnilnega kita
Mesta vgradnje ostalih tesnilnih materialov so razvidna iz TRIMO tipskih detajlov.
10
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3.2.2 Zagotavljanje tesnosti pri posameznem naklonu strehe
Mejni naklon strehe in potrebni ukrepi ob takšnem naklonu so prikazani v tabeli 4.
Tabela 4: Naklon strehe in potrebni ukrepi
NAKLON STREHE
3°-5°
(~5%-8.8%)
>5°
(>8.8%)
POTREBNI UKREPI
1. Paneli SNV-3L so standardno opremljeni s tesnili (slika 20).
2. Namestitev dodatnih povezovalnih vijakov je potrebno na 0,5 m.
3. Tesnenje podaljševanja panelov s predkomprimiranim ekspanzijskim
tesnilnim trakom 20x2/10 mm v dveh vrstah je na sliki 22. Natančnejša
izvedba je prikazana v detajlu podaljševanja strehe AA4/1 in v montažnih navodilih.
4. Krivljenje pločevine na spodnjem nivoju med trapezi, v kapu in slemenu
(slika 23).
5. Za naklone 3-5° je obvezna izvedba prebojev s premazi nad preboji
(npr. Thortex).
6. Max. dolžina strešine je 30 m.
1. Paneli SNV-3L so standardno opremljeni s tesnili (slika 20).
2. Namestitev dodatnih povezovalnih vijakov je prikazano na sliki 21. Število in
razpored je določen v navodilu za vijačenje in v montažnih navodilih.
3. Tesnenje podaljševanja panelov s predkomprimiranim ekspanzijskim
tesnilnim trakom 20x2/10 mm v dveh vrstah je na sliki 22. Natančnejša
izvedba je prikazana v detajlu podaljševanja strehe AA4/1 in v montažnih navodilih.
4. Krivljenje pločevine na spodnjem nivoju med trapezi, v kapu in slemenu
(slika 23).
5. Dovoljena je izvedba prebojev s pločevino nad prebojem do slemena,
skladno z detajlema AB1/1 in AB2/1, oz. s Thortex premazom.
6. Max. dovoljena dolžina strešine je 30,0 m. Za daljše strešine je potrebno
soglasje Trimo tehnične službe
Slika 20: Polaganje panela
Tesnilo K 9/3
Tesnilo 7x7
Slika 21: Povezovalni vijaki na vzdolžnem spoju
No.35/V-4/10-2010
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Slika 22: Tesnenje podaljševanja panelov
Slika 23: Krivljenje pločevine panela v slemenu in v kapu
Tesnenje podaljševanja panelov se izvaja s predkomprimiranim tesnilnim trakom 20x2/10 mm v dveh vrstah.
Detajlnejši prikaz je v tipskem detajlu AA4/1 in v montažnih navodilih.
Slika 24: Izvedba preboja na strehi s pločevino
3.2.3 Difuzija vodne pare
Površina panela Trimoterm SNV je parotesna, spoj pa omogoča delni prehod vodne pare pri neugodnih klimatskih pogojih kar lahko povzroči kondenziranje znotraj spoja zato v teh primerih pride do omočitve jedra ali celo
iztekanja v prostor.
Na osnovi izračunov po DIN 4108, opravljenih meritvah in praktičnih izkušnjah je narejen diagram, ki razlikuje tri
območja glede notranjih klimatskih pogojev v zgradbah in sloni na predpostavki normalnega rednega zračenja
prostorov. Lahko se uporablja v Sloveniji, Nemčiji in drugih deželah s podobnimi klimatskimi pogoji. Velja tako za
strehe iz panelov Trimoterm SNV kot tudi za fasade iz Trimoterm FTV.
Relativna vlažnost zraka v zgradbi [%]
Diagram 2: Vrsta objekta glede na klimatske pogoje
Območje C
Območje B
Območje A
Temperatura zraka v zgradbi [°C]
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Glede na medsebojno interakcijo zahtev po zrakotesnosti, vodotesnosti ter glede na difuzijo vodne pare je v večini
primerov zahtevana uporaba dvostransko vgrajenih tesnil (slika 20) - na hladni strani v trapezu tesnilo K 9/3, na
topli strani v spoju pa tesnilo 7x7.
V spoje panelov hladilnic se vgradi obe tesnili. Za hladilnice velja poseben režim, zato je zahtevan dodaten izračun
gradbene fizike glede na klimatske pogoje.
Za zahtevnejše tesnenje v klimatskih pogojih B in C je potrebno v vzdolžni spoj na notranji topli strani pred
montažo sosednjega panela nanesti PUR kit. Za podrobnejše informacije se obrnite na Trimo Tehnično službo.
V določenih posebnih primerih, ko vgradnja tesnil ni potrebna na obeh straneh, je treba upoštevati zahteve
prikazane v tabeli 5. V ostalih primerih je taka vgradnja prepovedana!
Tabela 5: Možnost uporabe posameznih tesnil v različnih pogojih vgradnje
SPLOŠNE
ZAHTEVE
POGOJI
GLAVNE ZAHTEVE
Območje
brez snega
povratna doba t > 20 let
vref < 25m/s,
enostavne 1 in 2 kapnice
brez možnosti
kopičenja
snega
preklop v smeri
vetra
srednje evropska
zunanja klima
zunanji žleb
brez snegolovov
brez podaljševanj
Območje s
snegom
možnost
kopičenja
snega
absolutna najnižja
zunanja temperatura
Tmin,abs > -10°C
povprečna najnižja
zunanja temperatura
Tmin,abs > +3°C
Klimatski pogoji znotraj objekta
A
B
C
brez tesnil,
tesnilo zgoraj,
tesnilo spodaj,
dvostransko
tesnilo
tesnilo spodaj,
dvostransko
tesnilo
dvostransko
tesnilo
brez tesnil,
tesnilo zgoraj
tesnilo spodaj,
dvostransko
tesnilo
tesnilo spodaj,
dvostransko
tesnilo
dvostransko
tesnilo
tesnilo zgoraj,
dvostransko
tesnilo
dvostransko
tesnilo
dvostransko
tesnilo
Slika 25: Tesnila v vzdolžnem stiku
Butilni ali silikonski kit
Tesnilo 7x7
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3.3 Vijačenje panelov
Za vijačenje panelov v spoju se sme uporabljati izključno vijake iz nerjavečega jekla s podložko premera 19 mm iz
nerjavečega jekla in EPDM tesnilko. Minimalna debelina vijaka je 6,3 mm. Panele se pritrjuje na mestih trapezov
z obvezno uporabo jahačev s tesnilom (slika 26).
Slika 26: Način vijačenja strešnih panelov Trimoterm SNV
Za pritrjevanje v lesene in tanke jeklene lege (debelina jekla do 3 mm) se uporabljajo samorezni vijaki tipa A. Če
so jeklene lege debeline 3 mm ali več, se uporabljajo samorezni vijaki tipa B. Za jeklene lege je dovoljena tudi
uporaba samoizvrtljivih vijakov tipa C. Vsi tipi vijakov so prikazani na sliki 27.
Slika 27: Vrste pritrdilnih vijakov
Tip B
Tip A
Tip C
V primeru pritrjevanja panelov na jekleno podkonstrukcijo z vijaki tipa A ali B je potrebno skozi panel in podkonstrukcijo
izvrtati luknjo ustreznega premera skladno z navodilom proizvajalca vijakov.
V tabeli 6 so navedene potrebne velikosti izvrtin proizvajalca “SFS Stadler”. Za vijake tipa C predhodno vrtanje
lukenj ni dovoljeno.
Tabela 6: Premer izvrtine za vijak glede na debelino podkonstrukcije
Debelina podkonstrukcije
[ mm ]
Premer izvrtine
[ mm ]
2.0 - 3.0 (Tip A)
5.00
3.0 - 3.9
5.05
4.0 - 4.9
5.35
5.0 - 5.9
5.65
6.0 - 10.0
5.80
>10.0
5.85
Dolžina vijaka je odvisna od debeline Trimoterm panelov in vrste podkonstrukcije, skladno z navodili proizvajalca
vijakov. Posebno pozornost je potrbno posvetiti samemu vijačenju, da vijaki niso premalo ali preveč zategnjeni.
Pravilno vijačenje je prikazano na sliki 28. Pred namestitvijo vijakov je potrebno na teh mestih odstraniti zaščitno
folijo (slika 29). Dokončno se folija odstrani pred zakjučkom del na strehi.
Slika 28: Pravilnost vijačenja
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Slika 29: Odstranitev folije na mestu vijačenja
3.4 Prenašanje panelov
Za dvigovanje panelov in nameščanje na mesto vgraditve v primeru strehe se priporoča uporaba vakumskih
prijemal z varovanjem (slika 30). Na mestih, kjer se vakumsko prijemalo prisesa panel, je pred dvigom potrebno
odstraniti zaščitno folijo s panela. Postopek nameščanja na streho je razviden s slike 31.
Slika 30: Vakumsko prijemalo
Slika 31: Montaža panelov z vakumskimi prijemali
Možna je tudi uporaba mehanskih prijemal in namestitev poteka po fazah na sliki 32. Če so paneli lažji je možen
tudi ročni prenos in montaža.
Slika 32: Montaža panelov z mehanskimi prijemali
mehansko
prijemalo
No.35/V-4/10-2010
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3.5 Izvedba nekaterih detajlov
3.5.1 Podaljševanje strehe
V primeru daljših strešin (največja dolžina panela je 14 m) je potrebno vzdolžno podaljševanje panelov. Zato se
izvede detajl vzdolžnega podaljševanja kot je razvidno s slike 33. Na sliki 34 pa je prikazan sistem podaljševanja
panelov na večji površini strehe.
Slika 33: Detajl podaljševanja strehe
1
2
3
4
Tesnilni trak 20x2/10
Tesnilni trak 2x47
Samorezni vijak
Jahač
5 Tesnilni trak K
6 Tesnilo
7 Samorezni vijak 6.5x25
Zaporedje montaže:
- Pred montažo posameznega panela je potrebno na dvojno ali razširjeno enojno lego (širina lege je vsaj 100 mm),
kjer se izvaja podaljševanje, nanesti tesnilo (poz. 2).
- Na panel mora biti nanešeno predkomprimirano ekspanzijsko tesnilo 20x2/10 mm v dveh vrstah (slika 35) na
preklopu dolžine 200 mm.
- Pred montažo je potrebno popolnoma očistiti preklopni del.
- Mineralna volna zgornjega panela mora v spoju tesno nalegati na spodnji panel.
- Število in razpored pritrdilnih vijakov (poz. 3) nad lego izračuna statik oz. se panel vijači vsaj na vsakem drugem valu.
Slika 34: Pravilno in nepravilno polaganje panelov
Slika 35: Polaganje panelov v preklopu
PE tesnilo
2x47 mm
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Predkomprimirano
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3.5.2 Sleme dvokapne strehe
Slika 36: Detajl slemena dvokapne strehe
1 Slemenjak
2 Maska slemena
3 Maska panela (ni standardna)
4 Termoizolacija
5 Tesnilo SNV - negativ
6 Tesnilni trak 3 x 15 mm
7 Butilni trak 2 x 6 mm (ni standarden)
8 Samorezni vijak 6,5 x 25
9 Slepa kovica 4 x 10
10 Jahač
11 Samorezni vijak
Zaporedje montaže:
- Na slemensko lego se namesti notranjo masko slemena (poz. 2), na katero se predhodno nalepi tesnilni trak iz
penjenega polietilena ali penjenega PVC-ja 3 x 15 mm (poz. 6).
- Na levo in desno stran se postopoma položijo Trimoterm SNV paneli, ki se privijačijo v podkonstrukcijo s kniping
vijaki.
- Na robu panelov se zgornja pločevina zakrivi po dolžini 30 mm, kot je prikazano na sliki 38, z ustreznim kleparskim
orodjem.
- Na plošče se namesti tesnilo SNV - negativ (poz. 5).
- Nanj se postavijo maske plošče (poz. 3), na katere se prilepi še butilni tesnilni trak (poz. 7).
- Prazna mesta pod slemenjakom se zapolnijo s stisljivo mineralno volno (poz. 4).
- Na koncu se položi slemenjak (poz. 1), ki se vzdolžno podaljšuje s kleparskim spojem ali preklopom dolžine
najmanj 200mm in tesnenjem z nevtralnim silikonskim kitom nanešenim v vsaj treh vrstah.
- Slemenjak se pritrdi na vsak drugi val panela z vijaki φ 6,3 x 25 mm.
No.35/V-4/10-2010
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3.5.3 Krajni viseči žleb
Slika 37: Detajl krajnega visečega žleba
1 Nosilec visečega žleba
2 Žleb zunanji
3 Izlivni priključek
4 Izlivna cev
5 Nosilec izlivne cevi
6 Maska visečega žleba
7 Maska napušča notranja
8 Termoizolacija
9 Samorezni vijak
10Tesnilni trak 3 x 15 mm
11 Jahač
12 Slepa kovica
13 Samorezni vijak
14Samorezni vijak
15 Maska napušča zunanja
16Samorezni vijak
Zaporedje montaže:
- S strani, ki jo pogojuje odkap panela se položijo Trimoterm SNV paneli. V primeru, da se na objekt montirajo
snegolovi, se pritrjevanje v krajno lego izvede preko le-teh (poz. 14). Med snegolov in panel je potrebno dodatno
vstavljanje tesnila EPDM φ 28/3x3.
- V kapu je potrebno dodatno krivljenje pločevine pod kotom 45° v dolžini 10-15 mm (Slika 12).
- Z zunanje strani se prikoviči zunanja maska panela (poz. 15).
- V polnilo Trimoterm SNV panela se pod vrhom vtisne kljuke žleba, ki se z dvema vijakoma privijačijo na zgornjo
pločevino, z uporabo jahačev. Pri razporejanju kljuk je treba posvetiti pozornost dolžini le-teh, saj se s
tem zagotavlja naklon žleba.
- V kljuke se vstavi žleb (poz. 2) in pritrdi z ustreznim zavihovanjem pritrdilnih pločevin na kljukah po naklonu strehe.
- Z notranje strani se z mineralno volno majhne specifične teže (poz. 8) zapolni prostor med fasadnim in strešnim
panelom Trimoterm SNV.
- Z notranje strani se prikoviči notranja maska (poz. 7), na katero je potrebno predhodno prilepiti tesnilni trak iz
penjenega polietilena (poz. 10) ali PVC-ja 3 x 15 mm.
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3.5.4 Srednji žleb - žlota
Slika 38: Detajl srednjega žleba - žlote
1 Samorezni vijak
2 Nosilec srednjega žlebai
3 Žleb notranji
4 Maska žleba
5 Odkapna pločevina
6 Samorezni vijak 6,5 x 25
7 Izlivni priključek
8 Izlivna cev
9 Nosilec izlivne cevi
10Termoizolacija
11 Tesnilni trak 3 x 15 mm
12 Tesnilo SNV-POZITIV
Zaporedje montaže:
- Na krajno lego se najprej položi notranja maska žlote (poz. 4). Na to je prilepljeno tesnilo iz penjenega polietilena
ali PVC-ja dimenzij 3x15 mm (poz. 11).
- Preko maske se razporedijo nosilne kljuke (poz. 2). S pravilno razporeditvijo se zagotovi ustrezen nagib potreben
za odtekanje vode.
- Na masko žlote se položi mineralna volna (poz. 10).
- V kljuke se vstavi žleb (poz. 3) in pritrdi z ustreznim krivljenjem pritrdilnih pločevin na kljukah.
- Trimoterm SNV paneli se polagajo glede na usmerjenost odkapa panela.
- V kapu je potrebno dodatno kriviti pločevino panela pod kotom 45° v dolžini 10-15 mm (slika 12).
- Paneli se z vijaki preko jahačev pritrdijo na nosilne lege.
- Na odkapni del se s spodnje strani privijačijo še maske (poz. 5) pod katere se vstavlja tesnilo SNV- pozitiv
(slika 39).
Slika 39: Tesnilo SNV - pozitiv
No.35/V-4/10-2010
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3.5.5 Snegolov
Slika 40: Detajl snegolova
1 Snegolov
2 Tesnilo φ 28/3x3
3 Samorezni vijak
Slika 41: Tesnilo φ 28/3x3
Zaporedje montaže:
- Prvi snegolov pri odkapu mora biti pritrjen na mestu prve strešne lege.
- Pri montaži je potrebno paziti na odmik vijaka od zgornjega roba snegolova, ki mora biti največ 15 mm.
- Med snegolov in vrh trapeza je potrebno vstavljati tesnilo EPDM φ 28/3x3 (slika 41).
- Na podaljševanju snegolovov v isti vrsti je potrebno zagotoviti zračnost vsaj 5 mm zaradi odtekanja vode.
- Snegolovi morajo biti razporejeni enakomerno. Priporočamo enotno razdaljo med snegolovi.
- Na mestu podaljševanja strehe se snegolovi praviloma ne nameščajo.
20
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3.5.6 Strelovodi
Slika 42: Detajl priključevanja strelovoda v slemenu
1 Strešni nosilec SON 16
2 Žica
3 Samorezni vijak
4 Tesnilo φ 28/3x3
Slika 43: Detajl priključevanja strelovoda v kapu
1 Strešni nosilec SON 16
2 Žlebna sponka KON 06
3 Žica
4 Zidni nosilec ZON 03
5 Samorezni vijak
6 Tesnilo φ 28/3x3
Za pritrjevanje strelovodnih nosilcev na streho se uporablja vijak, s katerim je pritrjen slemenjak. Nosilci so na
slemenu pritrjeni na medsebojni razdalji od 800 do 1000 mm.
Na fasadni strani objekta se strelovod pritrdi z žlebno sponko na žleb ali cevno objemko na iztočno cev, na zid
pa strešnim nosilcem v primeru pritrjevanja na Trimo fasad ali z zidnim nosilcem. Le ta se pritrdi na zid z zidnim
vijakom φ 6 x 50 in čepom. Cevna objemka je pritrjena na cev s φ 6 x 20.
OPOZORILO:
Razpored in dimenzioniranje mora biti prikazano v projektu strelovodnih naprav.
No.35/V-4/10-2010
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4.0 Embaliranje, transport in skladiščenje
Vse potrebne informacije se nahajajo v dokumentu št. 9 Embaliranje, transport in skladiščenje.
5.0 Vzdrževanje objektov s strešnimi paneli Trimoterm SNV
5.1 Letni servisni pregled strehe
V skladu z dobro prakso je potrebno najmanj enkrat letno opraviti servisni pregled strehe in celotnega objekta.
Namen pregleda je odprava morebitnih pomanjkljivosti in podaljševanje življenjske dobe strehe. V letni pregled
je vključeno:
- čiščenje vse umazanije in nesnage, ki se nabere ob prebojih,
- preverjanje privitja vijakov in rahlo ročno privijanje le-teh,
- preverjanje in čiščenje elementov odvodnjavanja strehe do mesta, ko se odtoki izlivajo v peskolove oziroma
jaške, ki morajo biti redno čiščeni nesnage.
Poleg strehe je potrebno redno letno kontrolirati in čistiti elemente odvodnjavanja strehe do mesta, ko se odtoki
izlivajo v peskolove oziroma jaške, ki morajo biti redno čiščeni nesnage. Čiščenje plošč se lahko izvaja samo z
blago alkalnimi čistili.
Morebitne poškodbe strehe je potrebno odpraviti, ko nastanejo ali so opažene. Poškodovana mesta je potrebno
popraviti z ustreznim premazom in jih po potrebi predhodno zakitati. Priporočamo, da večje poškodbe strehe
popravi in vsa naknadna dela opravi pooblaščeni izvajalec Trima.
5.2 Splošni nasveti
Hoja po strehi je dovoljena v mehki obutvi v liniji legic. Hoja po svetlobnih elementih je prepovedana.
Uporaba agresivnih snovi za čiščenje streh je prepovedana zaradi možnosti poškodb protikorozijske zaščite.
Uporaba rotacijske brusilke (rezilke) v bližini Trimo kritine je prepovedana, ker vroči delci poškodujejo barvo.
V kolikor se pojavijo vprašanja o vzdrževanju objekta ali potreba po sanaciji napak in poškodb, se je potrebno
posvetovati s Trimo servisom.
6.0 Integracija fotonapetostnih panelov Trimo EcoSolar PV
6.1 Splošno
Strešni panel SNV predstavljata osnovo za integracijo tankoslojnega fotonapetostnega modula iz amorfnega
silicija in kristalne PV module s podkonstrukcijo. Panel je sestavljen po posebnem postopku v nadzorovanih
razmerah iz strešnega panela, dodatne pločevine in fotonapetostnega modula .
Dodatne informacije o fotonapetostnih panelih, načinu projektiranja in postopkih montaže se nahajajo v
tehničnem dokumentu št. E01, Trimo EcoSolar PV.
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Izdajatelj: TRIMO d.d., SLO, 11 / 2010
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