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Podatki, informacije, znanje
Biti, byti, kilobyti…
Koliko bitov?
Vrste podatkov
Zapis in shranjevanje podatkov
Osnovni podatkovni tipi
Baze podatkov
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Informacijski sistemi
Ponovimo…

Podatek



Informacija




je strukturiran zapis informacije,
je dejstvo.
je merilo presenečenja,
je rezultat obdelave podatkov  razkrivanje njihovega
pomena.
Znanje je sposobnost povezovanja, uporabe in
razumevanja pridobljenih informacij.
Informacijski sistem imenujemo skup strojne in
programske opreme, ki omogoča učinkovit način za
shranjevanje, urejanje, upravljanje, iskanje in prikaz
podatkov.
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Biti, byti, besede....

Bit je osnovna enota za predstavitev, shranjevanje in
prenos podatkov (informacij).



Byte ali oktet je urejena množica 8 bitov, ki
predstavljajo 28 = 256 različnih vrednosti.



0 ali 1
True ali False
načeloma byte označuje najmanjšo enoto podatkov,
ki jo lahko v nekem sistemu naslavljamo,
zaradi zgodovinskih in praktičnih razlogov je 8-bitni “byte”
danes de facto standard.
Beseda je urejena množica bitov fiksne dolžine s
katero zna operirati nek sistem


Dolžina besede je odvisna od dolžine registrov v sistemu,
tipično so besede dolge 8, 16, 32, 64, 80 bitov.
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Mnogo bitov je...
SI desetiške predpone
IEC binarne predpone
Ime (oznaka)
SI
Binarno
(narobe)
Ime (oznaka)
Vrednost
kilobit (kbit)
103
210
kibibit (Kibit)
210
megabit (Mbit)
106
220
mebibit (Mibit)
220
gigabit (Gbit)
109
230
gibibit (Gibit)
230
terabit (Tbit)
1012
240
tebibit (Tibit)
240
petabit (Pbit)
1015
250
pebibit (Pibit)
250
exabit (Ebit)
1018
260
exbibit (Eibit)
260
zettabit (Zbit)
1021
270
zebibit (Zibit)
270
yottabit (Ybit)
1024
280
yobibit (Yibit)
280
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Primerjava SI in binarnega zapisa
Prefix
SI
Binarno
k
kilo
103 = 10001
210 = 10241
1024
2.40%
M
mega
106 = 10002
220 = 10242
1048576
4.86%
G
giga
109 = 10003
230 = 10243
1,0737*109
7.37%
T
tera
1012 = 10004
240 = 10244
1,0995*1012
9.95%
P
peta
1015 = 10005
250 = 10245
1,1258*1015
12.59%
E
exa
1018 = 10006
260 = 10246
1,1529*1018
15.29%
Z
zetta
1021 = 10007
270 = 10247
1,1867*1021
18.67%
Y
yotta
1024 = 10008
280 = 10248
1,2809*1024
20.89%
Laboratorij za komunikacijske naprave
Velikost
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Razlika
Informacijski sistemi
Primer

Koliko bitov je dolga datoteka, ki ima v OS Windows
velikost 15,573 MB?






Windowsi za zapis velikosti datotek uporabljajo binarne enote
15,573 * 1024 kB = 15.946,752 kB
15.946,752 * 1024 B = 16.329.474 B
16.329.474 * 8 bit = 130.635.792 bit
16.329.474 bit = 16,329 Mbit  pravilna uporaba SI predpone
Pravilni zapis velikosti datoteke bi bil tudi15,573 MiB
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Primer


Kupimo trdi disk kapacitete 1 TB.
Koliko bitov podatkov lahko zapišemo nanj?



Koliko podatkov lahko zapišemo nanj, če
uporabljamo OS Windows (TB, GB, MB ali KB)?





velikosti trdih diskov so zaradi komercialnih vzrokov
podane z SI predponami
1 TB = 8 * 1012 bitov = 8 Tbit
1 TB = 10004 B = 0,909 * 10244 B = 0,909 TiB (TB v Win)
1 TB = 10004 B = 931,323 * 10243 B = 931,323 GiB (GB v Win)
1 TB = 10004 B = 953674 * 10242 B = 953674 MiB (MB v Win)
1 TB = 10004 B = 976562500 * 1024 B = 976562500 KiB (kB v Win)
1 TB = 0,909 TiB  skoraj 10% razlika !!!
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Primer

Kupimo računalnik s 4 GB pomnilnika.

Koliko bitov lahko shranimo vanj?






Pomnilnik je binarna naprava,
deluje na osnovi binarne logike,
zato je vse potenca osnove 2
1 GB = 1 GiB = 1024 MiB = 1.048.576 KiB
4 GB = 32 Gbit = 32 * 230 bit = 3.436*1010 bit
Pravilna navedba velikosti bi bila zato 4 GiB
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Koliko bitov…















Binarna odločitev
1 bit
Znak besedila
1 byte
Tipična beseda
10 bytov
Tipkana stran
2-4 kB
Slika nizke ločljivosti
100 kB
Kratek roman
1 MB
Vsebina diskete 1.44”
1.44 MB
Slika visoke ločljivosti
5 MB
Ena minuta Hi-Fi zvoka 10 MB
En meter knjig
100 MB
Vsebina CD-ROM-a
650 MB
Tovornjaček knjig
1 GB
Vsebina DVD
4,5 GB
Zbirka del Beethovna
20 GB
Eno nadstropje knjižnice 100 GB









Potiskan papir narejen
iz 50,000 dreves
Univerzitetna knjižnica
Tiskani izvodi kongresne
knjižnice (ZDA)
Podatki centra za
klimatske spremembe
Vse akademske
knjižnice v ZDA
Kapaciteta vseh
trdih diskov leta1995
Ves tiskan material
na svetu
Količina podatkov
tvorjenih leta 1999
Vse kadarkoli
izgovorjene besede
1 TB
2 TB
10 TB
400 TB
2 PB
20 PB
200 PB
2 EB
5 EB
http://searchstorage.techtarget.com/sDefinition/0,,sid5_gci944596,00.html
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Koliko bitov… (2004)















Besedilo tipične HTML strani
Ikona ali majhna slika na spletni strani
Srednje velika slika na spletni strani
Povprečna spletna stran
Tipičen PDF dokument
Video ali avdio datoteka na spletu
MP3 glasbena datoteka (ena pesem)
1 kB
1 - 5 kB
30 - 60 kB
5 MB
100 - 800 kB
500 kB - 10 MB
2 - 5 MB
Koliko podatkov letno proizvede ena oseba
Koliko od zgornjega je natisnjenih podatkov
Koliko podatkov je v elektronski pošti
Koliko podatkov gre preko radia
Koliko podatkov gre preko TV
Koliko podatkov gre preko telefona
Koliko podatkov gre preko pošte
Koliko podatkov na pisarniških dokumentih
1 - 2 EB ?!?
0.03%
11 PB
788 TB
14 PB
576 PB
150 PB
195 TB
http://searchstorage.techtarget.com/sDefinition/0,,sid5_gci944596,00.html
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Vrste podatkov

Podatki z vnaprej definiranim pomenom in formatom:




Besedilo



številka kreditne kartice, datum transakcije, cena …
uporabljajo se za nadzor transakcij in operacij, izračune…
spomnimo se problemov z Y2K (problem formata datuma)
zaporedje črk, številk in drugih znakov, ki nimajo vnaprej
definiranega pomena,
pomen razberemo z branjem.
Slike


fotografije, umetniške slike, grafikoni, tehniške risbe, načrti,
zemljevidi…
pomen razberemo z ogledom.
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Vrste podatkov

Zvok



Video




govor, glasba, srčni utrip, zvok motorja…
pomen razberemo s poslušanjem.
kombinacija zvoka in slike, ki se spreminjata s časom.
filmi, videokonference, nadzorne kamere….
pomen razberemo z ogledom in poslušanjem tekom časa.
Drugi tipi podatkov:




vonj,
okus,
tip,
zaenkrat jih še ne znamo shranjevati v elektronski obliki.
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Zapis in shranjevanje podatkov

Podatke zapišemo s pomočjo

Osnovnih tipov


Kompleksnih tipov





celo število, število s plavajočo vejico, datum in čas, črkovni niz,
binarni niz.
seznami, nizi, strukturirani podatki.
Meta podatkov (podatki o podatkih)
Tabelaričen zapis
Drevesna struktura
Podatke shranjujemo v


datotekah, podatkovnih zbirkah, skladiščih podatkov, arhivu
največkrat so to porazdeljeni sistemi.
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Osnovni podatkovni tipi

Logični podatkovni tip (Boolean) je najosnovnejši tip
podatkov s samo dvema vrednostima:


Celoštevilčni podatkovni tip (Integer) predstavlja cela
števila:





pravilno in napačno (true in false).
lahko so predznačena ali ne (signed, unsigned),
vrednosti so omejene glede na število uporabljenih bitov n,
predznačene vrednosti so v mejah med -2n-1 in +2n-1 -1,
nepredznačene pa v mejah med 0 in 2n -1.
Realni podatkovni tip (Real) predstavlja realna števila:


lahko so predstavljena s fiksno ali plavajočo vejico
(Fixed-point, floating-point),
natančnost je določena s številom bitov uporabljenih za zapis
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Osnovni podatkovni tipi

Znakovni podatkovni tip (char) predstavlja znake
(simbole) določene abecede ali naravnega jezika.



Sklicevalni podatkovni tip (reference) predstavlja
naslove na katerih se nahajajo določeni podatki.



Znaki se pogosto združujejo v nize (string),
poznamo celo vrsto kodnih tabel: ASCII, UTF-8…
zato jih imenujemo tudi kazalci ali naslovi,
ta tip ne predstavlja podatkov samih!
V večini programskih jezikov obstaja več podtipov
zgoraj navedenih podatkovnih tipov.

Na primer, celoštevilčni tip (integer) ima lahko podtipe:
byte, short, int, word, long, double, int64, quadword…
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Primer: podatkovni tipi v VB










Byte
Integer
Long
Single
Double
Currency
String
Collection
Object
Variant
8 bit, nepredznačeno
16 bit, predznačeno
32 bit predznačeno
32 bit plavajoča vejica (±1038)
64 bit IEEE plavajoča vejica (±10308)
predstavitev do 4 decimalnih mest
dinamični nizi Unicode znakov (29)
povezan seznam podatkov tipa Variant
vsebnik za katerikoli objektni tip
vsebnik za katerikoli podatkovni tip ali objekt
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Primer: podatkovni tipi v MS SQL 2000
Integers










Money and smallmoney
bigint
Integer (whole number) data from -2^63 (9,223,372,036,854,775,808) through 2^63-1
(9,223,372,036,854,775,807).
int
Integer (whole number) data from -2^31 (2,147,483,648) through 2^31 - 1 (2,147,483,647).
smallint
Integer data from -2^15 (-32,768) through 2^15 1 (32,767).
tinyint
Integer data from 0 through 255.
bit
Integer data with either a 1 or 0 value.
Decimal and numeric







18
money
Monetary data values from -2^63 (922,337,203,685,477.5808) through 2^63 - 1
(+922,337,203,685,477.5807), with accuracy to a
ten-thousandth of a monetary unit.
smallmoney
Monetary data values from -214,748.3648
through +214,748.3647, with accuracy to a tenthousandth of a monetary unit.
Approximate Numerics



decimal
Fixed precision and scale numeric data from 10^38 +1 through 10^38 –1.
numeric
Functionally equivalent to decimal.
Laboratorij za komunikacijske naprave


float
Floating precision number data with the
following valid values: -1.79E + 308 through -2.23E
- 308, 0 and 2.23E + 308 through 1.79E + 308.
real
Floating precision number data with the
following valid values: -3.40E + 38 through -1.18E 38, 0 and 1.18E - 38 through 3.40E + 38.
Informacijski sistemi
Primer: podatkovni tipi v MS SQL 2000
Datetime and smalldatetime




Unicode Character Strings
datetime
Date and time data from January 1, 1753,
through December 31, 9999, with an accuracy of
three-hundredths of a second, or 3.33
milliseconds.
smalldatetime
Date and time data from January 1, 1900,
through June 6, 2079, with an accuracy of one
minute.





Character Strings







char
Fixed-length non-Unicode character data with a
maximum length of 8,000 characters.
varchar
Variable-length non-Unicode data with a
maximum of 8,000 characters.
text
Variable-length non-Unicode data with a
maximum length of 2^31 - 1 (2,147,483,647)
characters.
Binary Strings






Laboratorij za komunikacijske naprave
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nchar
Fixed-length Unicode data with a maximum
length of 4,000 characters.
nvarchar
Variable-length Unicode data with a maximum
length of 4,000 characters. sysname is a systemsupplied user-defined data type that is
functionally equivalent to nvarchar(128) and is
used to reference database object names.
ntext
Variable-length Unicode data with a maximum
length of 2^30 - 1 (1,073,741,823) characters.
binary
Fixed-length binary data with a maximum length
of 8,000 bytes.
varbinary
Variable-length binary data with a maximum
length of 8,000 bytes.
image
Variable-length binary data with a maximum
length of 2^31 - 1 (2,147,483,647) bytes.
Informacijski sistemi
Primer: podatkovni tipi v MS SQL 2000
Other Data Types










cursor
A reference to a cursor.
sql_variant
A data type that stores values of various SQL
Server-supported data types, except text, ntext,
timestamp, and sql_variant.
table
A special data type used to store a result set for
later processing .
timestamp
A database-wide unique number that gets
updated every time a row gets updated.
uniqueidentifier
A globally unique identifier (GUID).
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Baze podatkov

Baze podatkov tvorijo jedro velike večine današnjih
informacijskih sistemov.

Baza podatkov je programska oprema, ki omogoča
shranjevanje, obdelavo in upravljanje strukturiranih,
med seboj povezanih podatkov (zbirke podatkov).
Zbirka podatkov je podatkovna struktura, ki vsebuje:




uporabniške podatke (raw data) in
metapodatke o relacijah med temi podatki.
Baza podatkov mora zagotavljati učinkovito
shranjevanje in dostop do podatkov.
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Uporabniki, baza in zbirka podatkov
Podatki in zahteve
Struktura zbirke
podatkov
Uporabnik
Metapodatki
Baza
podatkov
Študenti
Profesorji
Predmeti
Podatki in zahteve
Uporabnik
Laboratorij za komunikacijske naprave
22
Informacijski sistemi
Prednosti baze podatkov

Baza podatkov je vmesnik med uporabniki in njihovo
zbirko podatkov.

Baza podatkov omogoča :







(so)dostop uporabnikov do zbirke podatkov,
integracijo podatkov na enem mestu,
minimalno neskladnost podatkov,
izboljšan dostop do podatkov (pogledi, povpraševanja…)
izboljšane možnosti odločanja,
povečano produktivnost,
.....
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Tipi baz podatkov

Glede na število uporabnikov jih delimo na:


enouporabniške,
večuporabniške,



Glede na lokacijo jih delimo na:



za delovno skupino (do nekaj 10 uporabnikov),
za celotno podjetje.
centralizirane,
porazdeljene.
Glede na uporabo jih delimo na :


operativno (produkcijsko),
skladišče podatkov (zgodovinska).
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Glavne funkcije baze podatkov









Shranjevanje metapodatkov in relacij med podatki
Upravljanje s podatkovno strukturo in podatki
Transformacija in predstavitev podatkov
Upravljanje varnostnih mehanizmov
Nadzor sodostopa
Upravljanje varnostnih kopij in restavracije podatkov
Zagotavljanje celovitosti podatkov (integrity)
Vmesniki za programiranje in
jeziki za poizvedbe (SQL)
Komunikacijski vmesniki
Laboratorij za komunikacijske naprave
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Vprašajte
IS
Laboratorij za komunikacijske naprave
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