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                                        HIDRAVLIČNA TESNILA
HIDRAVLIKA – UVOD
Tesnilni elementi bistveno vplivajo na zasnovo, funkcionalnost in obstojnost hidravličnih ter pnevmatskih cilindrov. To velja tako za
tesnila batnic kot za tesnila batov. Za zagotavljanje funkcionalne rešitve mora tesnilo izpolnjevati naslednje zahteve: dobro tesnjenje,
obstojnost na obrabo in povečevanje razmika, združljivost z obratovalnimi mediji, odpornost na visoke in nizke temperature,
nizko trenje, kompaktna zasnova, in preprosta vgradnja. Pomembnost posameznih parametrov je odvisna od posamezne vrste
uporabe. Doslej je bil zasnovan niz tesnil, ki zaradi svoje optimirane geometrije, zasnove in uporabe visokokakovostnih materialov
v celoti ustreza tako tehničnim kot tudi ekonomskim zahtevam, ki jih morajo izpolnjevati elementi za tesnjenje. Da bi lahko izbrali
najprimernejše tesnilo in tip materiala, je treba najprej opredeliti želene obratovalne pogoje. Pri izbiri primernega tesnila so
najpomembnejša naslednja merila: obratovalni tlak, temperatura, hitrost in medij, ki je predmet tesnjenja.
Brez omenjenih informacij ni mogoče sprejeti odločitve o primernosti materiala in tipu tesnila, ki predstavljata najpomembnejša
parametra z vidika dobrega delovanja in zanesljivosti.
HRAPAVOST ZATESNJENIH POVRŠIN
Kakovost in končna obdelava površin, ki so predmet tesnjenja, prav tako bistveno vplivata na zanesljivost delovanja in življenjsko
dobo tesnil. Površine, ki so predmet tesnjenja, ne smejo vsebovati nikakršnih brazd, rezov, por ali sledov obdelave. Upoštevaje
navedeno je površinska obdelava dinamičnih površin (zatesnjeno območje) pomembnejša kot to velja za statične površine (površina
z utori).
BATNICE
Kromirane batnice predstavljajo osnovni gibljiv del hidravličnih motorjev z neposrednim pogonom. Kakovost kromiranih
površin bistveno vpliva na življenjsko dobo tesnilnih puš. Poleg tega imata pomembno vlogo odpornost na korozijo in kakovost
podmazovanja. Minimalna debelina nanosa kroma mora biti 0,2 μm. Pri vrednostih, ki so manjše od 0,08 μm, lahko pride do
takoimenovanega pojava »zrcaljenja«, ki povzroči slabše podmazovanje in posledično hitro obrabo tesnilnih elementov. Trdota
nanosa kroma bi morala dosegati vrednost 64 - 69 HRC. Odstopanje zaobljenosti je opredeljeno v ISO standardih pri toleranci f7.
PRECIZIJSKE CEVI
Precizijske cevi predstavljajo osnovni statični sestavni del hidravličnih motorjev z neposrednim pogonom. Poznamo dve tehnologiji,
ki ju je mogoče uporabiti za končno obdelavo notranjega oboda cevi za hidravlične ali pnevmatske bate: tradicionalno honanje ter
krojenje in krožno gladilno posnemanje. Honanje je starejši način, ki se še vedno precej uporablja, še zlasti za obdelavo obrabljenih
valjev, izhaja pa načeloma iz obdelave obrabljene površine z brušenjem. Rezultat brušenja je, da ima dokončno obdelana površina
številne utore, hrapavost površine pa doseže vrednosti Ra < 40 μm.
Tehnika krojenja in gladilnega posnemanja je povsem drugačna od honanja. Krojenje se izvaja med gibanjem naprej, medtem ko se
visokosijajno poliranje izvaja med vzvratnim pomikom obdelovalnega stroja. Rezultat tega je višja kakovost in bolj gladka površina
celotnega območja s hrapavostjo površine Ra < 0,2 μm. Poleg tega je material na površini bolj zgoščen, prav tako pa se poveča
njegova trdota. Visoka kakovost cevi, izdelane z uporabo omenjene tehnologije, je pomembna za valje, ki obratujejo pri visokih
hitrostih, pa tudi v povsem nasprotni primerih – v valjih, ki obratujejo pri nizkih hitrostih, saj opisana tehnologija preprečuje pojav
sprijemanja batnih obročev z valjem.
HRANJENJE TESNIL
Tesnila kot rezervni deli se običajno skladiščijo dalj časa. Fizične lastnosti večine tesnil se sčasoma spremenijo, tako da takšna tesnila
postanejo takorekoč neuporabna. Spremembe lahko povzročijo številni dejavniki kot na primer: ozon, svetloba, kisik, vročina, vlaga,
sprememba oblike in stik z olji ter razredčili, ki povzročijo bodisi strjevanje ali mehčanje, pojav rež, razpok in drugih sprememb na površini.
Tesnila je treba hraniti pri temperaturi do +25° C ter ob relativni vlagi 65 %. Med skladiščenjem morajo biti zaščitena pred neposrednim
vplivom sončne svetlobe in ultravijoličnih žarkov. Tesnil ni dovoljeno hraniti skupaj s kemičnimi snovmi, vključno z razredčili in
topili. Poleg naštetih priporočil je mogoče najti osnovna navodila za skladiščenje, čiščenje in vzdrževanje tesnilnih elementov v
mednarodnih standardih, kot so DIN 7716, DIN 9088 itn.
Priporočeni roki skladiščenja za posamezne materiale so:
POLIURETAN, TERMOPLASTIČNE SNOVI – 4 leta, NBR, HNBR – 6 let, EPDM – 8 let, FPM, MVQ – 10 let, TEFLONI – brez časovne omejitve.
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Vse informacije v katalogu so podane v dobri veri, vendar ne dajemo nikakršnega neposrednega ali posrednega jamstva, saj nimamo vpliva na posamezne vrste uporabe.
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PREGLEDNICA DIMENZIJ
Nazivni premer
1,6
3
3
6
6
10
10
18
18
30
30
50
50
80
80
120
120
180
180
250
250
315
315
400
400
500
500
630
630
800
800
1000
premer bata
premer odprtine
e8
f7
f8
h8
h9
h10
h11
js11
H8
H9
H10
H11
Js11
-14
-6
-6
0
0
0
0
+30
+14
+25
+40
+60
+30
-28
-16
-20
-14
-25
-40
-60
-30
0
0
0
0
0
-20
-10
-10
0
0
0
0
+37,5
+18
+30
+48
+75
37,5
-38
-22
-28
-18
-30
-48
-75
-37,5
0
0
0
0
-45
-25
-13
-13
0
0
0
0
+45
+22
+36
+58
+90
+45
-47
-28
-35
-22
-36
-58
390
-45
0
0
0
0
-45
-32
-16
-16
0
0
0
0
+55
+27
+43
+70
+110
+55
-59
-34
-43
-27
-43
-70
-110
-55
0
0
0
0
-55
-40
-20
-20
0
0
0
0
+65
+33
+52
+84
+130
+65
-73
-41
-53
-33
-52
-84
-130
-65
0
0
0
0
-65
-50
-25
-25
0
0
0
-160
+80
+39
+62
+100
+160
+80
-89
-50
-64
-39
-62
-100
0
-80
0
0
0
0
-80
-60
-30
-30
0
0
0
-190
+95
+46
+74
+120
+190
+95
-106
-60
-76
-46
-74
-120
0
-95
0
0
0
0
-95
-72
-36
-36
0
0
0
-220
+110
0
0
0
0
-110
-126
-71
-90
-54
-87
-140
0
-110
0
0
0
0
-110
-85
-43
-43
0
0
0
-250
+125
+63
+100
+160
+250
+125
-148
-83
-106
-63
-100
-160
0
-125
0
0
0
0
-125
-100
-50
-50
0
0
0
-290
+145
+72
+115
+185
+290
+145
-172
-96
-122
-72
-115
-185
0
0-145
0
0
0
0
-145
-110
-56
-56
0
0
0
-320
+160
+81
+130
+210
+320
+160
-191
-108
-137
-81
-130
-210
0
-160
0
0
0
0
-160
-125
-62
-62
0
0
0
-360
+180
-89
+140
+230
+360
+180
-214
-119
-151
-89
-140
-230
0
-180
0
0
0
0
-180
-135
-68
-68
0
0
0
-400
+200
+97
+155
+250
+400
+200
-232
-131
-156
-97
-155
-250
0
-200
0
0
0
0
-200
-145
-76
-76
0
0
0
-440
+220
+110
+175
+280
+440
+220
-255
-146
-186
-110
-175
-280
0
-220
0
0
0
0
-220
-160
-80
-80
0
0
0
0
+250
+125
+200
+320
+500
+250
-285
-160
-205
-125
-200
-320
-500
-250
0
0
0
0
-250
-170
-86
-86
0
0
0
0
+280
+140
+230
+360
+560
+280
-310
-176
-316
-140
-230
-360
-560
-280
0
0
0
0
-280
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TPU
SPU
rdeča
rdeča
modra
siva
XSPU
GPU
zelena
XHPU
HPU
Barva
PU
Enota
DIN standard
Lastnosti
XPU
Poliuretani
Podatki o materialu
temno
zelena
temno rdeča
sivo-črna
Trdota
53505
Shore A
95 ± 2
95 ± 2
95 ± 2
95 ± 2
95 ± 2
Trdota
53505
Shore D
48 ± 3
48 ± 3
48 ± 3
48 ± 3
48 ± 3
57 ± 3
60 ± 5
57 ± 3
Gostota
53479
g/cm³
1,20
1,20
1,20
1,17
1,24
1,21
1,22
1,26
100% modul
53504
N/mm²
≥12
≥13
≥11
≥12
17
≥18
≥20
24
Potezna jakost / lomna jakost
53504/53455
N/mm²
≥40
≥50
≥45
≥50
50
≥50
≥50
45
Relativni raztezek ob porušitvi
53504/53455
%
≥430
≥330
≥280
≥450
380
≥400
≥350
350
53457
N/mm²
Elastični modul – potezna jakost
Trajna deformacija pri 700° C/24 ur, 20 % odpovedi
%
≤30
≤27
≤30
≤27
25
24
26
24
pri 1000° C/24 ur, 20 % odpovedi
%
≤35
≤33
≤40
≤33
30
29
30
30
1000° C/22 ur
53517
%
1750° C/22 ur
53517
%
Vzmetnost
52512
%
42
29
43
50
Lomna jakost
53515
N/mm²
≥100
≥100
≥40
≥80
120
≥140
170
160
Abrazivno delovanje
53516
mm³
18
17
25
15
17
18
20
20
Min. obratovalna temperatura
°C
-30
-20
-30
-50
-20
-30
-20
-20
Maks. obratovalna temperatura
°C
+110
+110
+110
+110
+110
+110
+110
+110
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črna
črna
rjava
črna
črna
rdečkasto
rjava
85 ± 2
85 ± 2
83 ± 2
85 ± 2
85 ± 2
85 ± 2
PEEK
PA
PTFE + 25% Ogljik
PTFE + 40% Bron
PTFE + 15% stekleno vlakno
+
5% MoS2
PTFE
POM
MVQ
TFE/P - ALFAS
Termoplastični materiali
EPDM
FKM
NBR
HNBR
Elastomeri (guma)
črna
bela
siva
rjava
črna
črna
bež
82
57
60
64
65
77
86
1,41
2,17
2,25
3,00
2,10
1,15
1,32
1,22
1,31
2,30
1,22
1,60
1,52
≥10
≥11
≥5
≥9
8
≥5
≥18
≥16
≥8
≥12
13
≥7
62
27
18
22
15
65
97
≥180
≥130
200
≥110
200
≥130
40
300
200
280
180
120
≥50
1800
3600
2600
≤22
≤22
≤15
≤20
29
≤15
29
28
7
38
44
20
21
15
21
19
90
90
150
120
110
-25
-30
-20
-50
-10
-60
-50
-200
-200
-200
-200
-40
+150
+100
+200
+150
+200
+200
+100
+260
+260
+260
+260
+100
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PROFILI
TESNILA ZA BATE
K01-R
K02-P
K02-PD
K02-R
K05-R
K06-P
K06-R
K07-P
K08-E
K09-F
K1012-T
K1012-M
K1315-T
K22-R
K23-N
K23-D
K01-P
K02-RD
K04-P
K04-PD
K05-P
K09-N
K09-D
K09-H
K19-F
K20-R
K21-P
K22-P
S03-P
S03-F
S03-S
S04-P
S04-PD
K03-P
K03-F
K08-D
K08-P
K08-ES
K16-A
K16-B
K17-P
K17-R
K23-H
K23-F
K24-P
K32-P
K35-P
S02-RD
S02-S
K03-S
K08-DS
TESNILA ZA BATNICE
S01-P
S01-R
S02-P
S02-PD
S02-R
S05-P
S05-R
S06-P
S06-R
S07-P
S08-P
S08-PE
S08-R
S09-E
S09-D
S09-P
S09-ES
S1012-M
S1012-T
S1315-T
S16-A
S16-B
S17-P
S17-R
S18-P
S18-R
S19-F
S20-R
S22-P
S22-R
S24-P
S2527-F
S2931-F
S32-P
S35-P
S09-DS
S21-P
POSNEMALA
A01-A
A01-B
A02-A
A02-B
A02-I
A03-A
A04-A
A04-B
A05-A
A05-B
A05-I
A06-A
A07-A
A07-SA
A08-A
A08-B
A09-A
A10-A
A11-A
A11-I
A12-A
A12-B
A13-A
A25-F
A26-F
A27-F
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VODILNI OBROČI
F01
F03
F04
F05
F06
F07
ST11
ST12
ST13
F08
OPORNI OBROČI
ST08
ST09
ST10
ROTACIJSKA TESNILA
R01-P
R01-R
R01-AF
R01-AS
R01-F
R02-P
R02-R
R03-P
R03-R
R04-A
R05-A
R06-P
R06-R
R07-P
R07-R
R08-A
R09-F
R09-FS
R10-F
R10-FS
R11-F
R12-F
R14
R15-P
R16-R
R19-F
R20-P
R30-A
R35-A
R13
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Hidravlična
tesnila
Těsnění
pro hydrauliku
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PALETA IZDELKOV
Hidravlična tesnila
Industrijska tesnila
Tesnilni materiali
Mehanska tesnila
Pletenice
Izolacijske pletenice in tehnični tekstil
Storitve
KONTAKTNI PODATKI
Dimer s.r.o.
Češka republika
Zelená 505, 760 01 Zlín-Kudlov
T: +420 577 224 343
F: +420 577 224 007
E: [email protected]
www.dimer.cz
Dimer Engineering s.r.o.
Češka republika
Na Pohoří 43, 273 53 Hostouň
T: +420 312 665 000
F: +420 312 665 200
E: [email protected]
www.dimer-ing.cz
Dimer Slovakia s.r.o.
Slovaška republika
Teplárenská 17, 971 01 Prievidza
T: +421 465 430 208
F: +421 465 121 310
E: [email protected]
www.dimer.sk
Dimer Slovenija d.o.o.
Slovenija
Brodarska ulica 14, 1270 Litija
T: +386 1 620 08 01
F: +386 1 620 08 02
E: [email protected]
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