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                                        3y MA, Aflevering 16, 2011-05-02
RE, Sct. Knuds Gymnasium
STX MA A 25. maj 2010 - UHM
Opgave 1
Jeg reducerer:
2
 a + 2b  -  a + 2b   a + b = a 2 + 4b 2 + 4ab -  a 2 + ab + 2ab + 2b 2 = a2 + 4b2 + 4ab - a2 - 3ab - 2b2 = 2b2 + ab



 


Opgave 2
Jeg løser ligningssystemet ved substitutionsmetoden:
x - 2y = -2  x = 2y - 2  3x - y = 3 2y - 2 - y = 5y - 6 = 9  y = 3  x = 2y - 2 = 23 - 2 4


Dvs. løsningen er x = 4 og y = 3
Opgave 3
 1
 1
2
f  x = 2ln x + 5x3  f ' x = 2   + 15x2  f ' 2 = 2  + 152 = 61


x
 2 
Opgave 4
Kuglens ligning er  : x2 - 6x + y2 + 2y + z2 = 6   x - 3 2 +  y + 1 2 +  z - 0 2 = 6 + 10 = 16 = 42

 
 

Dvs. kuglens centrum er C  3, -1, 0 og r = 4
Opgave 5
y
x
- 3x .
Jeg gør prøve for at vise at f  x := xe + 3x er en løsning til y' = y +
x
x
x
x
x
Se på Venstre side - jeg bruger produktreglen: y' = f ' x = 1e + xe + 3 xe + e + 3
x
y
xe + 3x
x
- 3x = xe + 3x +
- 3x = xe x + e x + 3
Se på Højre side - jeg sætter ind og reducerer: y +
x
x
x
Dvs. Venstre side = Højre side, og f  x xe + 3x er en løsning til differentialligningen.
Opgave 6
2x2 - 3x + k = 0 har netop 1 løsning, når d = 0.
9
a = 2 :: b = -3 :: c = k  d = b 2 - 4ac =  -3 2 - 42k 9 - 8k  d = 0  9 - 8k = 0  k =
 
8
9
2
Dvs. andengradsligningen 2x - 3x + k = 0 har netop 1 løsning for k =
8
STX MA A 25. maj 2010 - MHM
Opgave 7
a :=
a.
b
t-1
3.
:: b :=
t
2
a
Jeg bestemmer vinklen - for t := 4 - mellem a 
b. a :=
t-1
2
og b :=
3.
t
3
2
og b 
 dotp  a , b 
3.



v
:=
arccos
:

4

a  b
er parallelle, når determinanten mellem dem er 0.
Side 1 af 5

 19.44 
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 t-1 3 

solve  det 
 = 0, t  t = 3 or t = -2

 2
t 



-3
3.
2
Dvs. for t := -2 er a 
og b 
parallelle, og for t := 3 er a 
2
-2
2
parallelle.
t=3 a
b
3.
og b 
3
a
b
t=-2
Opgave 8
Jeg bestemmer  A ved sinusrelationerne:
 10

13.
solve 
=
, vA | vA > 0 and va < 90 va = 30.5274
 sin 23

sin vA


a.
Dvs.  A 30.5274
2
2
2
b. Jeg bestemmer b ved cosinusrelationerne - b = a + c - 2accos  B - og bestemmer først  B =
180 - C - A = 180 - 23 - 30.5274 126.473 :
2
2
Dvs. b = 20.5805
solve  b2 = 13 + 10 - 21310cos 126.473 , b | b > 0 b = 20.5805


Opgave 9
0
4
0
0
O := 0 :: OA := 5 :: OB := 7 :: OT := 0
0
0
0
5
-4
-4
a. Jeg finder to retningsvektorer for planen  : r1  := OT - OA  -5 og r2  := OB - OA  2 . Jeg finder
5
0
-10
5
5
en normalvektor til planen  : crossp  r1  , r2    -20 = -2 10  n  := 10 . Jeg kan nu opskrive en ligning
-28
14
14
for planen og benytter punktet T i planen: 5 x - 0 + 10 y - 0 + 14 z - 5 = 5x + 10y + 14z - 70 = 0






b. Jeg benytter n  som retningsvektor for linjen, l, gemmen metalstangen og opskriver en parameterfremstilling
for l:
x = 5t
0
x
y = 0 + tn   y = 10t
z
0
z = 14t
. Parameterligningerne indsættes i ligningen for  for at finde skæringspunktet D:
55t + 1010t + 1414t - 70 321t - 70 = 0  t =
570
321
Dvs. skæringspunktet er givet ved D :=
1070
321
1470
321
Opgave 10
70
321
350
321
700

321
980
321
z
T
1.09034
 2.18069
3.05296
l
D
α
O
B
y
A
Jeg indtaster data i lister:


L_alder := 






15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50
 :: L_hyp := 
0, 1.4, 9.8, 32.2, 38.2, 15.6, 2.7, 0.1





N := 100.


L_kumhyp := cumsum L_hyp   
0,
1.4,
11.2,
43.4,
81.6,
97.2,
99.9,
100.
,
hvoraf
jeg
sætter







Side 2 af 5
x
3y MA, Aflevering 16, 2011-05-02
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Sumkurve
F(x)
1
Jeg bestemmer den kumulerede frekvens:
L_kumhyp
 
L_F :=


0., .014, .112, .434, .816, .972, .999, 1. 

N
F(37)=0.88
Kumuleret frekvens
0.8
Jeg aflæser kvartilsættet til (27.2,30.9,34.3). Andelen af mødre, der er mindre eller
lig 37 år på fødselstidspunktet aflæses til F  37 = 0.88 , og derfor er andelen, der
var mindst 37 år på fødselstidspunktet, givet ved 1 - 0.88 .12 = 12%
0.6
0.4
0.2
Q1 Q3
Me dia n
Opgave 11
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
x
Kvindernes al der
Jeg definerer de variable størrelser:
M: kropsmassen, målt i gram
V: den maksimale relative væksthastighed, målt i døgn-1
V(M)
0.02
0.016
a. Jeg bestemmer V men M := 3000 :
solve  log  V  = -1.64 - 0.27log  M  , V  v = .002637


0.012
0.008
b.
Jeg bestemmer V som funktion af M:
solve  log V  = -1.64 - 0.27log M  , V  v =
Dvs. V  M  :=
.022909
m.27
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500M
0.022909
M 0.27
y
Opgave 12

f  x := e 
(3000,0.0026)
V
0.004
and m  0
2
y=-0.73x+1.95
2
x - 0.8 x 
1
Jeg bestemmer tangentligningen i punktet P x0, f  x0  :

 

2
 x - .8 x 




e
f
x
1
1.6x
x0 := 1
    

x
a.
f
-3
-2
-1
1
2
3

2
 x - .8 x 
ans  fm  x    1 - 1.6x  e


Tangentligningen er givet ved:
y := fm  x 0  x - x 0 + f  x 0 1.95424 - .732842x

 
 
f'
4
-1
0.625
x:
b. Jeg finder nulpunkter for fm(x): solve fm  x = 0, x x = .625


Jeg laver en fortegnslinje.
+-2
f'(x):
f(x):
-
0
glob
max
Dvs. f har globalt maksimumssted i x = 0.625 med maksimumsværdi f  0.625 1.36684 . f er voksende i intervallet


-,0.625 og aftagende i 0.625,
y
f
Opgave 13
f  x := x2 - 4x + 7 :: g  x := -  x2 + 6x - 1
a. M er afgrænset i 1. kvadrant af f og g.
Jeg bestemmer grænserne: solve f  x = g  x , x x = 4 or x = 1


4
 g  x - f  x  x 9
Jeg bestemmer arealet af M: 



1
b.
M=9
g
1
1
Jeg beregner rumfanget af det omdrejningslegeme, der fremkommer ved at dreje M om 1.aksen:
Side 3 af 5
x
x
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4
4
V :=  
 g  x  2 x - 
 f  x 




1
1
 

693
x  
435.425
5

y4
Opgave 14
3
x
Modellen g  x = ba er en eksponentiel udvikling.
a. Jeg indtaster data i lister og laver eksponentiel regression.
L_x := 
0, 56, 112, 224, 448, 896
 :: L_y := 
1.91, 1.36, 0.94, 0.47, 0.17, 0.01













Exponential Regression
g(x) = 1.8782*.994244^x
a = 1.8782
b = .994244
2
1
g
-200
200
400
600
800 x
U(x)
y=15.5
16
Dvs. konstanterne er a := b_ .994244 og b := a_ 1.8782
b. Jeg definerer de variable størrelser:
x: tilført kunstgødning, målt i kg
U(x): tørstofudbyttet, målt i ton
x
15.5
15.51.00579
U  x 
U  x :=
| x > 0 and x < 1500
x
1 + g  x
1.00579 + 1.8782
U
12
8
4
Tallet 15.5 er et udtryk for det maksimale udbytte for den logistiske vækst.
300
600
900
1200
1500x
Opgave 15
Jeg definerer de variable størrelser:
t: tiden, målt i antal år efter 2007
r(t): den årlige vækstrate for Mexicos befolkningstal, angivet i %
dr
= -0.025r og r 0 = 0.017
Model:
 
dt
r(t)
0.02
(0,0.017)
0.015
0.01
a. Jeg benytter desolve-værktøjet til at bestemme r(t):
t
desolve  r' = -0.025r and r 0 = 0.017, t, r r = .017.97531
 t
right ans  r .017.97531
t
Dvs. r t  := 0.0170.97531
b. N(t): befolkningstallet, målt i millioner
Jeg benytter desolve-værktøjet til at bestemme N(t):
0.005
r
20
60
80
100 120 140
t
N(t)
N(0) = 106.5
200
desolve  N' = r  t  N and N  0 = 106.5, t, N  n = 210.218.506616
 
t
.97531
right  ans  n 210.218.506616
.97531
0.97531
40
t
N
150
100
t
50
Dvs. n  t  := 210.2180.506616
Jeg bestemmer hvor lang tid der går, før befolkningstallet når 200 millioner:
-100
solve 200 = n  t  , t t = 104.541


Dvs. befolkningstallet når 200 millioner i år 2007 + right  ans 2111.54 - dvs. i løbet af 2. halvår i år 2111
Opgave 16
a. Postkassen er sammensat af to halvcylindre og en kasse. Jeg bestemmer overfladearealet
udtrykt ved r og h:
Kassens overflade: Ok r, h := 2 2rh + h10r


2
Cylinderens overflade: Oc r, h := 2 2rh + r 
Dvs. den samlede overflade udtrykt ved r og h er:
Side 4 af 5
100
200
t
3y MA, Aflevering 16, 2011-05-02
RE, Sct. Knuds Gymnasium
O r, h := 2 2rh + h10r + 2 2rh + r2 2r r + 2h  + 6 





b. Rumfanget af postkassen, som funktion af r, er givet ved:
25r 500 - r 2
V  r :=
| 0 < r and r < 12
3
Jeg differentierer mhp. optimering af postkassens rumfang:
12500
- 25r2
 V  r  
r
3
solve ans = 0, r | 0 < r and r < 12 r =
V(r)
(7.28,20232.4)
20000
15000
10000
V
5000
10 15
7.28366
3 
Dvs., at for r = 7.28366 er postkassens rumfang maksimalt.
Side 5 af 5
2
4
6
8
10
12
r


                                    

                                

                            

                        


                        
														
                                


                            

							
                            
                                Similar documents                            

															

    
        Medtech Intro Tour - Medico Innovation
    

    
        [image: Medtech Intro Tour - Medico Innovation]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Konteringsvejledning handelsvirksomhed
    

    
        [image: Konteringsvejledning handelsvirksomhed]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Danske Fotografer fra 1860 til 1920, som fremstillede visitkortbilleder
    

    
        [image: Danske Fotografer fra 1860 til 1920, som fremstillede visitkortbilleder]
		    

    
		More information        
    


															

    
        PE MASKINER PE MASKINER
    

    
        [image: PE MASKINER PE MASKINER]
		    

    
		More information        
    


															

    
        KIRKEBLADET - Fausing
    

    
        [image: KIRKEBLADET - Fausing]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Struensee – en urolig nat og hvad deraf fulgte
    

    
        [image: Struensee – en urolig nat og hvad deraf fulgte]
		    

    
		More information        
    


															

    
        FUNKTIONER - Sct. Knuds Gymnasium
    

    
        [image: FUNKTIONER - Sct. Knuds Gymnasium]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Rentesregning - Sct. Knuds Gymnasium
    

    
        [image: Rentesregning - Sct. Knuds Gymnasium]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Kliniske og ledelsesmæssige overvejelser ift. anvendelse af DRG og
    

    
        [image: Kliniske og ledelsesmæssige overvejelser ift. anvendelse af DRG og]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Ydelsesbeskrivelse, jfr. Serviceloven § 96, 103, 104, 107 og 108
    

    
        [image: Ydelsesbeskrivelse, jfr. Serviceloven § 96, 103, 104, 107 og 108]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Skole ser frem til renovering Anette og husene
    

    
        [image: Skole ser frem til renovering Anette og husene]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Integralregning - Sct. Knuds Gymnasium
    

    
        [image: Integralregning - Sct. Knuds Gymnasium]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Angst og depression hos ældre
    

    
        [image: Angst og depression hos ældre]
		    

    
		More information        
    


															

    
        OZ1JS Portabel antenne.pdf
    

    
        [image: OZ1JS Portabel antenne.pdf]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Plenarföreläsning, Hanne Warming
    

    
        [image: Plenarföreläsning, Hanne Warming]
		    

    
		More information        
    


															

    
        Maple 18 B-Niveau
    

    
        [image: Maple 18 B-Niveau]
		    

    
		More information        
    


							                        

                    

				            

        

    








    
        
            
				2024 ©
                doczz.net                
                    
                        About us                     |
                    
                        DMCA / GDPR                     |
                    
                        Abuse                    
                

            

        

    






            
                
                
    
    


[image: ]





