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FREKVENČNO-NAPETOSTNI NADZORNI RELE F3W
NOVOSTI, NAROČANJE, CENA
Novosti
• Vsebuje 2 frekvenčna releja s programirano histerezo.
• Frekvenčna histereza omogoča zanesljivo delovanje in izboljšano
odpornostjo na motnje;
• Asimetrija tro faznega sistema se presoja z merjenjem
ničelnega zaporedja simetričnih komponent 3-fazne napetosti.
Povprečje napetosti ničelnega zaporedja se opazuje v časovnem
oddobju, ki ga določa notranja časovna RC-konstanta integratorja.
Analiza povprečne asimetrije napetosti omogoča pravočasno
ukrepanje v primeru odkritja tendece odklona tro-faznega sistema.
• Povprečje največje napetosti se opazuje preko dobe 10-ih minut.
Analiza trenda naraščanja napetosti tro faznega sistema
omogoča pravočasen odklop, če sistem nevarno narašča.
195.- €/kos (pri proizvajalcu)
Cena brez davka (€/kos)
1
195,00
3
185,00
10
176,00
20
167,00
50
159,00
100
150,00
Made in EU by
Frequency-Voltage Relay
40-80% Un
Umin
Max-Average
Naročena količina
over 10 minutes
Neto prodajna cena:
F3W-50Hz-3x230V
Max-Asymmetry
Koda za naročanje:
108-116% Un
Ton
Umax
Average
Asymmetry
Uo >UmxAs U >Umax
over 10mnt
O. K.
,f <fmin
F3W
U <Umin
,f >fmax
Self
Powered
FREKVENČNO-NAPETOSTNI NADZORNI RELE F3W
page 2
stran
1
UPORABA, FUNKCIJE, PREDNOSTI
Uporaba
• Sončna elektrarna,
• Veterna elektrarna ali
• Zasebni termo ali vodni elektrarni omogoča varno delovanje vzporedno z javno distribucijo;
• Zasebni elektrarni omogoča varno otočno obratovanje, neodvisno od javnega omrežja.
Funkcije
• pre-napetostna zaščita;
• pod-napetostna zaščita;
• nadzor povprečja največje napetosti;
• nadzor asimetrije tro fazne napetosti;
• nad-frekvenčna zaščita;
• pod-frekvenčna zaščita.
Prednosti
• Novo oblikovan mehanski sistemi, soroden Combiflexu,
poenostavljena konstrukcija in lahko pristopna notranjost elektronike;
• Površinska montaža direktno na steno ali montaža na profil TS-35mm, DIN;
• Prozoren pokrov je možno plombirati;
• hiter odziv pri zaščitnem delovanju:
- pri prekoračitvi napetostnih mej je izklop pod 100ms;
- pri prekoračitvi frekvenčne meje je izklop v 200ms.
• Samo-napajanje je vzeto iz dveh faz; dovolj je že prisotnost ene same faze;
• Indikator samo-napajanja gori modro, takoj ko vsaj ena faza preskrbi dovolj energije;
• Nastavitve mej delovanja so v skladu z veljavnimi EU predpisi;
• Trenutno stanje releja kažejo LED lučke, ki so matrično urejene v obliki križa.
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NASTAVLJANJE IN INDIKATORJI
Nastavitve in prikaz delovanja z LED lučkami
Nastavitev „Povprečja največje dopustne ASIMETRIJE“,
z integracijo preko časovne dobe 5-ih minut.
Maximum Average Asymmetry setting,
Gumb s kotom zasuka 270°.
Področje nastavitve meje =
= (40 do 80)%Un.
Ton
30s
Nastavitev zakasnitve
vklopa releja.
(0 do 270)° = (20 do 50)s
Umin
80%U
Nastavitev spodnje meje
fazne napetosti. Doseg
trimerja je do ...70%Un.
Rumena lučka kaže, da je
povprečna asimetrija v dobi
integratorjevega časa,
prekoračila nastavljeno
mejo.
Rdeča lučka kaže, da je
frekvenca pod nastavljeno
mejo pod-frekvenega
releja (f < fmin).
Zelena „O.K.“ lučka
kaže, da je minilo vsaj
Ton=30sek, odkar so vse
meritve znotraj
nastavljenih meja.
Rdeča lučka pove, da
je napetost vsaj ene faze
pod spodnjo nastavljeno
mejo (U < Umin).
Nastavitev meje „Povprečja največje napetosti“
preko integracijske dobe 10-ih minut.
Gumb s kotom zasuka 270°.
Področje nastavitve meje =
Foto_0979.jpg
= (108 do 116)%Un.
Umax
115%Un
Nastavitev meje za
največjo dopustno fazno
napetost. Doseg trimerja
je do ...120%Un.
Rdeča lučka pomeni,
da je vsaj ena fazna
napetost prekoračila
zgornjo nastavljeno mejo
(U > Umax).
Rumena lučka kaže, da
je 10 minutna povprečna
vrednost največje fazne
napetosti prekoračila
nastavljeno mejo.
Desna rdeča ledica kaže,
da je frekvenca višja od
zgornje meje (f > fmax)
nad-frekvečnega releja.
Prižgana modra lučka
pomeni, da napajanje že
zadostuje za pravilno
delovanje vseh funkcij.
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FREKVENČNO-NAPETOSTNI NADZORNI RELE F3W
TEHNIČNI PODATKI
Parameter
Min.
Tro-fazni napetostni releji
Frekvenčna releja
Nazivna napetost faze*
Nazivna frekveca**
Frekvenčna releja
Pod-frekvenčna zg. meja
Pod-frekvenčna sp. meja
Nad-frekvenčna zg. meja
Nad-frekvenčna sp. meja
Najmanjši sprememba meje
Zakasnitev
za Nad- in za Pod-frekvenčni rele
čas vračanja
V
Hz
fu = fuH
fu = fuL
fo = foH
fo = foL
48,00
47,50
50,20
50,15
Hz
Hz
Hz
Hz
ms
mHz
mHz
%
mHz
10
Dfn
Dfu; Dfo
25
Td
160
25
2
0,004
5
0,01
200
240
ms
17
ms
Trst
Nad-napetostna meja:
področje nastavljanja
Umax
108
Pad-napetostna meja:
področje nastavljanja
Umin
70
264,5
120
184
Točnost ponavljanja
Histereza (priteg\odpad)
1
99
Povprečje največje fazne napetosti
Mx-Avrg 106
Nastavljalno področje
Časovna konstanta integratorja
40
Točnost ponavljanja
2
Upornost „Linije proti Ničli“
RLN
Zakasnitve vklopa releja
Območje nastavljanja
Preredpisana nastavitev
Točnost ponavljanja
Čas vračanja
TON
URS
160
69
400
* Un...po naročilu: 100V, 110V;
** fn ... po naročilu: 60Hz
vse 4 meje nastavi proizvajalec;
Za kasnejše spremembe mej, je treba
upoštevatin CMOS tehnološkan navodila!
@ fset = 50Hz;
TAmb=(5°/45°C);
Dfu =(fu1-fu0); Dfo =(fo1-fo0);
V
115%Un, nastavljeno pri proizvodnji;
%Un nastavljivo s trimerjem (0- 270)°
%Un
%Un
116
%Un
s
Nastavitev na čelni plošči
z gumbom potenciometra;
80
%Un
s
Kot nastavljanja gumba (0
5
%Un
MΩ
50
30
1
TAmb = 25°C
2
97
1
20
Opomba:
@
V
%Un
300
RC(Asy)
Pogoji
90
600
RC(Avrg)
Povprečje največje Asimetrije
Nastavljalno področje
Mx-Asy
Samo-napajanje
Indikator samo-napajanja
Maks. Enota
230
50
frekvenčna točnost
najmanjša nastavljiva histereza
Nazivna
Un
fn
osnovni programski inkrement DP=1/Df
Časovna konstanta integratorja
Samo-napajanje
Proizvajalec si pridržuje pravico do sprememb podatkov in oblike, v luči nadaljnega napredka.
Frekvenčno-napetostni nadzorni rele F3W-50Hz-3x230V
2
25
480
60
s
s
%
ms
80%Un, nastavljeno pri proizvodnji;
nastavljivo s trimerjem (0- 270)°
- 270)°
Vsaka faza proti ničli
(od nastopa „O.K.-stanja“ do preklopa
kontaktov izhodnega releja);
nastavitev pri proizvodnji;
V
%Un
%Un
Ločilni transformator je priklučen med fazi;
modra LED lučka se prižge
modra LED lučka ugasne
Poraba moči
nazivna, po izklou releja
Pno
2,2
W
URS = 400V, @ rele je izklopljen;
nazivna, po vklopu rejeja
Pn1
3,8
W
URS = 400V, @ relje vklopljen;
Temperatura okolice
Temperatura skladiščenja
Relativna vlaga
TAmb
-10
+5
-25
Zmogljivost kontaktov:
Vklopna zmogljivost
Izklopna zmogljivist - A.c.
D.c. Izklopna zmogljivist brez dušilca obloka
z uporabo dušilca obloka
Izolacijska napetost
(50Hz; 1min.)
+55
+45
+85
85
°C
°C
°C
%
8
2
50
3
2,5
A
A
mA
A
kVrms
območje delovanja
območje nazivne točnosti
250V, 50/60Hz
L/R < 20 ms; 220V d.c.
L/R < 40 ms; 264V d.c.
Test med vsemi d.c. ločenimi
tokokrogi;
FREKVENČNO-NAPETOSTNI NADZORNI RELE F3W
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MERE, POVEZAVE NA PRIKLJUČKIH
26 mm
148 mm
Mere:
2 vijaka M4 na razdalji 100 mm
50 mm
110 mm
66,5
10
9
3
8
40,5
4 mm
1
7
5 6.
Vhodi treh faz in ničelne linije
Povezave na terminale
N = Null
R = L1
S = L2
1
10
2
9
3
8
4
7
T = L3
5
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FOTOGALERIJA, PRIKAZ NOTRANJOSTI
Pristop v notranjost F3W se začne z odvitjem in snetjem
prozornega pokrova (dva M3 vijaka). Čelna plošča je
samo nataknjena. Odvijte 2 knipinga, ki sta spodaj na
Terminalna enota:
frekvenčni plošči.
vsebuje 10kV-izolacijski ločilni
transformator, atenuatorje za fazne
napetosti in izhodni rele, ki ima
2 preklopna kontakta.
Terminalno ohišje
Dno terminalnega ohišja
Čelna plošča
Analogni sestav je
iz treh delov:
Analogna plošča
Napajalna plošča
konektor na
frekvenčno ploščo
Konektor na
napajalno ploščo
Čelna plošča
Foto_0992.jpg
Frekvenčna plošča
Test plošča
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FREKVENČNO-NAPETOSTNI NADZORNI RELE F3W
DELOVANJE
Delovanje
Nadzorni rele F3W meri frekvenco in vse tri fazne napetosti. Namenjen je za nadzor vklopa
in izklopa povezave tasebne elektrarne z javnim distribucijskim omrežjem.
Po vezavi vhodov (R, S, T, N) releja F3W na 3-fazno napetost, bo F3W primerjal vse merjene
vrednosti in samo, če bodo primerjave znotraj predpisanih meja komparatorjev, bo F3W
zagnal 30 sekundno odštevanje zakasnitve TON. Po izteku zakasnitve TON se vklopi izhodni
rele, ki dovoli povezavo male elektrarne na distribucijsko mrežo.
Med vzporednim obratovanjem male elektrarne z javnim omrežjem, bo imel F3W zaščitno
funkcijo. Če frekvenca prekorači nastavljeno mejo, nad- ali pod-frekvenčnega releja, bo po
izteku zakasninega časa Td = 200ms, F3W odpustil izhodni rele in s tem dal ukaz za
odklop. Podobno vlogo opravlja tudi napetostna zaščita. Če napetost prekorači mejo Umax
ali Umin, bo F3W odklopil prej kot v 100ms.
Obe statistični obdelavi trenda gibanja, kot sta „Povprečje največje napetosti“ in „Povprečje
največje asimetrije 3-faznega sistema“, imata dodatno zaščitno vlogo. Rele F3W bo pri
prekoračitvi nastavljenih mej „MaxAverage“ in „MaxAsymmetry“ odklopil prej kot v 100ms.
Časovni diagram delovanja frekvenčnih relejev (pri napetosti znotraj meja F3W releja)
U
U(R,S,T)=ON=Un
1.
(R
,S
Dfo
,T
)=
fmax = foH
foL
0F
f = f(t)
F
čas
t
f=
)
f(t
fn
frekvenca
Dfu
Td = 0,2s
2.
TON = 30s
fuH
fmin = fuL
3. Stanja obeh frekvenčnih relejev:
3.0.
3.1.
3.2.
f = O.K.
3.3.
Pod-f.r.=ON
3.4.
.
3.5
4.
3.1.
3.2.
f = O.K.
Nad-f. rele = ON
3.6.
3.3.
.
3.7
3.1.
3.2.
f = O.K.
3.3.
Napetost na navitju releja
Položaj kontaktov releja:
1. Napetosti (UR, US, UT) na vhodnih sponkah (R, S, T, N) releja F3W;
2. Frekvenčno-časovna funkcija f = f(t), ki značilno prehaja skozi obe varnostni histerezni coni:
• Histereza pod-f-releja:
Dfu = fuH - fuL. „Zgornja in Spodnja“ meja (fuH, fuL), sta programirani pri
izdelavi;
• Vklopna frekvenca pod-f-releja: fmin = fuL;
Izklopna frekvenca pod-frekvenčnega releja: foH;
• Histereza nad-f-releja:
Dfo = foH - foL. „Zgornja in Spodnja“ meja (foH, foL), sta programirani
pri izdelavi;
• Vklopna frekvenca nad-f-releja: fmax = foH;
Izklopna frekvenca nad-frekvenčnega releja: foL;
3. Stanja obeh frekvenčnih relejev:
3.0. Naprava F3W je izklopljena;
3.1. f = O.K. stanje: Oba, pod-f-rele in nad-f-rele sta sproščena (= pod-f-rele = OFF in nad-f-rele = OFF);
3.2. TON = 30s; Odštevanje zakanilnega časa je sprožilo stanje „f = O.K.“, pod- ali nad-frekvenčnega releja;
3.3. Izhodni rele je pritegnjen - vse od izteka zakasnilnega časa TON = 30s;
3.4. ali 3.6. Aktivno stanje pod-f ali nad-f-releja (fu = ON ali fo = ON);
3.5. ali 3.7. Td -Zadržano stanje, ki ga je sprožil vklop aktivnega stanja enega od f-relejev;
Zadržanje-Td zahteva 10 zaporednih odločitev komparatorja frekvence;
4. Izhodni rele in njegov kontakt.
FREKVENČNO-NAPETOSTNI NADZORNI RELE F3W
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FUNKCIJSKA BLOK SHEMA
Časovni diagram delovanja napetostnih relejev (pri frekvenci znotraj meja F3W releja)
Umax = 264,5V
U = u(t)
Umin = 184V
TON = 30s
komparator
komparator
U >Umax
U < Umin
komparator U >Umax
komparator U < Umin
Self-Powered
f > fmax
Max-Avrg
U > Umax
Max-Asy
f < fmin
O.K. - Lučka
U < Umin
Matrika LED lučk
Funkcijski blok diagram:
L1
R
L2
Napajanje
&
d.c. Ref.
S
S
fx
test
L3
T
Ničla
Td = 200ms
f < foH = fmax
f > foL
f < fuH
f > fuL = fmin
N
2
T
3
Uy >Umin
E1
u1
E2
u2
E3
X=max(E1; E2; E3)
1
Y=min(E1; E2; E3)
10
(f>
+
f<)
Ux <Umax
DeBlk.
t-600s
Ton = 30s
(Ux)dt <Umx10
t
u3
8
+
uo
t-600s
Uo
(Uo)dt <Uomx
t
7
9
4
*(4)
5
Opomba:
* Terminal (4) se lahko preveže izdelovnega kontakta
na mirovni kontakt, znotraj terminalnega ohišja.
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Zadnja sprememba: Medvode, 16. 09. 2014
Proizvajalec si pridržuje pravico do sprememb podatkov in oblike, v luči
nadaljnega napredka.
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