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                                        Studiepraktik, Kemi 2009 Introduktion til krystallografi Mette S. Schmøkel, Kemisk Institut, Århus Universitet En krystal er et fast stof, der er opbygget af nogle ’byggeklodser’, som enten kan være atomer, ioner eller molekyler. Det, der adskiller en krystal fra andre, ikke‐krystallinske faste stoffer, er, at disse byggeklodser sidder i et symmetrisk gentaget mønster igennem hele materialet. Et eksempel på et krystallinsk materiale kan fx være almindeligt bordsalt, NaCl (natriumchlorid) hvis struktur er illustreret nedenfor. Læg mærke til, hvordan atomerne sidder symmetrisk i forhold til hinanden, og læg mærke til, hvordan NaCl‐krystaller ofte har en form, der minder om en kube. Til at beskrive strukturen af en krystal opfatter man den som værende opbygget af små gentagne enheder eller ’kasser’. En sådan kasse eller enhed, der for NaCl er vist på billedet nedenfor helt til venstre, er det man kalder en enhedscelle. Enhedscellen beskriver strukturen af hele krystallen. Dette skal forstås på den måde, at hvis man tog en masse enhedsceller og stablede dem tæt i alle tre dimensioner, ville man ende med at få bygget hele krystallen, som illustreret på billedet i midten, hvor den lille lyseblå kasse svarer til én enhedscelle, og hele den store mørkeblå kasse svarer til en hel (meget lille!) krystal. 1 Studiepraktik, Kemi 2009 I virkeligheden pakker krystallerne helt tæt, så de rører hinanden, som illustreret på billedet til højre. Det er fordi atomerne binder sig til hinanden. I NaCl er det ioniske bindinger, der holder atomerne sammen. Bindingerne skyldes, at atomerne findes i form af ioner (Na+ og Cl‐) der vil tiltrække hinanden elektrostatisk (en positivt ladet partikel, Na+, vil tiltrækkes af en negativt lader partikel, Cl‐). Der findes andre typer af bindinger i andre krystalstrukturer – fx kovalente bindinger, hvor atomernes yderste elektroner deles mellem nabo‐atomer og fungerer som en slags lim ‐ men det vil vi ikke komme nærmere ind på her. Enhedscellen for NaCl er kubisk. Det betyder, at alle kantlængderne af enhedscellen er lige lange, og at alle vinkler er 90o. Der findes andre typer af krystalstrukturer, hvor enhedscellens kantlængder ikke er lige lange, og hvor vinklerne er forskellige fra 90o. Vi vil dog kun koncentrere os om kubiske enhedsceller her. Ud fra kendskabet til kantlængderne, vinklerne samt strukturen (dvs. det karakteristiske mønster, som atomerne sidder i) kan man bl.a. bestemme bindingslængerne mellem atomerne i krystalgitteret. Hvis man har en krystal, som man ikke kender strukturen (beskrevet ved enhedscellen) af, kan man bestemme den vha. et diffraktions‐eksperiment. I et diffraktionseksperiment bestråles krystallen med fx røntgenstråler eller neutroner. Alt afhængigt at krystalstrukturen, vil røntgen‐ eller neutron‐strålerne ’reflekteres’ (eller mere korrekt diffrakteres) af krystallen ud i bestemte retninger i rummet. Dette svarer lidt til måden, hvorpå synligt lys reflekteres fra et spejl og danner et spejlbillede. 2 
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