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PERNOON KOSKIALUEIDEN KUNNOSTUSSUUNNITELMA
1.
Johdanto
Kymijoki on ollut menneinä aikoina erittäin merkittävä lohijoki. 1500-luvun puolivälin tienoilla Kustaa Vaasa aloitti joella laajamittaiset patokalastukset. Ensimmäisten vuosien saaliit olivat kuninkaan ja talonpoikien kalastamoissa runsaita. Kirjanpitoihin on tuolta ajalta päätynyt yli 60 000 kilon
vuosisaaliita. Lisäksi talonpoikien on tiedetty pimittäneen huomattavan osan saaliistaan, minkä
takia lohisaalis on ollut vielä ilmoitettuakin runsaampi. Jo tuolloin ihmiset syyllistyivät kuitenkin liikakalastukseen ja niinpä lohisaaliit vähenivät nopeasti. Kymijoen vuosisaaliit olivat noiden vaiheiden jälkeen ainoastaan muutaman tonnin luokkaa.
Teollistumisen myötä vedet likaantuivat, kosket perattiin uittoa ja tulvasuojelua varten ja lopulta
padot estivät kokonaan kalojen kulun kutupaikoille. Kaikesta tästä johtuen kalakannat näivettyivät.
Tiettävästi viimeiset Kymijoen alkuperäiset lohet pyydettiin 1940-luvulla. Samoihin aikoihin, viimeistään 1950-luvun lopulla, katosi myös Kymijoen alkuperäinen toutainkanta. Kymijoki vaipui alennustilaan.
Ajoista jolloin Kymijoki oli teollisuuden likaviemäri ja joki suorastaan haisi karkottaen ihmiset luotaan, on kulunut vain reilut 20 vuotta. Tuona aikana joki on kokenut varsin huomattavan elpymisen.
1970-luvun lopulta alkaneet vaelluskalaistutukset ovat palauttaneet lohen takaisin Kymijokeen.
Lohen luonnonlisääntyminen onnistuu vielä vapaina olevilla koskialueilla ja poikasmäärätkin ovat
olleet paikoitelleen kohtuullisia.
Miksi vaelluskalojen nousu- ja lisääntymismahdollisuuksia pitäisi sitten Kymijoella ylipäänsä parantaa? Saadaanhan joesta nykyiselläänkin vuosittain runsaasti arvokalaa sekä nahkiaisia. Parantuneista saaliista huolimatta Kymijoen vaelluskalakannat ovat vielä suurimmalta osin istutusten varassa. Istutuksilla saadaan toki aikaan Kymijokeen leimautuneita merivaelluksen tekeviä lohia, meritaimenia ja vaellussiikoja, joiden elinkierto on kuitenkin lähes täysin istutustoiminnan jatkuvuuden
varassa.
Pelkkä istutuksiin perustuva kalakantojen hoito ei ole kuitenkaan pitkällä aikavälillä taloudellisesti
eikä kalaston biologisen elinkelpoisuuden puolesta järkevää, niinpä luontaisen lisääntymisen toteutumismahdollisuuksia olisi edistettävä kaikin keinoin. Vaelluskalojen luontaisen lisääntymisen parantaminen nykyistä suuremmassa määrin tuleekin olla keskeisenä tavoitteena Kymijoen kalataloutta kehitettäessä.
Elinympäristönsä puolesta Kymijoki omaakin valtavat mahdollisuudet kalataloudelliseen kehittämiseen vaelluskalakantojen lisäämisen kautta. Joen alajuoksulta on kartoitettu yhteensä noin 240
hehtaaria koskialueita, jotka ovat vain 1-2 voimalaitoksen takana. Suurinta osaa Kymijoen poikastuotantoalueista on ihmisen toimesta heikennetty selvästi. Joella on toteutettu useaan otteeseen
tulvasuojelu-, voimalaitos ja uittoperkauksia, joiden seurauksena useista koskista on tullut rännimäisiä ja poikastuotantoon huonosti sopivia. Tästä huolimatta Kymijoella on jo nyt merkittävää lohen luonnonpoikastuotantoa. Vuonna 2007 Kymijoesta lähti 44 000 lohen luonnossa syntynyttä
vaelluspoikasta. Tutkimusten mukaan joki pystyisi nykytilassa tuottamaan 50 000 luonnonpoikasta
ja koskien kunnostustoimien jälkeen maksimituotanto on noin 200 000 smolttia.
Vuonna 2009 valmistui Kymijoella toimivien kalataloustahojen yhteistyönä ”Vaelluskalat Kymijoen
voimavaraksi”- suunnitelma, jossa esitetään toimenpiteitä joen kehittämiseksi luonnonlohijoeksi.
Tärkeimpinä toimenpiteinä suunnitelmassa pidettiin kalojen nousumahdollisuuksien parantamista,
pyyntirajoituksia, vedensäännöstelyjen muuttamisia ja koskien kunnostamistoimia. Tämä kunnostussuunnitelma on osa Vaelluskalat Kymijoen voimavaraksi- suunnitelman toimenpidekokonaisuutta.
Tämä suunnitelma koskee Pernoonkoskien koskijaksoon kuuluvia Torminvirtaa, Vääränkoskea ja
Sahakoskea. Pernoonkoskien muista koskista (Ruhankoski, Karkuuskoski, Sittaränni, Tukkiränni ja
Pykinkoski) on tehty erillinen kunnostussuunnitelma. Kymijoen koskien kunnostusten tavoitteena ei
ole pelkästään entisöidä perkauksien jälkiä, vaan tavoite on saada kosket tuottamaan luonnonpoikasia mahdollisimman paljon. Kunnostuksissa tullaan keskittymään sekä kutualueiden että 0+ ja
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1+ -ikäisille lohikalojen pienpoikasille soveltuvien elinalueiden monipuoliseen rakentamiseen etenkin luonnonmukaisten, vesihuokoisten pohjien avulla.
Pernoon koskikunnostussuunnitelman rahoitukseen ovat osallistuneet:
Tämä kunnostussuunnittelu on toteutettu oppimisprosessina jossa koskikunnostussuunnitteluun on
kutsuttu mukaan parhainta kunnostustietämystä Suomessa omaavat henkilöt. Kokeneiden suunnittelijoiden lisäksi on mukaan otettu myös nuorempia kunnostuskonsultteja antamaan tuoretta näkemystä suunnitteluun. Tähän toteutusratkaisuun päädyttiin koska Suomessa kokemus suurten,
syvien ja voimakasvirtaisten koskialueiden kunnostussuunnittelusta ja toteutuksesta on vähän.
Laajalla työryhmällä olemme löytäneet/kehitelleet kunnostusmenetelmän, jolla suuria koskikohteita
on mahdollista kunnostaa tehokkaasti tärkeimmät käyttäjäryhmät huomioiden.
Kunnostussuunnitteluun ovat osallistuneet:
Suunnittelutyöryhmä:
Mikko Malin, Kaakkois-Suomen ELY-keskus
Anssi Eloranta, Keski-Suomen ELY-keskus
Esa Lehtinen, Uudenmaan ELY-keskus
Markus Tapaninen, Kaakkois-Suomen ELY-keskus
Jarmo Pautamo, Apajax Oy
Jukka Rinne, T:mi Kalatieto J.Rinne
Kari Taimisto, Cursor Oy
Vesa Vanninen, Kouvola Innovation Oy
Maastomittaukset:
Uudenmaan ELY-keskus
Suomen Ympäristökeskus
Kaakkois-Suomen ELY-keskus
Naturavaikutusarvio:
Ympäristösuunnittelu Enviro Oy(alkuperäinen)
Apajax Oy (päivitys)
Luontokartoitukset:
Kymijoen vesi ja ympäristö ry
Koskimelonta-asiantuntijat:
Hanna Siven, Suomen kanoottiliitto
Antti Paavilainen, Suomen kanoottiliitto
Jukka Ollikainen, KOHINA koskimelonta ry
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2.
Suunnittelun alaiset kosket
2.1
Valuma-alue
Kymijoen vesistön valuma- eli sadealue on 37 107 neliökilometriä eli 11 prosenttia koko Suomen
pinta-alasta. Valuma-alueen järvisyysprosentti on 19,7 prosenttia.
Varsinainen Kymijoki alkaa Päijänteen kaakkoisosasta, Asikkalan Kalkkisesta. Matkaa merelle
Ahvenkosken lahteen kertyy noin 203 kilometriä ja putouskorkeutta noin 78,5 metriä. Kalkkisista
Kymijoki virtaa monihaaraisena Iitin Pyhäjärveen. Mäntyharjun reitin (F= 5470 km2, L= 22,4 %)vedet laskevat Pyhäjärven koillisosaan. Noin viisi kilometriä Voikkaan alapuolella laskevat Kymijokeen Kivijärven eli Valkealan reitin (F=1250 km2, L=15,5%) vedet.
Valkealan reitin yhtymäkohdan jälkeen Kymijoki virtaa mereen lähes järvettömänä eikä siihen liity
myöskään merkittäviä sivuhaaroja. Pernoon yläpuolella, joki haarautuu kahteen päähaaraan itäinen eli Pernoon haara laskee mereen Kotkan kaupungin kohdalla ja läntien eli Hirvikosken haara
Pyhtään ja Ruotsinpyhtään rajalla Ahvenkosken lahteen.
Pernoon haara jakautuu vielä Parikan kohdalla Korkeakosken ja Koivukosken haaroihin. Viimeksimainitusta eroaa vielä Kokonkoskessa pienehkö Hovinjoki eli Huumanhaara. Koivukoskenhaara
jatkuu tästä Langinkoskenhaarana. Läntiseen päähaaraan laskee Tammijärven kohdalla Tallusjoki,
ja päähaarasta eroaa Klåsarön alapuolella pienehkö Pyhtään eli Stockforsin haara, joka laskee
mereen Munapirtin kohdalla.
Kuva 1: Kymijoen jokihaarat
2.2
Sijainti
Suunnittelun alaiset kosket sijaitsevat Kotkan kaupungissa 14 km:n etäisyydellä merestä. Ne kuuluvat Pernoonkoskien ylimpään koskiportaaseen.
Kuva 2: Suunnittelun alaisten koskien sijoittuminen kartalle
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Pernoonkoskien ylin koskialue koostuu Torminvirrasta (Myllykoski) sekä Väärän- ja Sahakoskesta
(kuva 3). Putouskorkeutta on puolisentoista metriä, joten kosket ovat varsin vuolasvirtaisia.
Kuva 3: Suunnittelualueen kosket
Torminvirta (Myllykoski)
Sahakoski
Vääränkoski
pituus
140 m
80 m
735 m
leveysvaihtelu
37 – 120 m
10 – 11 m
30 – 73 m
Taulukko 1: Koskien pituudet, leveysvaihtelut ja nimien synonyymit (Vääränkosken pituuteen on
erikseen laskettu kaikki jokihaarat)
3.
Hydrologia
3.1
Virtaamat ja säännöstely
Pernoonkoskien (Torminvirran) niskalla on Ympäristöhallinnon ylläpitämä vedenkorkeuden mittapaikka nro. 1410400. Liitteessä 2 on taulukko veden virtaamien ja korkeuksien vaikutuksesta toisiinsa.
Pernoonkoskien virtaamien kuukausikeskiarvot vuosina 1950 – 2008.
HQ
MHQ
MQ
MNQ
NQ
407 m3/s
244 m3/s
153 m3/s
83 m3/s
32 m3/s
Vedenkorkeuksien kuukausikeskiarvot Pernoonkoskien niskalla olevalla asteikolla vuosina 19502008.
HW
MHW
MW
MNW
NW
N60 + 18,96 m
N60 + 18,38 m
N60 + 17,77 m
N60 + 17,41 m
N60 + 17,03 m
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Kymijoen säännöstely
Kymijoen (Päijänteen) säännöstely aloitettiin vuonna 1964. Säännöstelyllä pyritään tasaamaan
Päijänteestä purkautuvan veden määrää, jotta se voitaisiin ottaa paremmin talteen Kymijoen voimaloissa ja välttämään mahdollisuuksien mukaan ohijuoksutuksia. Luonnontilan aikaan Kymijoen
virtaamassa oli lähes vuosittain selvä kevättulva, joka kesti usein pitkälle kesään. Kevään sulamisvesien varastoimiseksi juoksutuksia on lisätty keväällä ennen lumien sulamista. Tämän seurauksena on Kymijoen kevättulvat pienentyneet ja ajallisesti lyhentyneet.
3.2
Veden laatu
Kymijoen alaosan vedenlaatua seurataan sekä ympäristöhallinnon valtakunnallisen seurantaohjelman mukaisena viranomaisseurantana että likaajien lupiin perustuvana yhteistarkkailuna.
Kymijoen vedenlaatu on parantunut merkittävästi viimeisten vuosikymmenien aikana. Tämä on
ollut seurausta jokivarren teollisuuden kuormituksen vähenemisestä. Biologisesti happea kuluttava
kuormitus on pudonnut sadasosaan 1980-luvun lopulta. Kiintoainekuormitus on pudonnut kymmenesosaan ja kemiallinen hapenkulutus viidesosaan.
Kymijoen nykyinen kuormitus ei vaikuta joen happitalouteen, mutta veden ravinnepitoisuuden nousevat joen alajuoksulle tultaessa. Viimeisimmän vesin käyttökelpoisuusluokituksen mukaan Kymijoen vesi olisi laatunsa puolesta täyttänyt hyvän laatuluokan kriteerit. Läntisen haaran Tammijärven
tilanne kuitenkin tiputti laatuluokan tyydyttäväksi.
Kymijoen vesi on lievästi humuksen värjäämää, mutta laadullisesti lohikaloille riittävää. Kalojen
kannalta tärkeimmät muuttujat, happi ja Ph ovat hyvällä tasolla.
Happi
%
Talvi (Joulu-helmikuu)
kevät (maalis-toukokuu)
kesä (kesä-elokuu)
syksy (syys-marraskuu)
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
87,2
vaihteluväli
(80 - 99)
88,7
vaihteluväli
(74 - 99)
90,6
vaihteluväli
(83 - 98)
87,6
vaihteluväli
(80 - 94)
K-aine
mg/l
2,5
(1 - 5.5)
3,8
(1 - 7,9)
7,1
(3 - 9,4)
3,8
(2 - 5,3)
Sähkönj
mS/m
8,6
(7,4 - 10,5)
8,6
(7,5 - 10,9)
8,2
(7,1 - 9,3)
8,8
(7,6 - 10,6)
Alkal.
mmol/l
Al
µg/l
0,3
(0,25 - 0,35)
0,3
(0,24 - 0,4)
0,3
(0,2 - 0,3)
0,3
(0,26 - 0,31)
154,9
(37 - 490)
151,7
((39 - 510)
133,8
(46 - 310)
175,0
(67 - 420)
7,1
(6,9 - 7,2)
7,1
(6,9 - 7,3)
7,2
(7,1 - 7,4)
7,2
(7,1 - 7,3)
pH
väri
mg Pt/l
28,9
(25 - 40)
30,3
(20 - 45)
29,3
(25 - 35)
30,0
(25 - 60)
COD
mgO2/l
6,6
(5,2 - 7,8)
6,7
(6 - 7,5)
6,6
(5,9 - 7,8)
6,7
(6,1 - 7,8)
kok.N
µg/l
638,9
(560 - 860)
672,2
(520 - 950)
562,7
(470 - 710)
575,0
(470 - 690)
Kok.P
µg/l
14,2
(9 - 26)
16,4
(8 - 30)
21,7
(15 - 36)
16,7
(11 - 31)
Taulukko 2,: suunnittelualuetta lähinnä olevan vedenlaadun mittauspaikan (Susikoski) vedenlaatutiedot vuosilta 2003-2009 (81 näytekertaa) jaettuna vuodenaikaisiin keskiarvoihin
3.3
Hyytö
Hyydön muodostuminen Kymijoella
Kymijoella tulvantorjuntatoimenpiteitä aiheuttavat talvisin esiintyvät hyytötulvat. Hyydön
muodostuminen pienentää nopeasti uoman poikkileikkausta ja voi äkillisesti nostaa yläpuolista vedenkorkeutta. Hyydöntorjunta on suunnittelualueella jokatalvinen toimenpide.
Hyydön aiheuttamaa veden pinnan nousua on tarkasteltu Ahvion (päähaara), Pernoon (itähaara)
ja Hirvikosken (länsihaara) vedenkorkeusasteikon luona päivittäisarvoina talvikausina v. 19882003. Hyydön aiheuttaman veden pinnan muutoksen havaittiin vaihtelevan samanaikaisesti eri
asteikkojen luona. Kuvassa 4 on esitetty hyydön aiheuttama vedenkorkeuden nousu havaintoaikana 1.12.-28.2. talvina v. 1998-2001 eri asteikkojen luona. Hyydön aiheuttamaan vedenpinnan
nousuun vaikuttaa luonnollisten tekijöiden lisäksi talvella suoritetut hyytöräjäytykset, joiden seurauksena vedenpinta laskee.
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Kuva 4. Hyydön aiheuttama
veden pinnan nousu [cm] kolmella vedenkorkeusasteikolla
v. 1998-2002
Havaintojakson suurin yksittäinen hyydön aiheuttaman vedenpinnan nousun päivittäinen arvo
päähaaran Ahvion asteikolla oli 120 cm. Vuosina 1988-2003 hyydön aiheuttaman vedenpinnan
nousuvaikutuksen maksimien keskiarvo Ahvion asteikolla oli 81 cm ja keskihajonta 23 cm. Hyydön
määrän vuosittainen vaihtelu johtuu sääolojen vaihtelusta ja jääkannen muodostumisajankohdasta. Kuvassa 5 on esitetty hyydön keskimääräinen veden pintaa nostava vaikutus eri virtaamilla
havaintojaksolla. Havaintoaineiston perusteella suuri virtaama vaikeuttaa hyydön muodostumista,
joten poikkeuksellisen suurella virtaamalla tapahtuva voimakas hyydön aiheuttama veden pinnan
nousu on epätodennäköinen. Suurilla virtaamilla ongelmia voivat kuitenkin aiheuttaa suuri vapaa
vesipinta-ala sekä mahdolliset jääpadot.
Kuva 5: Hyydön keskimääräinen veden pintaa nostava vaikutus eri virtaamilla.
Hyydön keskeiset haittavaikutukset
Hyydön muodostumisesta aiheutuva veden patoaminen vääristää luonnollista virtaamajakoa Pernoon ja Hirvikosken haaran välillä. Tämä vaikuttaa suoraan eri jokihaaroissa olevien vesivoimalaitosten käyttöasteeseen.
Joen läheisyydessä alavilla mailla sijaitsevien rakenteiden tulvavahingot lisääntyvät nopeasti, kun
virtaama kasvaa pääuomassa yli 600 m3/s. Hyydön muodostuminen voi pahimmillaan nostaa veden
korkeutta äkillisesti jopa yli metrin, joten tulvavahinkoja voi esiintyä talvella paikallisesti jo keskimääräisillä 300-400 m3/s virtaamilla. Tulvariski on suurimmillaan, kun suuren virtaaman lisäksi hyytöä
muodostuu runsaasti.
Tulvariskialueet
Hyydöt muuttavat Kymijoen virtaaman jakautumista itä- ja länsihaaraan. Pernoonkosken vedenkorkeuden noustessa vesimäärät ohjautuvat liiallisesti länsihaaraan. Vastaavasti, jos Hirvikosken alueella on voimakkaita hyytöjä, nousee Hirvivuolteen padon alavesi ja sen vaikutuksesta vesimäärä
voi ohjautua myös itähaaraan. Pernoonkosken hyydöntorjuntatoimien päätarkoitus onkin virtaamasuhteen pitäminen Kymijoen haaroissa mahdollisimman lähellä luvanmukaista. Hyytöjen haittavaikutukset Pernoonkosken alueella voivat kohdistua myös joihinkin yksittäisiin lomarakennuksiin,
joita on rakennettu lähelle rantaviivaa ja olosuhteisiin nähden liian alas. Ohessa kuva 6, jossa on
esitetty tulva-alue keskimäärin noin kerran sadassa vuodessa toistuvalle tulvalle. Tällaista tulvaa
pidetään nykyisin kriteerinä tulvavaaran kannalta hyväksyttävälle rakennuspaikalle.
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Kuva 6: Tulvariskialueet kerran sadassa vuodessa esiintyvälle tulvalle.
Hyydöntorjunta
Koska hyydön muodostumista ehkäisee syntynyt jääkansi, vedenpinnan jäätymistä pyritään helpottamaan uoman poikki asetettavilla puomilla. Puomi hidastaa pintaveden virtausta ja edesauttaa
näin jääkannen syntymistä. Jääkannen muodostuminen vähentää hyydön aiheuttamaa veden pinnan nousua ja vähentää merkittävästi tulvantorjunnan tarvetta. Vääränkosken niskalla on hyytöpuomi.
Etenkin peratuissa koskissa veden virtausnopeus on liian suuri pintajään muodostumiselle ja ainoaksi toimivaksi hyydöntorjuntakeinoksi on todettu hyytöpatojen räjäyttäminen. Hyydöntorjunnan tarve on yleensä alkutalvesta suurempi, koska jääkansi ei ole vielä ehtinyt muodostua tulvanaroille
alueille.
Kuva 7: Hyydöntorjuntakohteet suunnittelu
alueella
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4.
Uoman Fysikaaliset ominaisuudet
4.1
Pohjan laatu ja poikastuotantoalat
Pohjan laatu
Koskijakso alkaa joen mataloituessa ja Karjasaaren saariryhmän jakaessa joen kahteen haaraan.
Idänpuoleisen Vääränkosken pohjanlaatu vaihtelee kalliosta sekapohjaan, jossa on soraa, kiveä ja
hiekkaa. Pituutta Vääränkoskella on noin 400 metriä (eri uomat yhteen laskien 735 m) ja syvyys
vaihtelee 1–3 m välillä (kuva 8). Vääränkoskesta erkanee useita pieniä sivu-uomia, mm. Sahakoski. Korkeiden virtaamien aikana päävirta menee läntisen Torminvirran kautta ja pienen virtaaman
aikana itäisen Vääränkosken kautta.
Torminvirta on lyhyt ja voimakkaasti virtaava koski, joka on pohjanlaadultaan louhittua kiveä, kalliota ja soraa. Soraa on varsinkin kosken niskalla. Torminvirran itäpuolella olevaan Karjasaareen on
läjitetty suuria määriä perkauskivikoita. Torminvirran länsirannalla on lisäksi perkuukivistä tehty
työpato, joka kaventaa huomattavasti uomaa. Työpadon alapuolinen koski on muuttunut virtaamattomaksi suvannoksi ja sen ranta-alueet ovat liettyneet. Myös rannoille on läjitetty huomattavia määriä perkauskivikkoa.
Taulukko 3. Suunnittelualueen pohjamateriaalin suhteellisia osuuksia:
x= vähän, xx= jonkun verran, xxx= paljon.
sora
xx
kivi
xx
lohkare
xx
hiekka
x
kallio
xxx
Kuva 8: Suunnittelualueen syvyysvyöhykkeet ja pohjanlaadut
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5.
Hankealueen eliöstö
5.1
Kalat
Kymijoelta (Pernoonkosket) on tavattu ainakin seuraavat kalalajit. Listassa tummennetulla ne lajit
jotka esiintyvät Pernoonkoskilla yleisenä, sekä + merkillä istutuksista peräisin olevat lajit.
Ahven
Ankerias
Allikkosalakka
Harjus +
Hauki
Kiiski
Kirjolohi +
Kivennuoliainen
Kolmipiikki
Kuha
Kymmenpiikki
Lahna
Lohi +
Made
Nahkiainen
Pasuri
Pikkunahkiainen
Ruutana
Seipi
Siika
Sorva
Suutari
Särki
Säyne
Salakka
Taimen +
Toutain +
Turpa
Perca fluviatilis
Anguila anguila
Leucaspius delineatus*
Thymallus thymallus
Esox lucius
Gymnocephalus cernuus
Oncorhynchus mykiss*
Barbatula barbatula
Gasterosteus aculeatus
Sander lucioperca
Pungitius pungitius
Abramis brama
Salmo salar
Lota lota
Lampetra fluviatilis
Abramis bjoerkna
Lampetra planeri
Carassius carassius
Leuciscus leuciscus
Coregonus lavaretus
Scardinus erythrophthalmus
Tinca tinca
Rutilus rutilus
Leuciscus idus
Alburnus alburnus
Salmo trutta
Aspius aspius
Leuciscus cephalus
Harjusta lukuun ottamatta kaikki + merkillä merkityt kotimaiset lajit ovat kuuluneet Kymijoen luontaiseen lajistoon, mutta ne ovat välillä kuolleet saastumisen seurauksena sukupuuttoon. Kalojen
kotiutusistutuksissa on käytetty seuraavien jokien kantoja:
Lohi
Taimen
Toutain
Harjus
Kuha
Neva
Isojoki
Porlan kvl (ilmeisesti Kokemäenjoki)
Isojoki, Vuoksi, Rautalamminreitti
?
5.2.
Pohjaeläimet
Kts. liite 4 Natura-alueen luontoselvitykset
5.3.
Vesikasvit
Kts. liite 4 Natura-alueen luontoselvitykset
5.4.
Nisäkkäät
Kts. liite 4 Natura-alueen luontoselvitykset
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6.
Hankealueen vedenkäyttömuodot
6.1.
Vedenhankinta
Vesi- ja viemärilinjat
Suunnittelualueella ei ole vesihuoltoon liittyviä vesi- tai viemärilinjoja. Kotkan Vesi Oy:ltä saadun
tiedon mukaan vesilinjoja ei sijoiteta koskialueille jossa tehdään hyytöräjäytyksiä.
Viljelysten kastelu
Pernoonkoskien alapuolella on runsaasti etenkin mansikan viljelyä ja sen kasteluun käytetään runsaasti Kymijoen vettä.
Talousvedenotto
Pernoonkoskien alueella ja välittömästi sen alapuolella ei käytetä Kymijoen vettä talousvetenä.
Alueelle on viime vuosina tullut vesiosuuskunta johon kuuluu kaikki asuinrakennukset ja osa mökeistä. Joissain mökeissä koskialueella jokivettä käytetään peseytymiseen.
Paperiteollisuuden vedenotto
Noin 13 kilometriä suunnittelualueen alapuolella on kaksi paperitehtaan vedenottamoa. Korkeakoskenhaarassa on Sunilan sellutehtaan vedenottamo ja Langinkoskenhaarassa Stora-Enson Kotkan tehtaan pumppaamo. Sunilan tehtaan vedenotto edellyttää Korkeakoskenhaarassa minimissään noin 10 kuution juoksutusta. Kotkan tehtaan vedenotto on turvattu Langinkoskenhaaran
säännöstelypäätöksellä.
6.2
Vesistöjen kuormitus
Pistekuormitus
Voikkaan alapuolisen Kymijoen teollisuudesta suurin kuormitus on UPM-Kymmene Kymillä, joten
sen kuormitusmuutokset vaikuttavat eniten kokonaispistekuormitukseen. Verrattaessa nykyistä
kokonaispistekuormitusta vuoden 1985 tilanteeseen, eniten on vähentynyt biologinen hapenkulutus. Aktiivilietelaitosten käyttöönotto 1980-90-lukujen vaihteessa vähensi BOD ja CODCrkuormitusta huomattavasti. Myös kiintoainekuormitus on vähentynyt selvästi aktiivilietelaitosten
käyttöönoton seurauksena. Fosforikuormituksen väheneminen johtuu pääasiassa teollisuuden
kuormituksen vähenemisestä. Typpikuormitus on vuodesta 1985 pysynyt lähes samalla tasolla
teollisuuden kuormituksen pienentyessä ja yhdyskuntien kuormituksen kasvaessa.
Kokonaiskuormitus
Ajanjaksolla 1986-2006 ainevirtaamat ovat olleet laskusuunnassa. Tänä aikana Kymijoki on kuljettanut Suomenlahteen noin 51 000 tonnia kiintoainetta, 6 200 tonnia typpeä ja 250 tonnia fosforia
vuodessa, tosin vuosittaiset vaihtelut ovat melko suuria. Kokonaiskuormitus ei ole laskenut Kymijoella samaa tahtia kuin pistekuormitus. Tämä johtuu pääosin maatalouden aiheuttamasta hajakuormituksesta.
Sedimentin myrkyllisyys
Kaakkois-Suomen ympäristökeskuksen toimeksiannosta on tehty Kymijoen pilaantuneiden pohjasedimenttien kunnostuksen yleissuunnitelma (Ramboll Finland Oy). Suunnitelmassa todetaan,,
että Kymijoen sedimentit Kuusankoskelta Suomenlahteen on ovat paikoitellen pilaantuneet mm.
dioksiineilla, furaaneilla ja elohopealla. Pahiten saastuneet alueet ovat joen yläjuoksulla. Hitaamman virtauksen alueilla olevat pehmeät sedimentit ovat voimakkaimmin pilaantuneet. Kymijoen
kova- ja karkeapohjaiset alueet (mm. kosket) eivät ole pilaantuneet.
Suunnittelualueelle ei ole ehdotettu pohjasedimenttien kunnostusta.
6.3
Tulvasuojelu, maankuivatus
Kymijoen rannat ovat monissa kohdin matalat. Ajoittain toistuvat tulvat ovat antaneet aihetta vaateisiin tulvien ehkäisemiseksi. Seuraavassa on lista tiedossa olevista suunnitelmista ja toteutetuista
tulvasuojeluperkauksista Kymijoen alajuoksulla:
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1826
1826 – 30
1923- 24
1932-35
6.4.
Kymin, Pyhtään ja Elimäen maanomistajat tekivät aloitteen Susikosken, Ahvionkosken ja Vääränkosken sekä läntisen haaran 7 kosken perkauksista.
Perattiin Ahvionkoskea, Piuhankoskea ja Vääränkosken vieressä olevaa Torminvirtaa.
Suurtulvat nostivat esiin jo unohtuneet perkaussuunnitelmat. Suunnitelman mukaan veden pinnan tuli aleta Pernoonkoskilla noin 1 m.Perkaustyöt aloitettiin
vuonna 1929 Laajakoskelta
Perkauksia jatkettiin Susikoskessa, Ahvionkoskessa, Kultainkoskessa, Torminvirrassa ja Vääränkoskessa. Suurten kustannusten vuoksi Ahvion ja Pernoon alanteen kuivatus toteutettiin suunniteltua huomattavasti matalampana.
Vesivoima ja siihen liittyvät perkaukset
Pernoonhaara jakautuu kahdeksi haaraksi noin 8 km Pernoonkoskien alapuolella. Molemmissa jokihaaroissa on voimalaitokset jotka ovat nykyisin Statkraft Suomi Oy:n omistuksessa. Jokihaarojen
välistä virtaamaa ohjaa ns. Pernoonhaaran säännöstely. Koivukoskenhaarassa sijaitseva Koivukosken voimalaitos on teholtaan 1,9 MW ja putouskorkeudeltaan 4,5 m. Voimalaitoksen rakennevirtaama on 47 m3/s. Korkeakoskenhaarassa oleva Korkeakosken voimalaitos on teholtaan10 MW ja
pudotuskorkeudeltaan 13 m. Rakennevirtaama on 95 m3/s.
Vesistötoimikunnan 31.1.1942 antaman väliaikaisen luvan nojalla suoritti A.Ahlström Oy tammitoukokuussa 1947 Torminvirran niska-alueen perkauksen pohjatasoon noin 15.00 m. Perkauksen
oli osa Pernoonkosken voimalahanketta. Työn päätyttyä poistettiin muut työpadot lukuun ottamatta
perkausalueen alareunassa olevaa työpatoa, jolla yläpuoliset vedenkorkeudet on pysytetty ennallaan. Perkauksista muodostuneet kivimassat läjitettiin kosken molemmille rannoille.
A.Ahlström Oy:n perutettua aikaisemman hakemuksensa vesivoimalan rakentamisesta, on ItäSuomen vesioikeus 12.11.1970 antamallaan päätöksellä määrännyt, että Torminvirran työpato, jonka pituus on 63.5 m ja harjan korkeus NN+ 17.90 m, on uusittava ja kunnossapidettävä.
A.Ahlström Oy haki uudestaan voimalan rakentamislupaa 1980-luvulla. Hakemus hylättiin1985 vesioikeuden toimesta ja KHO hylkäsi voimayhtiön valituksen vuonna 1987 voimaan tulleen koskiensuojelulain perusteella.
Voimalaitosrakentaminen ja jokihaarojen välinen säännöstely on heikentänyt kalojen nousua ylävirtaan. Korkeakoskella ei ole kalatietä, sillä se on ollut luontaisesti nousueste kaloille. Kalatie on kuitenkin suunnitteilla. Koivukoskella on kaksikin kalatietä, joista säännöstelypadon kalatie toimisi kohtuudella, mikäli kalaportaaseen juoksutettaisiin riittävä houkutusvirtaama. Pernoonhaaran säätelypäätöksellä on tehty muutoin kalataloudellisesti toimiva lupaehto toimimattomaksi. Voimalaitoksen
kalatie ei toimi halutunlaisesti. Pienillä kunnostuksilla on mahdollista saada tämäkin kalatie toimimaan.
Kaloilla on nousuedellytyksiä Koivukosken kautta vuosina jolloin esiintyy ohijuoksutuksia. Tuolloin
kalat pääsevät uimaan Koivukosken säännöstelypadon patoluukkujen alta. Padon ohittavien kalojen
määrä vaikuttaa suoraan yläjuoksun saaliiseen ja tulevien vuosien luonnonpoikastuotantoon.
6.5.
Uitto
Itä-Suomen vesioikeus on 31.3.1982 antamassaan päätöksessä todennut seuraavaa: Vesistön osa
Kuusankosken niska-meri on sellainen, että uiton toimittaminen siinä on vesilain 5 luvun 8 §:n 1
momentin säännösten mukaan järjestettävä uittosäännöllä. Vesioikeus katsoo mahdolliseksi siitä
huolimatta, että sanotussa vesistönosassa ei nykyisin toimiteta uittoa, vahvistaa uuden uittosäännön. Samalla asetetaan vesihallitukselle sen esityksen mukaisesti velvollisuus poistaa tarpeettomaksi jääneet laitteet ja rakennelma.
Suunnittelun alaisissa koskissa on tehty uittoa varten rakenteita sekä perkauksia. Perkauksia on
vaikea yksilöidä uittoperkauksiksi, sillä osa näistä toimista on tehty tulvasuojelun nimissä. Joka
tapauksessa perkaukset ovat edesauttaneet tukkien uittoa. Myös uittorakenteita on rakennettu,
mutta ne on poistettu vesioikeuden päätöksellä.
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6.6.
Vesiliikenne
Melonta
Pernoonkosket ovat yksi Eteläisen Suomen suosituimpia melontakohteita. Koskialueen välittömään
läheisyyteen on vuoden 2008-2009 aikana noussut Kohina ry:n melontakeskus. Yhdistyksen tarkoituksena on lisätä melontakoulutusta alueen koskilla.
Kohina - koskimelonta ry
Jokipuistonkaari 4A6
04130 SIPOO
Kymijoki koskimelontakohteena
-
Kymijoella on Etelä-Suomen parhaat koskimelontakohteet.
Parhaat kosket ovat Pernoonkosket, Hirvikoski ja Kultaankosket. Myös Koivukoski ja Hirvivuolle ovat hyviä, mutta virtaukset ovat harvoin koskimelontaan sopivia.
Alueella käy koskimelojia paljon pääkaupunkiseudulta. Myös Turusta, Tampereelta, Jyväskylästä ja Pietarista asti käy paljon melojia. Alueella käy n. 200 koskimelojaa vuodessa ja
melontakäyntejä kertyy vuodessa 3000. (www.kohinaa.com)
Koskimatkailu
Suunnittelualueella toimii kaksi päätoimista ja kuusi sivutoimista koskimatkailuyritystä. Heidän päätuotteensa on kumiveneillä suoritettava koskenlasku. Vuosittain koskea käytetään noin yli 200 koskenlaskukeikalla. Tärkein laskureitti kulkee Torminvirran kautta.
Päätoimiset koskimatkailuyritykset:
Keisarin kosket Oy
Munkholmantie 101, 48710 KOTKA
Erämys Ky
Uikuntie 5, 48200 KOTKA
Sivutoimiset koskimatkailuyritykset:
Honkalintu Oy
Kaskikuja 3, 02880 VEIKKOLA
Fishventures Oy
Vihannestie 14, 48700 KOTKA
Aholan lomalaidun T:mi
Aholanpolku 15, 46930 HURUKSELA
Pro Kayak T:mi / Raatikainen Marko
Tasaajankatu 6, 48900, KOTKA
SeikkailuviiKari Oy
Ankkapurhantie 11, 46910 ANJALA
Natura Viva
Kivitie 2, 02240, ESPOO
6.7.
Vesistön virkistyskäyttö
Suunnittelualueen rannat ovat melko suurelta osin vanhahkoa rakennuskantaa olevaa lomaasutusta. Koskikunnostusten välittömässä vaikutuspiirissä ei ole vakituista asutusta. Osayleiskaavan kaavaluonnoksessa on osoitettu alueelle useampaan kohtaan matkailua tukevaa rakentamista.
Lähes kaikki matkailukohteet sijoittuvat kosken länsirannalle. Suurin yksittäinen rakennuskohde on
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Torminvirran välittömässä läheisyydessä, jossa on jo nyt pari vuokramökkiä. Muut rakennuspaikat
ovat kauempana joen välittömästä vaikutuksesta. Matkailupalveluiden laajennusalueiden käyttöönotto vaatii ranta-asemakaavan tai asemakaavan laatimista koko koskialueelle.
Alueella ei ole yleisiä uimarantoja eikä matonpesupaikkoja. Muu vesistön virkistyskäyttö on alueella satunnaista.
6.8.
Kalastus
kts kohta 8.2
7.
Suojelukysymykset
7.1
Koskiensuojelulaki
Pernoonkosket kuuluvat kokonaisuudessaan koskiensuojelulain piiriin.
7.2
Natura 2000
Kymijoen Natura 2000 alueen (FI0401001) pinta-ala on 4250 ha. Se sijaitsee Kouvolan, Kotkan,
Pyhtään ja Loviisan kuntien alueella. Kymijoki on sisällytetty Natura 2000 –suojeluverkostoon EY:n
luontodirektiivin mukaisena SAC-alueena. Kohteen Natura 2000 –tietolomakkeen mukaan alueella
tavataan 15 luontodirektiivin liitteessä 1 mainittua luontotyppiä. Pernoonkoskilla näistä luontotyypeistä on vain yksi, Fennoskandian luonnonmukaiset jokireitit. Kymijoen Natura 2000 tietolomakkeella mainitaan neljä luontodirektiivin liitteen 2 lajia, joista saukko esiintyy alueella. Siitä ei ole
havaintoja kuin talvisin. Näyttöä saukon pesinnästä alueelta ei ole.
Kymijoen Natura 2000-tietolomakkeella on
lueteltu 28 muuta eliölajia. Näistä 4 on lintulajeja, seitsemän kalalajia, yksi hyönteislajia ja
16 kasvilajia. Suunnittelualueella näistä esiintyy virtalude ja kaikki mainitut kalalajit. Kaloista Itämerenlohi ja meritaimen on luokiteltu
Suomessa erittäin uhanalaiseksi (EN) lajeiksi,
vaellussiika ja toutain vaarantuneiksi (VU)
lajeiksi. Pikkunahkiainen, nahkiainen ja kivisimppu ovat Suomessa yleisiä lajeja. Kymijoen koskialueet ovat tärkeitä kutualueita kaikille tietolomakkeella luetelluille lajeille.
Kymijoen Natura 2000 –alueen suojelun toteutuskeinona ovat vesialueella koskiensuojelulaki ja vesilaki. Suunnittelualue kuuluu vesialueiden osalta kokonaisuudessaan Naturaan. Maa-alueiden osalta vain ylimmän koskiportaan Karjasaari ei sisälly Naturaan.
Kuva 9: Pernoonkoskien Natura 2000 ohjelman mukaiset rajaukset rasterilla
Natura 2000 alueen hoito- ja käyttösuunnitelma
Kotkan kaupungin alueella olevan Natura-alueelle on tehty vuonna 2008 Hoito- ja käyttösuunnitelma, jonka tavoitteena on:
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-
Suojeltavien luontotyyppien ja lajien elinympäristöjen turvaaminen ja parantaminen
-
Valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen säilyttäminen
-
Säännöstelyhaittojen vähentäminen
-
Vaelluskalojen nousun parantaminen ja kalojen kutualueiden kunnostus
-
Virkistyskäytön kehittäminen
-
Luontomatkailun kehittäminen
Hoito- ja käyttösuunnitelman suositukset
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit -luontotyyppiin (3210) kuuluu Natura 2000 -alueella lähes
koko Kymijoen uoma lukuun ottamatta koskiperkausten ja voimalaitosrakentamisen muuttamia
alueita:
Kalojen poikastuotantoon sopivien koski- ja virtapaikkojen kunnostuksella on todennäköisesti
myönteinen vaikutus myös muille koskissa ja virtapaikoissa eläville lajeille. Kunnostuksen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon koskissa ja virtapaikoilla elävä uhanalaisen ja harvinainen lajisto. Lisäksi on otettava huomioon myös tulvametsissä, vettyneillä lahopuilla ja vedessä
olevilla puilla elävä uhanalainen ja suojeltava lajisto. Yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessä
voidaan tarkentaa arviota toimenpiteiden vaikutuksista Natura 2000 -alueen suojeluperusteisiin.
7.3
Vesipuitedirektiivi
Kaakkois-Suomen ympäristökeskus on vuoden 2004 kriteereillä määrittänyt Kymijoen yläosan Anjalankoskelta ylöspäin sekä läntisen päähaaran voimakkaasti muutetuksi jokialueeksi. Ankkapurhan (Anjalankoski) alapuolinen jokiuoma ja itäinen päähaara on määritelty ei-voimakkaasti muokatuksi vesistöksi. Suunnittelualueeseen kuuluvat kosket kuuluvat ei-voimakkaasti muokattuun jokijaksoon.
8.
Kalatalous
8.1
Kalastusolot koskialueilla
8.1.1
Koskivesien kalatalouskäyttö
Pernoonkosket omistaa suurimmalta osin Landbon yhteiset yliset kosket osakaskunta ja Statkraft
Suomi Oy. Alueella on myös pienehköjä yksityisiä vesialueita. Osakaskunta ja voimayhtiö ovat
vuokranneet kalastusoikeudet Fishventures Oy:lle. Ko yritys järjestää alueelle ohjattuja kalastusmatkoja ryhmille. Yrityksen toiminta on alkuvaiheissa ja toteutuneita yritysryhmiä on vielä melko
vähän. Osakaskunta on pidättänyt itselleen mahdollisuuden myöntää alueen osakkaille lupia, mutta se ei ole ainakaan toistaiseksi käyttänyt oikeuttaan.
Fishventures Oy
Vihannestie 14
48700 KOTKA
Koskella olevien yksityisvesien kalastuskäyttö on ollut olematonta. Ko. vesien kalastusta ei ole
järjestetty millään tavalla.
Kaakkois-Suomen TE-keskus on myöntänyt poikkeusluvan kalastaa lohen – ja taimenen rauhoitusaikana 11.9. – 30.9. välisenä aikana. Rauhoitusajan lyhentäminen on perusteltua lohikalojen
myöhäisen kutuajan takia, joka on loka-marraskuun vaihteessa. Lisäksi pidennetty kalastusaika
lisää kalastusmatkailusta saatavia tulo- ja työllisyysvaikutuksia. Päätös on voimassa vuoden 2012
loppuun.
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8.1.2
Koskivesien hoito
Pernoonkoskien kalavesien hoito on ollut pelkästään kalojen istutusta. Pääpaino istutuksissa on
ollut lohen ja taimenen istutuksissa. Näissä istutuksissa on käytetty monen ikäisiä poikasia. Tärkein ikäluokka on ollut 2- ja 1-vuotias vaelluspoikanen. Tämän lisäksi paremman jokeen leimautumisen aikaansaamiseksi on alueelle istutettu myös yksivuotiaita jokipoikasia ja mätiä. Yksi ja kaksivuotiaiden poikasten yhteenlasketut istutusmäärät ovat olleet lähes 100 000 kpl/vuosi. Lohikalojen lisäksi on istutuksia tehty toutaimilla, kuhilla ja vaellussiialla. Istutukset on rahoitettu kalatalousvelvoitteista ja RKTL:n toteuttamilla yleishyödyllisillä istutusvaroilla. Kymijoen istutusten painotusta
on viime vuosina siirretty jokisuulta ylemmäs jokivarteen. Tämän takia myös suunnittelualueelle
tehtävät istutukset ovat kasvaneet ja tulevat todennäköisesti lähivuosina lisääntymään.
8.1.3
Kalojen käyttörajoitukset
Joen nykytilaan vaikuttaa edelleen joen pitkä kuormitushistoria. Joen alajuoksun erityinen ongelma
on joen pohjaan kertyneet haitalliset aineet. Nykytietämyksen mukaan näistä yhdisteistä merkittävin terveydellinen ja ekologinen riski liittyy ekosysteemissä edelleen kiertävään elohopeaan.
PCDD/F-aineista aiheutuvien terveyshaittojen todennäköisyys on tehdyn riskiarvion mukaan pieni.
Vaikka Kymijoen paikallisten petokalojen elohopeapitoisuudet ovat vuosikymmenien aikana jatkuvasti pienentyneet, esiintyy edelleen paikallisesti kohonneita pitoisuuksia. Kymijoesta pyydetyistä
suurista hauista (yli 2 kg) elohopeapitoisuus voi ylittää 1 mg/kg, mikä tekee niistä ihmisravinnoksi
soveltumattomia. Muutoin Kymijoella pätevät yleiset kalansyöntisuositukset. Elohopeaongelma ei
koske merestä nousevia vaelluskaloja.
8.2
Sähkökoekalastukset
RKTL suorittaa vuosittain sähkökoekalastuksia Torminvirralla. Sähkökalastuksia tekevät myöskin
Kymijoen Vesi- ja ympäristö osana teollisuuden velvoitetarkkailua.
Sähkökoekalastuksien tuloksissa havaitaan selkeä korrelaatio edellisvuoden virtaamiin. Kuivina
kesinä Pernooseen nousee vähemmän emokaloja kuin runsassateisina vuosina. Tämä näkyy suoraan seuraavan vuoden 0+ ikäisten poikasten määrissä. Myöskin eri koealoilla on eroavaisuuksia
keskenään. Torminvirran koealueella vaelluspoikastuotanto on parhaimmillaan ollut 251 smolttia/ha.
8.3
Koskikalastotutkimukset
8.3.1.
Toutain
Toutain on kuulunut Kymijoen alkuperäiseen lajistoon. Kymijoen teollistumisen ja sitä seuranneen
likaantumisen vaikutuksesta toutain kuoli Kymijoella sukupuuttoon 1950–luvulla. 1980-luvulta alkanut veden laadun parantuminen innoitti kalatalousviranomaisia palauttamaan toutaimen takaisin
joen lajistoon. Istutukset tehtiin Porlan kalanviljelylaitokselta saaduilla poikasilla. Ensimmäinen istutuskerta tehtiin vuonna 1987 ja sen jälkeen vuoteen 1999 asti toutaimia on istutettu Kymijokeen
yhteensä 376 000 kpl. Toutain on levinnyt istutusten ansiosta koko Kuusankosken alapuoliselle
jokialueelle.
Toutain lisääntyy Kymijoessa nykyään luontaisesti. Pienpoikasista ja mädistä on vähäisiä havaintoja, mutta saaliiksi saadut suuremmat yksilöt kertovat luonnonlisääntymisen onnistumisesta. Toutaimen kutu alkaa keväällä huhti - toukokuussa veden lämmön ollessa 8-9 astetta. Kutu tapahtuu
virroissa ja kivikkoisissa koskissa. Kivikkojen lisäksi kutupaikalla pitää olla riittävä virtaus, joka turvaa alkion hapensaannin sekä pohjasammalta johon mäti kiinnittyy.
8.3.2.
Harjus
Harjus ei ole kuulunut Kymijoen luontaiseen kalastoon. Kymijokeen aloitettiin harjuksen kotiuttaminen 1990-luvun alussa. Istutuksia on tehty vuosina 1991-2001. Istutuksissa on käytetty kesänvanhoja vuoksen kantaa olevia poikasia. Istutuksien tuloksena on onnistuttu luomaan Kymijoelle luontaisesti lisääntyvä harjuspopulaatio. Suurin harjuspopulaatio on onnistuttu luomaan Pernoon koski-
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alueelle, jossa vuosien 2000 – 2002 koepyyntiaineiston perusteella laskettiin kannan kooksi noin
800 yksilöä.
Harjukselle soveliaita kutupaikkoja löydettiin alueilta jotka, on esitetty kuvassa 10. Näillä soraikkotai kivikkopohjilla on veden syvyys harjuksen kutuaikana yleensä yhdestä kahteen metriin. Joitakin
pieniä kutupaikkoja on myös matalammassa vedessä. On todennäköistä, että harjukset hakevat
kutupaikakseen kohdan, jossa veden virtaama on riittävä, jotta mätimunat saavat tarpeeksi happea. Vuoksen harjuksen on todettu kutevan useamman metrin (3-4 m) syvyydessä lähes suvantomaisissa paikoissa (Niemi, suullinen tiedonanto). Poikashavaintojen perusteella harjukset näyttävät
löytävän soveliaat kutupaikat. Kunnostamalla nykyisiä tai soraistamalla uusia kutupaikkoja pystyttäisiin varmasti lisäämään myös harjuksen luontaista lisääntymistä.
kuva 10: harjuksen löydetyt kutupaikat Pernoonkoskilla
9
Kunnostustoimenpiteet
9.1
Kunnostustavoitteet
Tämä kunnostussuunnitelma on osa Kymijoen elvyttämiskokonaisuutta. Tähän kokonaisuuteen
sisältyy virtavesialueiden kunnostushankkeita, kalatiehankkeita, kalan jokeen nousun turvaamistoimia ja säännöstelyiden muuttamista.
Tämän kalataloudellisen kunnostushankkeen päätavoitteet ovat:
(1)
Lohen luontaisen elinkierron palauttaminen, mikä osaltaan mahdollistaa Kymijoen
kehittymisen merkittäväksi luonnonlohijoeksi Itämeren alueella.
(2)
Ennallistaa kunnostettavissa olevat virta-alueet jokipoikasille soveltuviksi kasvuympäristöiksi. Koski- ja virta-alueet kunnostetaan eri-ikäisille ja -kokoisille jokipoikasille sellaisessa suhteessa, että joen kaikki virta-alueet pystyvät saavuttamaan elinympäristön puolesta hyvän vaelluspoikastuotannon.
(3)
Ihmistoiminnan voimakkaasti muovaaman koskimiljöön muuttaminen aiempaa viihtyisämmäksi ja esteettisesti miellyttävämmäksi myös matkailun ja virkistyksen tarpeisiin.
(4)
Tieteellisten ja opetuksellisten päämäärien edistäminen.
9.2.
Kunnostusperiaatteet
TAUSTAA
Kymijoki on lohijoki
Kymijoki on luonnontilaisena aikana ollut merkittävä lohijoki. Lohi oli tuolloin joen valtalaji. Vielä
1900-luvun alkupuolella, ennen vesistön voimakasta rakentamista ja veden likaantumista, oli lohen
saalisosuus lohen ja taimenen yhteissaaliista yli 99 %. Tämän tiedon perusteella Kymijokea lähde-
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täänkin elvyttämään ensisijaisesti lohijoeksi. Taimenten ja harjusten tarvitsemia habitaatteja toteutetaan lähinnä sivu-uomiin.
Sekapohjaa ja suuria kiviä
Kymijoen nykyiset virta-alueiden pohjat ovat rakenteeltaan suurelta osin lohenpoikasten elinympäristöiksi huonoja tai välttäviä. Hyvää poikastuotantoalaa on vähän. Kymijoen koskien pohja on pääosin ns. sekapohjaa, jossa erikokoiset kivet (pääosin suuria) ovat sekaisin ja kivien välit ovat monin
paikoin täyttyneet umpeen hiekalla. Näiltä alueilta puuttuu jokipoikasille elintärkeitä kivien tarjoamia
suojakoloja. Samoilla tiiviillä pohjilla on kuitenkin runsaasti pintaan asti ulottuvia isoja kiviä, jotka
antavat aikuisille lohille lepopaikan virtausta vastaan.
Vaelluspoikaseksi 2-vuotiaana
Sekä 1900-luvun alun että nykyisten tutkimusten mukaan Kymijoen lohenpoikasista 90 % viettää
joessa 2 vuotta ja noin 10 % lähtee syönnösvaellukselle jo 1-vuotiaana. Virta-alueiden pohjat rakennetaan tämän tiedon perusteella pääasiassa 0+ ja 1+ ikäisiä lohenpoikasia varten.
KUNNOSTUS
Kunnostustoimien tavoitteena on kunnostaa koskien pohjia siten, että niissä otetaan huomioon
kaikki kalojen elinkierron vaiheet, jottei mikään ikäluokka jäisi poikastuotannon pullonkaulaksi. Kunnostuksessa huomioidaan lisääntymisalueiden ja poikasvaiheen eri kokoluokille sopivien kasvualueiden riittävyys. Myös osittain luonnontilaisia koskialueita kunnostetaan paremmin lohikalojen
poikasvaiheen tarpeita vastaaviksi.
Rakentamisen / ennallistamisen suunnittelu ja toteutus perustuu uusimpiin tutkimustuloksiin lohen
jokipoikasten elinympäristövaatimuksista sekä käytännön kokemukseen luonnontilaisten, korkean
poikastiheyden omaavien jokien pohjanrakenteesta. Luonnontilaisilla vesillä havaittavat riippuvuussuhteet elinympäristön rakenteellisten ominaisuuksien ja poikasvaiheen ympäristövaatimusten
välillä ovat tämän suunnitelman perustana. Poikastuotantoon soveltuvasta pinta-alasta rakennetaan noin 10 % lisääntymisalueiksi ja loput 90 % rakennetaan 0+ ja 1+ -ikäisille jokipoikasille. Aikuisille kaloille, ei rakenneta suoja-alueita, koska syvässä ja leveässä joessa niitä on riittävästi jo
nyt.
Lisääntymisalueet
Lisääntymisalueita rakennetaan sellaisiin virta-alueiden osiin, joissa hyvän kutupaikan edellytykset
täyttyvät. Rakennettavilla alueilla voidaan tehdä myös pohjanmuotoja muuttamalla alueen aikaisemmin kutuun soveltumaton virtaus kutuun soveltuvaksi. Yleensä virtaukseltaan sopivimpia lisääntymisalueita ovat koskien niska-alueet, mutta lohen tiedetään hyödyntävän lisääntymisessään
koko koskialuetta sopivan pohjavirtauksen ja pohjankoostumuksen asettamissa rajoissa. Lisääntymisalueita toteutetaan noin 10 % kunnostusalasta.
kuva 11: Periaatekuva hyvästä
kutupesästä (Louhi, Mäki-petäys,
2003) mukaan
Kirjallisuuden mukaan lohelle sopiva lisääntymisalueiden sorakoko on 30–130 mm. On kuitenkin
osoitettu että että sorakoon noustessa yli 65 mm:n kivisimppujen aiheuttama mätipredaatio kasvaa
huomattavasti. Kymijoella simppu on vielä toistaiseksi melko harvinainen kala, mutta enteitä sen
leviämisestä on olemassa. Tätä pohjaa vasten sorakokona käytetään tuota kirjallisuudessa esitet-
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tyä 30-130 mm, mutta suurempien kivien osuus pidetään pienempänä. Vallitseva sorakoko pidetään 40-65 millissä. Taimenen ja harjuksen tarvitsemia pienemmän sorakoon lisääntymisalueita
toteutetaan rantaviivan läheisyyteen ja pienempiin sivu-uomiin. Lisäksi harjusta varten toteutetaan
koskien hidasvirtaisille suvantoalueille runsaasti kutualueita. Nämä hienomman soran (10 – 40
mm) kutualueet toimivat myös uhanalaisen keltasurviaisen ja vuollejokisimpukan elinalueina.
Poikasalueet
Poikasalueiden rakentamisen tavoitteena on kohottaa olemassa olevien virta-alueiden vaelluspoikastuotanto mahdollisimman korkeaksi. Tämä edellyttää sitä, että rakentamalla mahdollistetaan
kudusta kuoriutuneille (0+) lohenpoikasille suotuisat elinympäristöt vaellusikään asti (2 v.).
Ennallistettavien alueiden kivikoon valinnalla vaikutetaan merkittävästi lohen erikokoisten jokipoikasten elinmahdollisuuksiin ja jokipoikasajan kokonaiskuolevuuteen. Kivien väliin jäävät raot antavat suojan poikasille ja näin kivien koko osaltaan määrää, kuinka suuria rakoja kivikerroksiin jää.
Kivikoko määrää myös sen, minkä ikäiset ja -kokoiset poikaset pystyvät hyödyntämään rakennettua aluetta elinympäristönään. Oikean kivikoon valinta vaikuttaa näin ollen suoraan poikasvaiheen
kuolevuuteen ja siten myös kunnostuksella saavutettavaan vaelluspoikastuotannon tasoon.
Lohen 0+ -poikasalueita tehdään halkaisijaltaan 100–200 mm pyöreästä hiekkamonttujen
seulontakivestä. Aluetta toteutetaan noin 30 % kunnostettavasta alasta.
0+ ja 1+ ikäisten poikasten seka-alue alue tehdään150–250 mm kivestä, joka soveltuu molemmille ikäluokille. Aluetta toteutetaan noin 20 % kunnostettavasta alasta.
Lohen 1+ -poikasille sopiva kivikoko on 200–300 mm. Tällä kivikoolla toteutetaan noin 40 %
kunnostettavasta koski pinta-alasta.
Eri-ikäisille ja -kokoisille jokipoikasille muodostettavat pohjakivikerrostumat rakennetaan jokeen
yksityiskohtaisemmin suunniteltaville kohdealueille, joiden pohjatyyppikohtainen minimikoko tulee
olemaan 50 m2.
Kuva 12: Normaalissa kunnostustoimissa on rakennettu sekaisin eri-ikäisten poikasten alueita.
Tämän kunnostusmenetelmän periaatteena on tehdä suurehkoja (50 – 500 m2) yhden kivikoon
pohjahuokoisia poikastuotantoalueita. Kutupaikat tehdään virtaukseltaan sopiviin paikkoihin. 0+
poikasalueet toteutetaan välittömästi kutualueiden alapuolelle matalampaan veteen. 1+
poikasalueet sijoitetaan syvempään ja kovempaan virtaan.
Kunnostettaville alueille tuotavan soran ja kiven määrät karkeasti arvioiden:
Torminvirta, Vääränkoski, Sahakoski : 4 900 m3 + perkuukiveä 300 m3
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Kuva 13: Kunnostusalueella olevat perkuukivet eivät ole normaalia koskesta
pois siirrettyä kiveä vaan se on pääosin
kalliosta räjäyttämällä pienennettyä teräväsärmäistä kiveä.
Rannoille läjitetyt perkuukivet murskataan paikan päällä haluttuun kivikokoon ennen kuin ne asetellaan koskeen. Perkauskiveä sijoitetaan lähinnä voimakkaamman virran alueille tukemaan ja vahvistamaan rakennettavia poikasalueita. Murskatut kivet sopivat erityisen hyvin silokallioiden päälle
muodostettavien poikaskivikoiden raaka-aineeksi. Teräväsärmäisinä nämä kivet iskostuvat tiukemmin kiinni pohjaan. Silokallioiden päälle saadaan muodostettua näin erinomaisia poikasalueita
joissa pohjan huokoisuus tulee parhaiten esiin. Perkuukiveä käytetään ensisijaisesti paikoissa joissa sitä tarvitaan kivikoiden paikallaan pysymisen edistämiseen sekä paikkoihin johon pyöreän kiven kuljettaminen on poikkeuksellisen hankalaa tai vaatisi erikoiskalustoa.
Murskatusta kivestä tehdyissä poikaskivikoissa raot eivät ole koskaan vakiokokoisia ja niinpä lohenpoikasia syövät predaattorit voivat helposti hyödyntää kivikkoon muodostuvia suurempia koloja
saalistuksessaan. Nyt tehtävissä kunnostuksissa tämä estetään maisemoimalla räjäytyskivialueet
pyöreällä kivellä, joka samalla tukkii liian suuret kolot. Maisemoinnista on hyötyä myös kahlaavia
kalastajia ja melojia ajatellen, koska siinä osa terävistä kiven reunoista piiloutuu sopivasti maisemointikivikon alle.
Pohjakivikerrostumat rakennetaan 20–40 cm:n paksuisiksi, jolloin pohjan rakenne luo jokipoikasille
suojakoloja ja reviirimahdollisuuksia päällekkäin. (Kuva 15) Pohjanrakenteesta tulee kaloille otollinen, kolmiuloitteisen ”kerrostalomainen”. Päällyskasvuston ja pohjaeläinten tarpeisiin käytettävissä
olevan kivipohjan pinta-ala moninkertaistuu. Tällainen rakenne tuottaa jokipoikasille enemmän suojakoloja ja siten pienentää yksittäisen kalan reviiriä. Tästä on seurauksena suuremmat poikastiheydet. Huokoinen pohja takaa elinympäristönä runsaamman ja monipuolisemman pohjaeliöstön
kautta myös lohenpoikasten ravintoperustan, joka on edellytys lohen vaelluspoikastuotannon selkeälle kohottamiselle Kymijoella.
Yksi suurimpia riskitekijöitä lohen kehityskaaressa on ensimmäinen talvi. Iskostunut pohja tarjoaa
vähän talvehtimiseen soveltuvia suojaisia hitaan virran alueita. Nykytilanteessa poikaset joutuvat
etsimään sopivia talvehtimisalueita laajaltakin alueelta mikä osaltaan lisää predaation riskiä. Huokoisella pohjarakentamisella muodostuu kivikoiden sisään hidasvirtaisia taskuja joissa lohenpoikaset pystyvät talvehtimaan.
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Kuva 14: Koskien pohjat ovat nykyisin suurelta osin kivikkoisia iskostuneita sekapohjia, jotka tarjoavat melko vähän poikasille soveltuvia suojapaikkoja. Pohjahuokoisuutta ei juurikaan esiinny ja
lohikalojen poikastuotanto pinta-alaan nähden on melko vaatimatonta.
Kuva 15: Kunnostuksissa tehdään tietyllä kivikoolla 20-40 cm:n paksuisia huokoisia pohjia nykyisten kivipohjien päälle. Näin muodostuu kunkin kokoiselle poikaselle sopivan kokoisia suojakoloja
joihin ei pedot pääse kalojen perässä. Huokoinen rakenne vähentää poikasiin kohdistuvaa predaatiota ja siten parantaa vaelluspoikastuotantoa.
Yleisellä tasolla edellä kuvatusta kunnostusmenetelmästä on seuraavia hyötyjä:
-
-
-
-
Jokipoikasten kuolevuus vähenee, koska huokoinen pohja tarjoaa paremman suojan petoja
vastaan. Lohen poikasia syöviä predaattoreita ovat mm. vesilinnut (koskelot), minkki,
saukko ja monet kalalajit (made, hauki, ahven, suuret särkikalat).
Huokoinen pohjarakenne tarjoaa myös talviaikaisia suojapaikkoja poikasille.
Suojapaikkoja tarjoavalla pohjanrakenteella elävien jokipoikasten kuntokertoimen on
ensimmäistä kertaa tutkimuksin osoitettu olevan suurempi tiiviissä pohjassa kasvaneisiin
lohenpoikasiin verrattuna
Huokoinen pohja kohottaa virta-alueen yleistä biologista monimuotoisuutta, koska se
tarjoaa niin pohjakasveille, -leville kuin pohjaeliöstöllekin runsaammin elinympäristöjä ja
paremmat kasvuedellytykset.
Yhteisvaikutuksena sekä jokiluonnon biodiversiteetin että vaelluspoikastuotannon selvä
kohoaminen.
Pohjaan iskostunut hienompi kiviaines ei lähde virran mukana liettymään läheskään niin
helposti kuin, mitä tapahtuisi normaaleissa kunnostusmenetelmissä kun pohja myllätään
kauttaaltaan. Tästä on hyötyä etenkin uhanalaisille simpukoille.
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Kunnostusmenetelmät
Kunnostus suoritetaan koneellisena kunnostuksena. Pienet ja herkemmin vaurioituvat uomat pyritään mahdollisuuksien puitteissa kunnostamaan käsin.
Alueilla, joissa sammalkasvusto on tiheää, kunnostustoimenpiteitä tehdään varovaisesti tai ne jätetään kokonaan tekemättä. Lisäksi kaikessa kunnostustyössä pyritään välttämään suurempien kivien siirtoa, mikäli niihin on sammalta kiinnittyneenä. Kunnostustoimissa pyritään koko ajan minimoimaan sammalpeitteelle aiheutuvaa vahinkoa ja edistämään sammalpeitteen uusiutumisedellytyksiä.
Tämä suunnitelma on raamisuunnitelma joka antaa suuntaviivat kunnostustoimille. Kymijoen kokoisen ja syvyisen joen yksityiskohtainen suunnittelu ja sen toteutus on likipitäen mahdotonta.
Työn suoritusta ohjaa viranomaisista ja kunnostusvalvojista koostuva asiantuntijaryhmä, joka tekee
lopulliset pienipiirteiset kunnostusratkaisut työn toteutusvaiheessa. Suunnitelma antaa kuitenkin
riittävän kuvan siitä mitä kunnostuksessa tullaan tekemään, jotta sille voidaan myöntää toimenpidelupa.
9.3
Luontoarvojen huomioiminen kunnostuksessa
Vedenalaisen lajiston huomioiminen
Tässä kunnostussuunnitelmassa huomioidaan koskissa oleva lajisto. Erityinen huomio kiinnitetään
uhanalaiseen eliöstöön. Ennen kunnostusten alkua kartoitetaan harvinaisten simpukoiden elinalueet ja ainakin merkittävimmät esiintymät korjataan pois kunnostusten alta. Simpukat palautetaan
otollisille elinalueille kunnostusten päätyttyä.
Uhanalaisen keltasurviaisen merkittävin esiintymisalue Vääränkosken sivu-uomassa rauhoitetaan
kunnostustöiltä kokonaan.
Kunnostuksissa tullaan jättämään jokaiselle koskialueelle koskemattomia tiheiden sammalkasvustojen alueita. Tällä toimella pyritään säilyttämään sammallajisto mahdollisimman edustavana sekä
nopeuttamaan sammalkasvuston palautumista kunnostuksesta.
Muun lajiston huomioiminen
Mikäli kunnostuksissa tulee tarvetta kaataa puita koneiden tieltä, niin ajoreitit kartoitetaan etukäteen ja tarkastetaan, ettei niillä ole tikkojen tai lepakoiden suosimia kolopuita. Ajourat sijoitetaan
alueelle jossa ei ole em. lajien kannalta tärkeitä puita.
9.4
Muiden virkistyskäyttötapojen huomioiminen kunnostuksessa
Mökki- ja vakituisen asutuksen huomioiminen
Kunnostuksista aiheutuu monenlaisia ja erisuuruisia vaikutuksia kunnostettavien koskien virkistyskäyttöön. Suurimat vaikutukset kohdistuvat kosken rannalla olevaa mökkiasujaimistoon, sillä he
joutuvat olemaan kunnostusten lähivaikutusalueella pidempiä aikoja. Heihin kohdistuvia suurimpia
haittoja ovat veden väheneminen ja samentuminen ja etenkin työstä aiheutuva melu. Nämä ovat
sellaisia haittoja, joita ei voida työtapoja muuttamalla suuressa määrin vähentää kunnostustavoitteiden siitä kärsimättä. Sen sijaan kunnostustoimet pyritään viemään läpi niin pikaisessa aikataulussa kuin se on olosuhteiden mukaan mahdollista. Tämä tietää sitä että koneet ovat töissä aamusta iltaan jolloin koskikohtainen työaika lyhenee. Lisäksi kunnostustoimet pyritään toteuttamaan
loma-aikojen ulkopuolella syksyllä - alkutalvella. Näillä toimilla pyritään vähentämään asutukselle
aiheutuvaa haittaa mahdollisimman pieneksi.
Mökkiasutukselle aiheutuvaa häiriötä voidaan vähentää myöskin kunnostuksesta tiedottamalla.
Heille kerrotaan hyvissä ajoin kunnostustöiden aloittamisesta, niiden arvioiduista kestosta, missä
milloinkin koneet työskentelevät jne. Näillä toimin mökkiläiset pystyvät ajoittamaan mökeillä oloa
kunnostusaikojen ulkopuolelle. Kunnostuksista tehdään internetsivu, josta asiasta kiinnostuneet
voivat seurata kunnostusten toteutumista lähes reaaliaikaisesti. Sivuston osoite annetaan paikallisille tiedoksi hyvissä ajoin ennen kunnostuksen alkua. Sivustoille laitetaan nähtäviksi myös tämä
suunnitelma ja lupaviraston päätös sekä kerrotaan hankkeen taustoista ja aikatauluista.
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Kunnostuksesta aiheutuvaa haittaa pystytään kompensoimaan, tekemällä työalueella olevien loma-asuntojen piha-alueilla tarvittavia pienimuotoisia konetöitä kuten uimapaikkojen ja venerantojen
tarvitsemia töitä. Em. töistä sovitaan kunnostuksen valvonnasta vastaavan ja rannanomistajan
kesken kunnostusten yhteydessä.
Kalastuksen huomioiminen
Ennen kunnostusten aloittamista sovitaan kunnostusten toteutusjärjestyksestä kalastusoikeutta
hallitsevan yrityksen kanssa.
Melonnan huomioiminen
Yleisesti melojat ja kalastajat ovat riidelleet keskenään kunnostuksista. Kymijoen kokoisessa joessa myös melojien tarpeet pystytään huomioimaan. Kunnostuksia ei ohjata melojille tärkeille alueille. Melontakohteita kannattaa jopa kehittää niiltä osin kun se on teknisesti mahdollista. Tämän takia kunnostuksiin pyydetään mukaan Suomen kanoottiliiton edustaja johtamaan työtä heille tärkeissä kohteissa. Kohteet on esitetty tarkemmin koskikohtaisissa kunnostustoimenpiteissä ja liitteessä 5. Koskikohtaisten melontakohteiden numerot viittaavat tähän liitekarttaan.
9.5
Koskikohtaiset kunnostustoimenpiteet toimenpideryhmittäin
9.5.1.
Torminvirta
Torminvirta (Myllykoski) on kaikkein eniten käsitelty suunnittelualueen koski. Ensiksi sitä on perattu
tulvasuojelun nimissä. (kts kohta 7.3). 1940-luvulla koskeen aiottiin rakentaa voimalaitos jonka
toteutusta varten tehtiin Torminvirralle työmaapato. Voimalaitosrakentaminen estettiin koskiensuojelulain myötä 1987, mutta tehdyiltä osin työmaapato jäi paikoilleen. Padolla on ollut negatiivisia
vaikutuksia poikastuotantoalojen määrään ja laatuun sekä maisemaan. Patoa ei kuitenkaan pureta,
koska siitä aiheutuisi merkittäviä negatiivisia haittoja muihin virkistyskäyttötarpeisiin sekä säännöstelytavoitteisiin.
Lisääntymisalueet
Päävirran itäpuolelle kosken niskaalueelle tehdään muutama n. 2050 m2:n kutusoraikko yhteismäärältään noin 100 – 200 m2. Sorakoiden kivikoko tulee olemaan 30130 mm. Soraikot tehdään lohen
poikastuotantoa silmällä pitäen.
Alueelle voidaan toteuttaa myös
pienemmällä sorakoolla varustettuja kutupesiä taimenen ja harjuksen lisääntymisen mahdollistamiseksi. Viereisessä kartassa toteutettavat kutupaikat on merkitty
ruskealla täplillä.
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Kalojen suojapaikka-alueet
Torminvirran niskan itäranta on matalaa kallio/kivipohjaa. Tälle alueelle rakennetaan molemmille
poikasikäluokille soveltuvia alueita. 0+ poikasalueilla valtaosa kivistä ovat kokoluokkaa 100 – 250
mm ja 1+ poikasalueilla 200 – 300 mmm. Poikaskivikoiden paikallaan pysymisen varmistamiseksi
kunnostusalueelle sijoitetaan myös suurempia kiviä. Suuremmat kivet tulisi olla perkuukiveä, sillä
vesisammaleen kiinnittyminen karkeisiin kiviin on helpompaa. Kivien tarkempi sijoittelu ratkaistaan
kunnostusten yhteydessä. 0+ poikasalueet on esitetty alla olevassa kartassa ruskein täplin ja 1+
poikasalueet punertavin täplin.
Torminvirran itä rannalla olevaan saareen on kasattu suuria määriä perkuukivikkoa. Perkuukivikot
on merkitty karttaan mustilla täplillä. Osa tästä kiviaineksesta pilkotaan pienemmiksi ja levitetään
em. periaatteita käyttäen muodostaen päävirran itäpuolelle lisääntymis- ja pienpoikasalueita. Räjäytyskivillä tehty huokoinen pohja ”maisemoidaan” paikanpäälle tuotavilla pyöreillä kivillä. Tämä
mahdollistaa kohtuuturvallisen kahlaamisen alueella ja tasoittaa pinnan muotoja, jolloin rikkonaisen
pohjan aiheuttama virran pyörteisyys tasoittuu ja kaloille muodostuu suotuisampia asentopaikkoja.
Torminvirran alaosassa päävirran itäpuolella on myöskin perkuukivistä muodostunut pienempi saari. Osa tästä perkuukivestä pilkotaan pienemmäksi ja levitetään saaren itäpuolelle lisäämään poikasalueita.
Torminvirran kunnostuksiin tarvitaan:
soraa 50 m3
pyöreätä kiveä 100 m3
perkuukiveä 50 m3
Louhintatyöt
Perkuukivillä mataloitetaan molempien saarien reunamia, määräävään poikkileikkaukseen kajoamatta. Näin saadaan parannettua kahluumahdollisuuksia kosken tärkeimmällä kalastuspaikalla.
Kiviaineksen paikallaan pysymisen varmistamiseksi niskan silokalliota louhitaan paikka paikoin 20
– 30 cm syvyydeltä. Kosken niskan kalliota on jo nyt räjäytetty perkausten yhteydessä (Kuva 17).
Tämän jälkeen rikkonainen pohja vuorataan räjäytyskivellä sekä pyöreällä kivellä. Louhintatöiden
tarpeellisuus ja laajuus arvioidaan paikan päällä kunnostusten aikana. Päätöksen tekoon otetaan
mukaan Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskuksen Y-vastuualueen (ELYkeskus) edustaja.
Kuva 17: Louhintatöiden tavoitteena on rikkoa silokalliomainen pohja poikaskivikon paikallaan pysymisen
varmistamiseksi. Kuvasta näkee kuinka kivi on pysynyt
alueilla joissa perkauksien johdosta pohjan silokallio
on rikkoutunut.
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Veneväylä ja melontakohteet
Myllykoski (Torminvirta) (1.) on melonnan kannalta Pernoonkoskien tärkein yksittäinen koski. Myllykoskessa on neljä perättäistä aaltoa. Ensimmäinen aalto Kosken alussa on leveä stoppari. Toinen aalto ulottuu lähes pääuoman reunasta toiseen. Aalto on padon reunassa yleensä sileä tai
kaatuva aalto ja toisessa reunassa kaatuva aalto tai stoppari. Kolmas aalto on pääuoman itäreunassa. Siihen pääsee meloen takaisin saaren reunassa ja yläpuolella olevan hitaamman virtauksen ja akanvirran kautta. Neljäs aalto esiintyy vain korkealla vedellä padon reunassa ja on silloin
kaatuva aalto.
Päävirtaan ja varsinaiseen koskeen ei kohdisteta muutoksia. Muokkaukset rajataan saaren pohjoiskärjen itäpuolelle ja saaren yläpuolella olevan kallioniskan keskilinjan itäpuolelle niin, ettei kolmosaallon akanvirran virtaus muutu.
Vedenohjaus
Vääränkosken kunnostuksen toteuttamiseksi esitetään työmaapadon toteuttamista (kts 9.5.3) kosken niskalle. Tämä voi aiheuttaa virtaamatilanteesta riippuen kunnostustenaikaisia muutoksia Kymijoen päähaarojen luontaiseen virtaamajakoon. Ensisijaisesti virtaamajako pyritään pitämään
normaalina Hirvivuolteen säännöstelypatoa säätämällä, mutta mikäli sen säätövara ei ole riittävä,
niin syntyy tarve purkaa kunnostustyön ajaksi Torminvirran patoa. Purkutyö tehdään padon tyveen
ja vain niin suurelta alueelta että virtaamajako pystytään toteuttamaan luontaisen virtaamajaon
mukaisesti. Näin ei synny vesivoimalle korvattavaa tappiota. Vääränkosken kunnostusten valmistuttua Torminvirran pato korjataan entisenlaiseksi.
9.5.2
Sahakoski
Sahakoski on Torminvirran vieressä oleva tulvauoman tapainen pienehkö koski. Sen niskalla on
kalliokynnys joka rajoittaa veden virtausta koskeen aivan matalampien virtaamien aikana. Koski on
lähes luonnontilainen. Koskesta on sähkökalastuksissa löydetty useampana vuotena joitain lohen
luonnonpoikasia, vaikka kosken nykyinen rakenne ei ole kovin hyvä poikastuotantoa ajatellen.
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Lisääntymisalueet
Sahakoskeen ei tehdä lisääntymisaluetta, sillä Vääränkosken alueet syöttävät poikasia myös Sahakoskeen.
Kalojen suojapaikka-alueet
Koskiuomassa on suuria kiviä ja niiden välissä syvähköjä monttuja. Koski ei ole nykyisellään erityisen hyvä poikastuotantoon. Sitä parannetaan täyttämällä pyöreällä 10 – 30 cm:n kivellä syvempiä
monttuja muodostaen näin huokoista pohjaa. Asentamalla suurempia perkuukiviä ankkurikiviksi
saadaan poikaskivikko asemoitua pysyvästi jopa silokallion päälle. Kosken yläosalla painopiste on
0+ poikasille soveltuvissa alueissa ja alaosalla 1+ poikasalueissa. Kosken pituutta pystytään lisäämään 10-20 metriä kiveämällä perkauskivillä nykyistä kosken loppuliukua. Kiviaineksena pyritään hyödyntämään rannoilla oleva luonnonkivi sekä lähialueella oleva louhintakivi. Koskeen tarvitsee tuoda myös jonkin verran pyöreätä hiekkamonttukiveä. Kunnostuksessa käytettävän kiven
kokojakauma on esitetty kohdassa 9.2.
Sahakoskella ei ole kalastuksellista merkitystä, joten siihen ei kunnosteta suoja-alueita suuremmille kaloille. Emokalojen suoja-alueet sijaitsevat päävirrassa.
Sahakosken kunnostuksiin tarvitaan:
pyöreätä kiveä 150 m3
perkuukiveä 30 - 50 m3
Kuva 19: Sahakosken pohjaa
vuorataan pyöreällä poikaskivikolla. Myös kalliopohjille
asetellaan kivikkoa. Paikallaan pysymisen varmistamiseksi kivikko ankkuroidaan
paikoilleen suuremmilla perkuukivillä.
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Louhinta
Kosken niskalla on kalliokynnys joka rajoittaa kosken vesitystä alivirtaamilla. Ympärivuotisen virtaaman aikaansaamiseksi kallioon tulee leikata/louhia koko niskan leveydeltä (10 x 2,5m) noin 50
cm syvä ura joka täytetään louhinnasta syntyneellä poikaskivikolla siten että vesi virtaa kivikoiden
lävitse. Tällä toimenpiteellä vesitetään uoma myös alivirtaamilla, mutta estetään korkeammalla
vedellä liian suuren vesimäärän ohjautumisen koskeen.
Kuva 20: Matalalla syysvedellä Sahakosken niskalla oleva kalliokynnys estää veden virtaamisen
koskeen. Kallion louhinnalla varmistetaan kosken ympärivuotinen vesitys.
Veden ohjaus
Sahakosken edustalle pääuomaan asetellaan muutama suurempi kivi virran ohjaimeksi. Suiste
rakennetaan siten, että se ohjaa vettä matalla vedellä Sahakoskeen. Korkeammalla vedellä suiste
ei muodosta suurempaa ohjaavaa vaikutusta vaan pääosa vedestä virtaa sen yli. Suiste toimii
myös sen eteen toteutettavan kutualueen tukikivikkona.
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9.5.3
Vääränkoski
Vääränkoski on pohjarakenteeltaan osin luonnontilainen. Silmämääräisesti arvioituna ainoastaan
suurempia kiviä on siirretty pois kosken pääuomasta rannoille. Vääränkosken virtaamat ovat kasvaneet luonnontilaisesta merkittävästi, kun viereistä Torminvirtaa on padottu.
Lisääntymisalueet
Lisääntymisalueita toteutetaan noin 5-10 % koskipinta-alasta. Vääränkoskella se tarkoittaa n. 800
– 1600 m2 soraikkoja. Alueet jaotellaan kosken niskalle, päähaarasta haarautuvan sivu-uoman
edustalle ja välisuvannon jälkeisen kosken niskalle. Tarkemmat kutupaikkojen sijainnit määritellään
kunnostusten yhteydessä. Kutupesät tehdään ensisijaisesti lohta silmällä pitäen. Sivu-uoman
edustalle ja itse uomaan tehdään kutupaikkoja myös taimenille. Tarvittava soran määrä on 500 m3.
Kalojen suojapaikka-alueet
Vääränkosken rannoilla ei ole perkuukiveä, eikä muutakaan kunnostuksiin soveltuvaa kiveä merkittäviä määriä. Pääosa kiviaineksesta joudutaan tuomaan ulkopuolelta. Soveltuvin kiviaines on hiekkamonttujen pyöreä kivi. Tuotava kiviaines on soran osalta 30-130 mm ja kivien osalta 100–300
mm.
Koko kosken pääuoma voidaan kunnostaa pienpoikasille soveltuvaksi kasvualustaksi. Nollikkaalle
ja ykkösille soveltuvia alueita rakennetaan laikuittain pitkin koskea, kuitenkin siten että välittömästi
kutupaikkojen alapuolelle muodostuu keskimääräistä enemmän nollikashabitaatteja. Nollikasalueet
tehdään lähemmäs rantoja ja matalikkoalueita, kun ykkösalueet tehdään keskemmälle virtaa. Halkaisijaltaan pienemmän kiviaineksen paikallaan pysymistä edistetään siirtämällä uoman reunoille
laitetut suuremmat kivet keskemmälle virtaan. Lisäksi alaosan kallioalueille poikaskivikkona käytetään teräväsärmäisiä lohkottuja kiviä paremman paikalla pysymisen edistämiseksi. Tämä kiviaines
on mahdollista saada paikanpäältä suuria siirtolohkareita pilkkomalla.
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Sivu-uoma on laadullisesti jo nyt melkoisen hyvää poikasaluetta. Ainoastaan haaran suualueen 2030 ensimmäiselle metrille tarvitaan tehdään poikaskivikoita. Uoman alemmalle osalle ei tehdä kunnostustoimia vaan se jätetään keltasurviaisen suoja-alueeksi.
Kuva 22: Vääränkosken sivu-uoma on tärkeä taimenen lisääntymis- ja poikasalue.
Alueella esiintyy myös keltasurviaista, jonka takia alue jätetään kunnostustoimien
ulkopuolelle. ko. lajin suoja-alueeksi.
Vääränkosken kunnostuksiin tarvitaan: soraa 400 m3
pyöreätä kiveä 3 800 m3
perkuukiveä 200 m3
Veden ohjaus
Hyvään lopputulokseen pääsemiseksi tarvitaan kunnostusten ajaksi vähentää Vääränkoskeen virtaavan veden määrää. Tämä toteutetaan rakentamalla kosken niskalle kunnostuskivistä väliaikainen pohjakynnys. Työn tarkoituksena on laskea Vääränkosken veden pintaa noin 1-1,5 metrillä,
jolloin koneet pääsevät liikkumaan koko kosken alueella. Tämä toimenpide myöskin nopeuttaa
kunnostustoimia. Kosken kunnostuksen ollessa muilta osin valmis, puretaan pohjakynnys ja siinä
oleva kivikko levitetään niska-alueelle poikaskivikoksi.
Pienillä virtaamilla Vääränkoskessa tarvitaan kosken keskikohdassa haarautuvan sivuhaaran vesittämiseksi virran ohjailu toimenpiteitä. Välittömästi sivu-uoman suulle tehdään noin 5 metriä pitkä
suisteaita suuremmista kivistä ohjaamaan vettä sivu-uomaan. Samoin aukaisemalla sivu-uomassa
oleva suurista laakeista kivistä muodostunut luonnon pohjapato, pystytään parantamaan uomaan
virtaavan veden määrää.
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Kuva 23: Vääränkosken sivu-uomassa on
suurista kivistä muodostunut kynnys, joka
matalalla vedellä rajoittaa veden ohjautumista ko. uomaan. Kynnyksen avauksella
vesitetään uoma ympärivuotisesti
Veneväylä ja melontakohteet
Vääränkosken niskalla (2.) on itärannalla pieni kallioniemeke, jonka kärkeen muodostuu voimakas
virranraja. Niemekkeen alla on hyvä akanvirta, joka toimii paluureittinä virranrajaan.
10 metriä virranrajan ylävirran puolelle ja 30 metriä virranrajan alavirran puolelle virran keskilinjaan asti ei kohdisteta melontaa haittaavia muutoksia.
Vääränkosken mutkan jälkeen on koskessa runsaan sadan metrin matkalla useita melontakohteita.
Tälle alueelle ei pääsääntöisesti tehdä kalataloudellisia kunnostuksia. Alue on rajattu melontakohdekarttaan. Vääränkosken mutkaan kosken niskalle muodostuu leveä sileä aalto (3.). Rannassa
olevan ison kiven alavirran puolella oleva akanvirta toimii paluureittinä aaltoon. Kalataloudelliset
kunnostukset rajataan siten, etteivät ne haittaa aallon muodostumista.
Noin 10 metriä itäisen haaran niskan alapuolelle muodostuu matalalla vedellä pieni stoppari, ”Jojo”
(3.), veden alta pilkottavan kiven taakse. Itärannan hitaan virtaaman alue toimii paluureittinä stoppariin. Stopparin alapuolen pohjaa syvennetään mahdollisuuksien mukaan 3-10 metrin matkalla
sen alavirran puolelta. Muita muokkaustoimia stopparin parantamiseksi tarkennetaan melontaasiantuntijoiden ohjeiden mukaan.
Melontakunnostuskohteet on esitetty liitteessä 5.
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10.
Kunnostustoimenpiteiden vaikutukset
10.1.
Vedenottoon
Kasteluun ja talousvedenottoon
Kymijoen vettä käytetään kasvien kasteluun. Kunnostuksista ei ole haittaa tälle toiminnalle. Myös
osa alueen mökeistä käyttää Kymijoen vettä saunavetenä, johon samentumisella on vaikutusta.
Suurten virtaamien takia vesi laimenee nopeasti ja samentuminen on lyhytaikainen haitta. Kunnostusten aiheuttama samentuma ei ole yhtä suurta kuin esim. syksysateiden aiheuttama veden samentuminen.
Paperiteollisuuden vedenottoon
Veden samentuminen ei myöskään haittaa paperitehtaiden veden ottoa, sillä ne sijaitsevat noin 13
kilometriä kunnostusalueen alapuolella. Liikkeelle lähtenyt irtoaines ehtii vajota pohjaan ja samentuminen laimentua riittävästi ennen vedenottopaikkoja. Kymijoen vettä käyttää Stora Enson Sunilan
sellutehdas ja Kotkan paperitehdas.
10.2.
Veden laatuun
Kunnostustoimenpiteet vaikuttavat hetkellisesti alapuolisen vesistön veden laatuun. Pohjan kaivaminen ja kivien siirteleminen aiheuttavat maa-aineksen sekoittumista veteen ja tästä johtuvaa veden samentumista sekä kiintoainepitoisuuksien nousua. Kunnostus aloitetaan alueen yläosasta,
jolloin vältytään pohjaeläinten elin- ja suojapaikkojen liialliselta liettymiseltä.
Kymijoessa esiintyvät ympäristömyrkyt ovat sitoutuneet hidasvirtaisten suvantojen pehmeään pohjasedimenttiin. Niitä ei ole tutkimuksien mukaan sitoutunut voimakasvirtaisiin ja kovapohjaisiin virta- ja koskialueisiin. Tämän takia kunnostuksilla ei ole vaikutusta ympäristömyrkkyjen liettymiseen
veteen.
10.3.
Hydrologisiin oloihin
Yläpuoliseen vedenkorkeuteen
Kunnostukset tullaan suorittamaan siten, ettei vallitseviin vedenkorkeuksiin ja päähaarojen väliseen virtaamajakoon puututa. Kunnostustoimenpiteet määräävillä koskikynnyksillä ovat niin vähäisiä (pohjan kiveys, soraistus, sivu-uomien aukaisu) että niillä ei ole vaikutuksia yläpuoliseen jokiuomaan. Koskia ei tukita pysyvästi eikä niiden kokonaisvirtaamia muuteta. Pieniä sivu-uomia avataan, mutta avauksella ei ole huomattavia vaikutuksia joen virtaamaan.
Kunnostusten vaikutusta vedenkorkeuteen tutkitaan vedenkorkeuden mittapaikoilla. Torminvirran
niskalla on ympäristöhallinnon virallinen mittauspaikka.
Säännöstelyyn
Näillä kunnostuksilla ei ole vaikutusta Kymijoen säännöstelyyn.
Hyydön muodostukseen
Kymijoen koskiin muodostuu kovina pakkastalvina hyytöä, joka nostaa paikallisesti veden korkeutta. Tässä suunnitelmassa esitetyllä kunnostusmenetelmällä ei lisätä hyydön muodostumista.
10.4
Natura 2000-arvoihin
Yksityiskohtaisemmat vaikutukset Natura-arvoihin on liitteessä 3.
10.5.
Kunnostusalueen eliöstöön
Pohjaeläimet muodostavat lohikalojen poikasten tärkeimmän ravinnonlähteen, joten niiden merkitys poikasten kasvun ja kannan tiheyden kannalta on keskeinen. Kunnostus alentaa välittömästi
alueen pohjaeläinmääriä ja saattaa pitkällä tähtäimellä muuttaa koskiekosysteemin pohjaeläinrakennetta. Pohjaeläimistö kuitenkin toipuu kunnostuksen aiheuttamasta häiriöstä lähelle toimenpiteitä edeltävään tilaan muutamassa viikossa. Kunnostustoimenpiteet monipuolistavat kosken pohjan
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topografista rakennetta ja virtausolo-suhteita, joilla on positiivinen merkitys pohjaeläinyhteisön lajistoon. Parantunut pohjaeläintuotanto ja lajiston monipuolistuminen lisää myös virtakutuisten kalojen
ravinnonvalinnan mahdollisuuksia ja tiheyksiä.
Kunnostus aiheuttaa veden lyhytaikaista samentumista ja sedimentin ajautumista alapuolisille alueille sekä haittaa kalojen viihtymistä toimenpiteiden aikana kunnostusalueen koskissa. Työalueelta
kalat karkottuvat paitsi pelkän häiriön vuoksi, niin myös veden samentumisen seurauksena. Vedenlaatumuutokset ovat kuitenkin lyhytaikaisia, eivätkä merkittävästi vaikuta alueen kalakantoihin.
Kokonaisuutena kunnostus lisää virtavesikaloille sopivaa elinaluetta ja parantaa kosken kykyä elättää virtavesikalojen poikasia.
10.6.
Kalastukseen ja virkistyskäyttöön
Kunnostustöistä voi aiheutua pienimuotoista veden samentumista, mutta Kymijoen kokoisessa
joessa samentuminen laimenee suurten virtausten takia nopeasti eikä siitä ole haittaa kalastukselle
eikä koskien muulle virkistyskäytölle kuin hetkellisesti aivan kunnostuskohteen alapuolella.
Kunnostuksesta aiheutuu häiriötä mökkiasutukselle siitä aiheutuvien häiritsevien äänien muodossa. Osittain tämän takia pyritään kunnostaminen suorittaa parhaimman loma-ajan ulkopuolella.
Ennen kunnostusten toteutusta selvitetään paikallisten asukkaiden virkistystarpeet. Selvityksessä
kartoitetaan uimapaikat, venevalkamat, matonpesupaikat yms. Nämä asiat huomioidaan kunnostusten toteutuksessa.
10.7.
Melontaan ja veneliikenteeseen
Kunnostuksissa osa koskista muuttaa muotoaan ja sillä voi olla vaikutusta melontaan ja koskimatkailuun kumiveneillä. Vaikutukset ovat kuitenkin niin pieniä, etteivät ne tule vaikeuttamaan kumpaakaan toimintaa. Jossain tapauksissa melontakohteet saattavat jopa parantua. Reiteille joita
kaupalliset koskimatkailuyrittäjät nyt käyttävät, ei suoriteta kulkemista estäviä kunnostustoimenpiteitä.
Joitakin melontakohteita kunnostetaan paremmin melontaa palveleviksi yhteistyössä Suomen Kanoottiliiton asiantuntijoiden kanssa.
10.8
Rantoihin ja tiestöön
Kunnostuksilla on vaikutusta rantaluontoon. Paikalle tuotavan lisäkiven siirtämiseksi koskeen joudutaan rantaan tekemään useita ajouria. Kivien ja koneiden siirrosta aiheutuvaa rantojen ja tiestön
kulumista pyritään vähentämään ajoittamalla kivien ajo routa-aikaan. Lisäksi kunnostuskivet läjitetään viime vuosina kaadetuille hakkuuaukeille. Työkoneiden siirtymiset pyritään tekemään rantaalueen ulkopuolella. Kaikki rannoille, maastolle ja tiestölle aiheutuva haitta korjataan kunnostajan
toimesta.
11.
Kunnostusten sosio-ekonomiset vaikutukset
11.1
Kalataloudellinen hyöty
Virtavesien kunnostuksella voidaan kunnostuksen toteuttamistavasta ja laajuudesta riippuen saavuttaa monenlaisia hyötyjä. Osa näistä hyödyistä on rahassa mitattavia, osa vaikeasti arvioitavia
ns. aineettomia hyötyjä.
Kalataloudellisen hyödyn osatekijöitä ovat esim. virtavedessä elävien rapu- ja kalakantojen vahvistuminen ja monipuolistuminen, arvokalojen poikastuotannon lisääntyminen, saalismäärän ja
lupatulojen lisääntyminen sekä ekologinen, opetuksellinen ja tieteellinen hyöty. Kalataloudellisen
kokonaishyödyn tarkka arviointi ei ole vielä nykyisin mahdollista. Hyödyn määrittämistä vaikeuttaa
mm. arviointimenetelmien kehittymättömyys ja lajikohtaisten pohja-arvojen vajavaisuus.
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Kalataloudellisen kunnostuksen hyödyllisyys on merkittävä. Ensinnäkin hankealue sijaitsee suuren
syönnösaltaan (Suomenlahti) läheisyydessä josta on jokeen nousemassa riittävä määrä emokaloja
luonnonlisääntymisen aikaansaamiseksi. Toiseksi luonnonlisääntymisellä pidetään yllä Nevanlohen geeniperimää pyytämällä viljelyn tarvitsemat emokalat Kymijoesta. Kolmanneksi, kunnostusala
on merkittävä pystyen tuottamaan jopa 10 000 istukaspoikasta vastaavan määrän luonnossa syntyneitä poikasia. Kunnostetulla hankealueella tulee olemaan selkeä merkitys koko Suomenlahden
ja Kymijoen kalataloudelle.
Lohen ja taimenen poikastuotantohyöty
Kunnostuksella kyetään lisäämään kaikkien arvokkaiden virtavesilajien (lohi, taimen, siika, harjus,
vimpa, nahkiainen, toutain) poikastuotantoedellytyksiä. Taustatietojen puutteellisuuden vuoksi poikastuotantohyöty on tässä laskettu vain lohen ja taimenen osalta. Poikastuotantohyötyä arvioitaessa lähdetään siitä, että poikastuotannossa tapahtuvat muutokset heijastuvat samassa suhteessa
kalaveden tuotossa. Laskenta ei ota huomioon kunnostusten ulkopuolelle jäävien poikasalueiden
tuotantolisiä, jotka syntyvät kunnostusalueelle toteutettujen kutupaikkojen vaikutuksesta.
(a) laskentaperusteet
* Poikastuotantopinta-ala: Kunnostuksissa parannetaan 2 hehtaaria koskialueita.
* Poikastiheydet: Tiheysmuutokset on määritetty Kymijoen koskien smolttituotannon
perusteella. Määrityksessä on käytetty pääasiassa elo-syyskuun sähkökalastuksissa saatuja Torminvirran poikasalueen arvoja. Kunnostuksen jälkeisenä tiheysarvona käytetään 1500 smolttia/ha. Tämä taustatiheysarvo perustuu nykytilaisen,
patojen alapuolisen Kymijoen keskimääräisiin poikastuotantolukuihin vuodelta 2007
(1339 smolttia/ha)
* Poikasten hinta: Lohen vaelluspoikasen (keskipituus 21 cm) kauppahinta arvonlisäveroineen (syyskuu 2009) 1.70 € / yksilö
* Luonnonpoikaskerroin: Luonnonpoikanen sopeutuu istukasta paremmin luonnonvesiin ja antaa siten paremman tuoton. Edellä esitetty yksilöhinta on näin kerrottava vähintään 3.5:lla. Kerroin perustuu Simo- ja Tornionjoella tehtyihin tutkimuksiin
* Pääomituskerroin: 20
b) laskelma kunnostettavien alojen lohen ja taimenen poikastuotantohyödyistä
____________________________________________________________
Poikasmäärä (smolttia / ha /vuosi)
jälkeen kunnostuksen
3 000 kpl
(1500 kpl / ha, 2 ha)
ennen kunnostusta
502 kpl
(251 kpl / ha, 2 ha)
____________________________________________________________
Kunnostuksen poikastuotantolisä
2498 kpl
Poikasen hinta (€/yks)
x
1,70 €
_____________________________
4247 €
Luonnonpoikaskerroin
Pääomitus
x
3.5
_____________________________
14863 €
x
20
_____________________________
Pääomitettu poikastuotantohyöty €
297262 €
____________________________________________________________
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Ammattikalastuksen saalishyöty
Lisääntyvän poikashyödyn myötä myöskin poikasten aikaansaama saalishyöty kasvaa. Tornionjoen ja Simojoen poikasilla tehdyt merkintäkokeet ovat osoittaneet että luonnonpoikasten
aikaansaama saalis on 2-4 kertainen suhteessa istukaspoikasiin. Tutkimusten mukaan 1000 istutuspoikasta on tuottanut viime vuosina keskimäärin 100-200 kg:n saaliin. Lohen keskimääräisellä kilohinnalla (tukkuhinta) 5 €/kg (perkaamaton kala + alv) ja luonnonkala kertoimella arvioituna Pernoon koskikunnostusten tuottama saaliin lisäarvo nykyrahassa 20 vuoden pääomistuskertoimella laskettuna on 112 000 euroa.
Kalastusmatkailuhyöty
Kymijoen maine hyvänä lohijokena tulee kunnostusten myötä kasvamaan. Sitä kautta myös
kiinnostus Pernoonkoskilla tapahtuvaan kalastusmatkailuun lisääntyy.
Maamme virtavesien kalataloudellinen kunnostuspolitiikka nojaa yhä enemmän periaatteeseen,
että valtion kunnostusrahoituksen tulisi johtaa aiempaa laajempaan yleiseen kalatalouskäyttöön. Pernoonkoskilla matkailukalastus ei joen luonteen huomioon ottaen ole este luonnonlisääntymiselle varsinkin kun kalastusta hoidetaan opastetusti luonnonarvoja kunnioittaen.
Laskelma lähtee siitä, että vain hankealueen realistinen kalastuspotentiaali otettaisiin opastettujen kalastusmatkojen piiriin. Nykyisellään koski on kalastusmatkailu käytössä.
(a) laskentaperusteet
* Kalastuskausi: 153 vrk (1.5. – 30.9.) Koska yritysryhmien liikkuminen on kesälomista johtuen lähes olematonta juhannuksesta heinäkuun lopulle sekä sunnuntaisin,
niin ne vähennetään pois kalastuskaudesta. Koskireitin suuret virtaamavaihtelut rajoittavat myös koskialueen tehokasta kalastuskäyttöä. Edellä mainitusta kalastuskaudesta voisi olla kalastukseen soveltuvaa aikaa noin 84 vrk.
* Kalastuslupa: 800 €/vrk/ryhmä (keskimääräinen arvo joka vaihtelee ryhmän koon ja
tarpeiden mukaan)
* Kalastajamäärä: 1 ryhmä/vrk.
(b) laskelma Pernoonkoskien kalastusmatkailun tulohyödystä
_________________________________________________________
Yritysryhmien määrä
Kalastuskausi (vrk)
Ryhmien määrä / vuosi
Vuorokausilupa (€ ) / ryhmä
kalastusmatkailutulo / vuosi
Pääomitus
1
x
84
____________________
84
x
800
____________________
67200
x
20
____________________
Pääomitettu kalastusmatkailun tulohyöty
1 344 000 €
_________________________________________________________
Muu kalataloushyöty
Pelkästään edellä esitetyt asiat huomioon ottamalla saadaan suunnittelualueen pääomitetuksi euromääräiseksi kalataloushyödyksi yli 1,76 miljoonaa euroa. Tällöin arvioon sisältyy vain kunnostettavien alueiden lohen ja taimenen poikastuotanto- ja saalishyöty sekä kalastusmatkailutulo, joten
saatua summaa on pidettävänä eräänlaisena kalataloudellisen kunnostushyödyn minimiarvona.
Hyötyarvioissa ei ole tarkasteltu lainkaan sellaisten arvokkaiden saalislajien kuten harjuksen, siian,
toutaimen ja nahkiaisen kautta saavutettavia kunnostushyötyjä. Erityisesti harjuksen ja toutaimen
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lisääntymisestä syntyvät kalastusmahdollisuudet ja sitä kautta tulevat tuottohyödyt ovat huomattavat. Myös täpläravun kotiuttaminen näille alueille lisäisi kunnostushyötyjä merkittävästi.
Hankealueen kalataloudellinen kunnostus ja sen myötä parantuvat vaelluskalakannat lisäävät
oleellisesti myös lupatulo- ja kalastusmatkailuhyötyjä muilla Kymijoen kalastusalueilla. Edellä mainittuja lisähyötyjä ei ole kuitenkaan voitu arviointivaikeuksien vuoksi määrittää. Kuitenkin jo laskettavissakin olevat hyödyt osoittavat, että kalataloudellinen kunnostus olisi kalataloudellisesti huomattavan kannattava. Tämä luonnollisesti edellyttää, että kunnostuksen toteutus sekä kalataloudellinen käyttö- ja hoitotyö toteutetaan tarkoituksenmukaisesti.
11.2.
Muu kunnostushyöty
Varsinaisen kalataloushyödyn lisäksi hankealueen kunnostaminen parantaa myös sen ekologista,
esteettistä, tieteellistä ja virkistyksellistä arvoa. Näiden osaelementtien merkitys korostuu kun muistetaan, että hankealue on osa koko Eteläisen Suomen merkittävintä virtavesikokonaisuutta. Osaelementtien ja niiden marginaalitekijöiden todellisia kokonaishyötyjä ei ollut mahdollisuutta määrittää tässä yhteydessä.
Virkistyshyöty
Lisääntyvän kalan myötä kalastajia saapuu Kymijoelle yhä enemmän. Lisäksi kalastajat ovat parantuneiden kalastusmahdollisuuksien myötä myös halukkaimpia maksamaan kalastuksestaan
enemmän. Jo nykyisellään (Rinne 2006) kalastajat käyttävät kalastukseensa Kymijoella noin 2 milj.
euroa vuodessa. Parantuvat kalastusmahdollisuudet lisäävät kalastuksen oheispalveluiden kuten
vuokramökkien kysyntää. Kalaston kehittymisen myötä koskien rantakiinteistön arvo ja haluttavuus
nousee.
Melontahyöty
Jos suunnitellut melontakohteiden kunnostukset onnistuvat, Kymijoen maine hyvänä melontakohteena tulee kunnostusten myötä kasvamaan. Jo nykyisellään Pernoonkosket ovat Eteläisen Suomen merkittävin koskimelontakohde ja paineet Kymijoen koskimelonnan kehittymiseen ovat suuret.
Kunnostuksilla tämän kokoluokan kohteessa pystytään huomiomaan kalatalouden lisäksi myös
melojien tarpeet. Kohteiden kehittyessä myös niiden houkuttelevuus paranee ja melontakäyntien
määrät kasvavat. Pernoonkoskille tehdään nykyisin noin 2 000 melontakäyntiä vuodessa, jonka
harrastuksellinen arvo on suuri.
Melontakohteiden kunnostusten myötä myöskin kaupallisten melontapalveluiden toimintaedellytykset paranevat. Nykyisellään kaupallisten melontakurssien taloudellinen hyöty lienee noin 20 000
€/vuosi. Oletettavaa on että tämä toiminta tulee lisääntymään entisestään. Lisäksi kaupallisen melontatoiminnan lisääntyminen lisää myöskin paikallisten oheispalveluiden (ruokapalvelut, vuokramökin yms) kysyntää.
Biologiset hyödyt
Kunnostukset parantavat koskialueen luontoarvoja monipuolisesti ja luovat alueelle luontaisesti
kuuluville eliöille entistä paremmat toimeentuloedellytykset. Selvimmin kunnostuksesta tulevat hyötymään vedenalainen eliöstö (kalat, pohjaeläimet, simpukat). Huokoisen pohjarakenteen myötä,
kaloille ja pohjahyönteisille sopivien alueiden pinta-alat kasvavat merkittävästi.
Lohen luonnonlisääntymisen kasvaessa, myöskin Kymijoen lohen (Nevan kantaa) geneettinen
monimuotoisuus lisääntyy. Tällä on suuri merkitys Nevan kannan ylläpidossa, sillä se on alkuperäisiltä elinalueiltaan Neva joesta kuollut jo sukupuuttoon. Kymijoki on ainut lohijoki josta Nevan kantaa olevia lohen emokaloja pyydetään valtion kalanviljelyn tarpeisiin. Kymijoki on siis Nevan lohen
geenipankki. Nevanlohen geenikannan säilyttämisen puolesta puhuu myöskin Nevan ja Kymijoen
kantojen yhteinen leviämishistoria jonka seurauksena ne on perimältään hyvin samankaltaisia.
Tieteellinen ja opetuksellinen hyöty
Tässä suunnitelmassa esitetty kunnostusmenetelmä poikkeaa normaalista koskikunnostusmenetelmistä jonkin verran. Se on nimenomaan syviin ja suurivirtaisiin koskikohteisiin kehitelty menetelmä, jonka suunnittelun ja toteutuksen myötä saadaan kokemuksia menetelmän hyödyntämismahdollisuuksista myös toisenlaisiin koskikunnostuskohteisiin.
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12.
Jatkotoimet
12.1
Kunnostuksen toteutus
Tässä kunnostussuunnitelmassa on esitetty kunnostusten päälinjat. Kunnostusten yksityiskohdat
päätetään kunnostustöiden aikana, jolloin saavutetaan paras lopputulos. Kunnostusten aikana voidaan myös kuulla rannanomistajien mielipiteitä kunnostustoimenpiteistä. Kunnostuksen valvonnasta huolehtii asiantunteva ohjaaja joka tuntee kunnostusmenetelmät, päämäärät ja kalojen elinympäristövaatimukset. Kunnostus kestää arviolta 2-4 kk. Kestoaikaan vaikuttaa oleellisesti vallitsevat
olosuhteet (virtaamat).
Ennen kunnostusten aloittamista valitaan kunnostusten kaivinkoneurakoitsija sekä selvitetään sora- ja kivimateriaalien hankintapaikat, kuljetus ja välivarastointikohteet. Ajourista ja materiaalin välivarastoinnista sovitaan asianomaisen maanomistajan kanssa. Tarvittava kivimateriaali toimitetaan
herkille ranta-alueille jo edellistalven aikana, jotta vältytään liialliselta maaston kulumiselta. Kunnostustoimien käynnistymisestä ja loppumisesta tiedotetaan alueen asukkaille. Mahdolliset, kunnostuksesta aiheutuvat haitat, kuten teiden kunnon heikkeneminen, puiden kaatumiset yms. korjataan ja korvataan mahdollisimman pikaisesti kunnostusten valmistuttua.
Kunnostukset tehdään matalan veden aikana. Kunnostukset pyritään tekemään lohikalojen kutuaikojen ulkopuolella, mikäli se on mahdollista. Lohi ja taimen kutevat Kymijoella loka-marraskuun
vaihteessa.
Kunnostusten lopputulos tarkastetaan ja tarvittavat korjaukset tehdään seuraavien tulvien jälkeen.
Seuraavana syksynä käydään kunnostukset läpi uudelleen ja tehdään tarvittavat korjaustoimenpiteet. Jos kunnostuksista osoitetaan aiheutuneen hyytöongelmia, niin ne korjataan välittömästi olosuhteiden sen salliessa.
12.2
Kalataloudellinen käyttö ja hoito
Kotiutusistutukset
Kunnostusten jälkeen koskien kalastoa tulisi kehittää alkuvaiheessa mäti – ja ruskuaispussipoikasistutuksilla. Näin saisimme tietoa siitä miten huokoiseksi rakennetut poikastuotantoalueet tuottavat ja koskien poikastuotantokapasiteetti käyttöön heti kunnostusten jälkeen. Näillä toimilla saisimme myös hyvin tälle koskialueelle leimautuneita lohikalojen poikasia, joilla olisi normaaleja istukkaita suurempi halu hakeutua yläjuoksun poikastuotantoalueille lisääntymään. Pienpoikasistutuksia tulee tehdä 5 vuoden ajan kunnostusten päättymisestä. Tämän jälkeen arvioidaan näiden
istutusten tarpeellisuus uudestaan.
Pienpoikasistutukset tulee tehdä siten että osa tuotantoaloista jää niiden ulkopuolelle. Nämä alueet
toimivat verrokkikohteina, joissa seurataan luonnonlisääntymistä.
Kalojen lisäksi kotiutusistutuksia tulee tehdä täpläravuilla. Kunnostustoimet lisäävät huomattavasti
ravuille soveliaita elinpaikkoja koski- ja virta-alueilla.
Vaelluspoikasistutukset
Lohen ja taimenen poikasten kotiutumisen parantamiseksi koskialueille tulee vaelluspoikasistutuksia ohjata enenevässä määrin patojen yläpuolisille alueille. Ensivaiheessa istutukset kannattaa
keskittää nimenomaan kunnostettaville koskialueille. Istutuksista vastaa Kaakkois-Suomen ELYkeskus (velvoiteistutukset) ja RKTL (yleishyödylliset istutukset).
Kalastuksenjärjestelyt
Kalastus tullaan hoitamaan jatkossakin voimayhtiön ja Landbon osakaskunnan vesialueilla opastettuna yrityskalastuksena.
Pyyntirajoitukset
Luonnonpoikastuotannon kehittämiseksi suositellaan lohikalojen ja toutainten kalastuksessa suosittavan C&R pyyntiä.
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Kaakkois-Suomen TE-keskus on myöntänyt poikkeusluvan kalastaa vapavälinein syyskuussa lohen ja taimenen rauhoitusaikana. Lisäksi kalastusmatkailuelinkeinon tukemiseksi tullaan hakemaan poikkeuslupaa kalastaa vapavälinein myös lokakuussa. Tuona aikana kaikki pyynti tulee olla
C&R kalastusta ja kaloja tulee kohdella mahdollisimman hellävaraisesti. Poikkeuslupaa tullaan
hakemaan pelkästään ohjattua kalastusta varten.
Pienpetopyynti
Suunnittelualueella on havaittu kohtuullisen usein minkkejä. Mitään tarkkaa arviota kannan koosta
ei ole tehty. Siitä huolimatta suositellaan, että kunnostusta edeltävinä vuosina ja heti kunnostuksen
jälkeen pyydetään minkkejä tehostetusti. Pyynnissä pitää käyttää loukkuja joihin ei saukko mene.
12.3
Seuranta
Kunnostustoimien tuloksellisuutta tulee seurata vuosittaisilla sähkökoekalastuksilla ainakin seuraavan viiden vuoden ajan. Sähkökoekalastuksissa koealoja tulee ottaa mukaan mahdollisimman kattavasti kaikista koskikohteista joissa kunnostuksia tehdään. Niistä saatujen tuloksien perusteella
voidaan koskia edelleen parantaa. Samoin ne antavat hyvää taustatietoa muiden Kymijoella tehtävien koskikunnostusten suunnitteluun ja toteutukseen.
Rapuistutusten tuloksellisuutta tulee seurata koeravustuksilla.
13.
Kustannukset
Pernoon koskialueiden kunnostuksen kokonaiskustannusarvio on tehty kappaleessa 9 kuvatun
kunnostusmenetelmän perusteella. Lohen jokipoikasille soveltuvan lisäkivetyksen määräksi arvioidaan 5 300 m3, joka vastaa joen pohjassa keskimäärin 30 sentin kivi/sorapatjaa ennallistettavalla
noin 2 hehtaarin alueella. Ennallistettavan alueen pienentyessä tai suurentuessa muuttuvat kivimäärät ja kustannukset vastaavasti.
Kustannusarvion lähtökohtana on ollut että kaikki kunnostuksessa tarvittava kiviaines ”pyöreä” kiviaines (n. 4 900 m3) tuodaan alueen ulkopuolelta ja kosken rannoilla ja saarissa oleva suurikokoinen lohkaremainen kiviaines hyödynnetään lohen poikaskivikoksi. Nykyisellään tämä kiviaines ei
sovellu poikaskivikoksi vaan vaatii kiviaineksen muokkausta pienemmäksi kiven murskaukseen
tarkoitetulla erikoisvälineistöllä. Poikaskivikoksi muutettavaa lohkaremaista kiviainesta arvioidaan
suunnittelualueen koskilla olevan noin 300 m3 .
Ajallisesti kunnostuksen arvioidaan kestävän kunnostustavasta riippuen 2-4 kuukautta ja kokonaishinta-arvio on 300 000 euroa. Ennallistamisen kokonaishinta-arviot ovat urakkahintoja, jotka
sisältävät kiviainestoimitukset koskille ja kunnostuksessa tarvittavat koneet. Hinnat vastaavat syyskuussa 2009 vallitsevan kiviainestoimittajien ja koneurakoitsijoiden hintatasoa. Lisäksi on syytä
varautua työmaateiden tekemiseen ja kunnostusjälkien korjaamisesta aiheutuviin kuluihin noin
50 000:lla eurolla.
LIITTEET
Liite 1: Pernoonkoskien osakastilat
Liite 2: Virtaamien ja vedenkorkeuksien suhde toisiinsa Pernoonkoskien mittauspaikalla
Liite 3: Natura-vaikutusarvio
Liite 4: Natura-vaikutusarvion luontoselvitykset
Liite 5: Melonnalle tärkeät kohteet ja melojien kulkureitit
Liite 6: Poikkileikkauslinja, pintakartta
Liite 7: Poikkileikkaus, Torninvirta
Liite 8: Poikkileikkaus, Vääränkoski oikea uoma
Liite 9: Poikkileikkaus, Vääränkoski vasen uoma
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Liite 1.
Pernoonkoskien osakastilat
1.
416-008-0028 (vesialue) Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
2.
416-008-0024 (vesialue) Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
3.
876-005-0000 (vesialue)
4.
401-008-0044 (vesialue) Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
5.
401-008-0043 (vesialue) Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
6.
401-002-0093 (vesialue)
Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
7.
401-876-0010 (vesialue)
Lehtinen Jon, Romminkuja 3 as 1, 48600 KOTKA
Parovuori Eija, Lundinkatu 16 B 33, 06100 PORVOO
Rommi Kirsti, Puolikkotie 6 A 33, 02230 ESPOO
8.
401-006-0065 (vesialue)
Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
9.
426-001-0019 (maa-alue) Vanhala Lassi, Pernoontie 979, 48410 KOTKA
10.
426-001-0250 (maa-alue) Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
11.
402-008-0029 (maa-alue) Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
12.
408-008-0021 (maa-alue) Simola Martti ja Jutta, Mäntymäentie 29, 48750 KOTKA
13.
408-008-0021 (maa-alue) Simola Martti ja Jutta, Mäntymäentie 29, 48750 KOTKA
14.
402-008-0020 (maa-alue) Riihelä Riitta, Lappeenrannantie 849, 49730
MUURIKKALA
15.
402-008-0019 (maa-alue) Putus Anja, Suntionkatu 10 B 12, 48600 KOTKA
16.
401-006-0085 (maa-alue) Rommi Hannu, Sahrankatu 15, 48770 KOTKA
17.
401-006-0033 (maa-alue) Rommi Martti, Romminkuja 11, 48600 KOTKA
18.
401-006.0042 (maa-alue) Viersola Mauri ja Marjut, Katajalähteenpolku 15, 48410
KOTKA
19.
401-006-0062 (maa-alue) Nurmela Veli ja Tarja, Keskuskatu 31 A 16, 48100 KOTKA
20.
401-006-0086 (maa-alue) Komu Aila ja Martti, Valopoiju 6 A 2, 02320 ESPOO
21.
401-006-0090 (maa-alue) Numminen Soile, Pursipolku 2 A 1, 48310 KOTKA
22.
401-006-0070 (maa-alue) Rommi Paavo ja Kirsti, Puolikkotie 6 A 33, 02230 ESPOO
23.
401-008-0058 (maa-alue) Kunnaala Mikko, Romminkuja 15, 48600 KOTKA
Landbon yhteiset yliset kosket Hannu Huitti,
Korkeavuorenkatu 17 A 1, 48100 KOTKA
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24.
426-001-0159 (maa-alue) Virtanen Pentti, Karhulantie 194, 48720 KOTKA
25.
426-001-0227 (maa-alue) Ristola Pekka, Saniaistie 12, 48800 KOTKA
Ristola Irma, Heinäkorvenkuja 120, 48410 KOTKA
Ristola Heikki, Leppätie 10, 48130 KOTKA
Vanhala Hellin, Heinäkorvenkuja 166, 48410 KOTKA
26.
426-001-0205 (maa-alue) Vanhala Lassi, Pernoontie 979, 48410 KOTKA
27.
426-001-0120 (maa-alue) Suovela Osmo, Visatie 1, 48800 KOTKA
28.
426-001-0255 (maa-alue) Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
29.
426-001-0250 (maa-alue) Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
30.
426-003-0000 (maa-alue) Statkraft Suomi Oy, PL 7, 48601 KOTKA
31.
401-008-0035 (maa-alue) Kunnaala Mikko, Romminkuja 15, 48600 KOTKA
osakastilojen sijoittuminen suunnittelualueelle
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