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                                        תיכון מקיף ומכללה טכנולוגית
אורט אפרידר-רונסון אשקלון
מבחן מתכונת בפיזיקה –מכניקה -לכיתה יא  5יח"ל
תשס''ד
שם התלמיד________________:
משך הבחינה 90 :דקות
הוראות:
 .1עליך לענות על שלוש מהשאלות ) 1-5לכל שאלה  33.33נקודות ; מספר הנקודות לכל סעיף רשום בסופו ( .ענה על מספר
שאלות כפי שנתבקשת  .תשובות לשאלות נוספות לא תיבדקנה ) .התשובות תיבדקנה לפי סדר הופעתן בדף המבחן (
 .2בפתרון שאלות שנדרש בהן חישוב,רשום את הנוסחאות שאתה משתמש בהן).כאשר אתה משתמש בסימן שאינו מופיע בדפי
הנוסחאות  ,רשום את פירוש הסימן במילים( .לפני שתבצע פעולות חישוב  ,הצב את הערכים המתאימים בנוסחאות.רק לאחר ההצבה
בצע את פעולות החישוב .אי  -רישום הנוסחה או אי  -ביצוע ההצבה עלולים להוריד מהציון.רשום את התוצאה
המתקבלת ביחידות המתאימות.
2
 .3בחישובים השתמש בערך של  10 m/secבשביל תאוצת הנפילה החופשית.
השאלות
שאלה 1
שתי מכוניות A ,ו ,B -נוסעות בקו ישר על כביש אופקי חלק .תרשים א' מתאר ציר מקום הצמוד לכביש ואת מקום המכוניות ברגע .t=0
)x (m
B
A
100
0
תרשי א
הגרף שבתרשים ב' מתאר את גודל המהירות של כל מכונית כפונקציה של הזמן.
א .תאר במילים את תנועתה של כל מכונית 6) .נקודות(
ב .מהי התאוצה של כל אחת מן המכוניות? ) 6נקודות(
ג .האם יהיה מפגש בין שתי המכוניות? אם לא – נמק.
אם כן – מתי ובאיזה מרחק מנקודת המוצא של מכונית  Aיהיה המפגש? ) 8נקודות(
ד .חשב את המרחק בין מכונית  Aלמכונית , Bברגעים  t= 4sו 7 1/3) .t=8s -נקודות(
ה .שרטט גרף של מרחק  dבין שתי המכוניות כפונקציה של הזמן .
)t (s
סמן בו את המרחקים וזמנים שחישבת בסעיפיפ הקודמים ) 6נקודות(
שאלה 2
)v (m/s
A
10
5
B
8
4
תרשי ב
אפרת  ,אשר מסתה  , 80 kgמנסה להרים משא של  100 kgבאמצעות מערכת גלגיליות אידיאלית ,כמתואר בשרטוט:
א .אפרת מושכת בחוט בכוח של .100N
 .1מהו הכוח בו המשא לוחץ על הקרקע ? ) 6נק'(
 .2מהו הכוח בו רגליה של אפרת לוחצות על הקרקע ? ) 6נק'(
ב .מהו הכוח המינימלי אשר אפרת צריכה למשוך בו על מנת להרים את המשא ?)6נק'(
ג.1 .מהו הכוח המינימלי אשר אפרת צריכה למשוך בו על מנת שהיא כלל לא תפעיל
כוח על הקרקע ? ) 5נק'(
 .2מהי תאוצת המשקולת במצב זה ? ) 5נק'(
 .3כמה עבודה תשקיע אפרת במשך  5השניות הראשונות במקרה זה ? ) 5נק'(
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שאלה 3
בתרשים שלפניכם מתואר גוף שמסתו  ,m=3kgהמחובר לציר אנכי בשני חוטים ,שאורכו
של כל אחד  .l =0.5mהמרחק בין שתי נקודות הקשר של החוטים לציר הוא L=0.6m
הגוף מסתובב סביב הציר במהירות זוויתית  .ω=6rad/secזווית הפרישה בין החוט העליון לציר הסיבוב היא .θ
א .חשבו את רדיוס הסיבוב של הגוף 8).נק'(
ב .חשבו את המתיחות בכל אחד מהחוטים 10) .נק' (
ג .חשבו את תדירות הסיבוב עבורה המתיחות בחוט התחתון היא אפס 8).נק'(
ד .החוט התחתון נקרע ,והגוף ממשיך להסתובב בתדירות שחישבתם בסעיף ג ,כאשר הוא קשור
אל הציר רק בחוט העליון .האם זווית הפרישה  θתהיה גדולה יותר מזווית הפרישה של סעיף ג,
קטנה יותר או שווה? הסבירו! ) 5נק'(
0
ה .מה צריכה להיות תדירות הסיבוב של הגוף ,כדי שזווית הפרישה תהיה  2.3) ?90נק'(
שאלה 4
צוללנים באקפולקו קופצים לים מגובה  36מ' .בסעיפים א' וב' בלבד הזנח את התנגדות האוויר וחשב:
א .את משך הזמן מרגע הקפיצה )ממנוחה( ועד לרגע כניסתם למים 4) .נק'(
ב .את מהירות כניסתם למים 4) .נק'(
ג .באקפולקו שטופת השמש מתאמנים גם בצניחה חופשית .מסת אחד הצונחים היא  .61kgהאיש ביצע את צניחתו בדרך של נפילה
חופשית .בשלב מסוים ,לפני פתיחת המצנח ,נע הצנחן במהירות קבועה .מהם הכוחות הפועלים על הצנחן ברגע זה? מי מפעיל
אותם ,מה גודלם ומה כיוונם? ) 2נק'(
ד .אחד הצונחים התנדב למדוד את גודל כוח התנגדות האוויר הפועל עליו כתלות במהירותו .הוא סיכם את התוצאות בטבלה
שלהלן:
)V(m/s
4
6
8
10
15
20
30
)F(N
1.2
2.7
4.8
7.5
16.9
30
67.6
 .1הוסף שורה לטבלה בה יופיע ריבוע המהירות ) (v2ושרטט גרף של התנגדות האוויר כפונקציה של ריבוע המהירות.F(v2) :
) 10נק'(
 .2מצא ,על פי הגרף ,את הקשר בין הכוח המופעל על הגוף ע"י האוויר ומהירות הגוף 6) .נק'(
ה .על פי הקשר שמצאת חשב את הכוח שהאוויר מפעיל על גוף הנע במהירות של  25m/sוהערך האם הזנחת התנגדות
האוויר בסעיפים א' וב' היתה מוצדקת .נמק 5 1/3) .נק'(
שאלה 5
שרטט בצורה סכמתית את כדור הארץ ונקודה  Aהנמצאת בגובה  hמעל כדור הארץ.
א .שרטט את הווקטור עוצמת )תאוצה ( הכבידה בנקודה  .Aרשום ביטוי של גודל הווקטור ,כפונקציה של 5) .h ,G, ME, REנק'(
ב .תאוצה הכבידה על פני כדור הארץ היא  .g0 = 9.8m/s2רדיוס כדור הארץ  .RE = 6.4·106mחשב באמצעות שני הנתונים
האלה בלבד את תאוצה הכבידה בג ובה  h = 1.6·106mמעל כדור הארץ 10).נק'(
ג .הירח מסתובב סביב כדור הארץ במסלול מעגלי .אפשר להזניח את השפעת גורמי שמיים אחרים.
 .1הוכח שתנועת הירח היא תנועה מעגלית במהירות קבועה 3.33).נק'(
 .2מצא ביטוי של מהירות הירח סביב כדור הארץ ,באמצעות הפרמטרים  – D) . G, ME, D :המרחק בין מרכז כדור הארץ
למרכז הירח( 5).נק'(
 .3חשב את מהירות הירח )  5) G = 6.67·10-11Nm2/kg2, ME = 6·1024kg, D = 3.84·108m.( vנק'(
 .4מצא ביטוי של זמן המחזור של הירח סביב כדור הארץ ,באמצעות הפרמטרים  v, D :וחשב אותו 5) .נק'(
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פתרונות
שאלה 1
א A .מתחיל את תנועתו ממנוחה ומראשית הצירים.נע לכיוון החיובי  ,מהירותו גדלה בקצב)תאוצה(קבוע
 Bמתחיל את תנועתו ממהירות  10m/sוממרחק  100מטר מראשית הצירים .נע לכיוון החיובי  ,מהירותו קטנה
בקצב)תאוטה(קבוע עד שהוא נעצר ולאחר מכן הוא משנה כיוון תנועתו באותו קצב)תאוצה(קבוע
∆v 0 − 10
∆v 5 − 0
= aB
=
= = −1.25m / s 2 aA
=
ב= 1.25m / s 2 .
∆t
8−0
∆t 4 − 0
2
2
at
1.25t
at 2
1.25t 2
xB = x0 + v 0 t +
 x A = x0 + v 0t +אם יש מפגש x A = xB
=
= 100 + 10t −
ג.
2
2
2
2
1.25t 2
1.25t 2
⇐ x A = xB ≅ 119m t ≅ 13.8 sec 1.25t 2 − 10t − 100 = 0
= 100 + 10t −
2
2
הגופים נפגשים אחרי  13.8שניות מתנועתם במרחק  119מטר מראשית הצירים.
1.25t 2 1.25t 2
d = 100 + 10t − 1.25t 2 ⇐ d = xB − x A = 100 + 10t −
−
ד.
2
2
ברגע  4שניות  d=120mוברגע  8שניות ) d=100mניתן לענות גם בצורה גרפים –שטחים= מרחק(
16
14
12
8
10
)t(sec
6
4
)d(m
140
120
100
80
60
40
20
0
-20 0
2
שאלה 2
א.1 .על פי חוק  3של ניוטון כוח שאפרת מפעילה על החוט שווה בגודלו
למתיחות החוט)כוח שהחוט מפעיל על אפרת(F=T=100N
T
T
על פי חוק ראשון של ניוטון כל הגופים במנוחה
N1=800N , 2T-Mg+N1 = 0
F
 .2הכוח שרגליה של אפרת מפעילות על הרצפה שווה ל N
mg
N1
N=700N , T+N-mg = 0
N
ב .הכוח המנימלי מתקבל כאשר  N1שווה לאפס
T = 500N = F , 2T-Mg = 0
גN = 0 , F = T = mg =800N .
Mg
 a = 6m/s2 , Ma = 2T-Mg .2כלפי מעלה
 .3עבודה שאפרת משקיעה היא שווה למכפלת הכוח  Fבמרחק=בכמה מתקצר החוט בזמן הנתון.ניתן לחשב בכמה
at 2 6 ⋅ 52
=x
=
הגלגלת הניידת עולה = 75m
2
2
y
W=800·2·75=120000J
T
שאלה 3
א .משום ששני החוטים שווי אורך ,המשולש הוא שווה שוקיים
2
P1
R
2
L
L
R = l −   = 0.4m ⇐ l 2 =   + R 2
2
2
2
ב.נשתמש בחוק שני של ניוטון בשני הצירים
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L/2
x
mg
P2
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∑ Fx = P1 sinθ + P2 sinθ = mω 2
1
( )
∑ Fy =P1 cosθ − P2 cosθ − mg = 0
2
P1 = 52N
0.8P1 + 0.8P2 = 3 ⋅ 6 ⋅ 0.4
⇐
P2 = 2N
0.6P1 − 0.6P2 = 3 ⋅ 10
R
ניתן לחשב  cosθ = 0.6 ⇐ sinθ = = 0.8 :ואז נקבל מערכת משוואות
l
P1 sinθ = mω `2
g tanθ
= 5.77rad / s
ג .אם נציב במערכת ) (1את P2=0
R
P1 cosθ = mg
ד .הזווית תהיה שווה לזאת שבסעיף ג).מתיחות גם הפעם היא אפס –החוט לא קיים!(
ה .על פי הכוחות הפועלים על הגוף תמיד יהיה רכיב של המתיחות בציר ה. y -לכן לא נוכל לקבל מתוך הנוסחה
 cosθ = 0שזה שייך לתדירות אינסופית!
P1 sinθ
mω `2
=
=` ⇒ ω
P1 cosθ
mg
שאלה 4
2
א .אם מזניחים את ההתנגדות האוויר תאוצת הגוף היא g
2y
gt
,
= = 2.68 sec ⇐ y
2
g
=t
mv 2
ב= mgy .
2
ג .הכוחות הפעלים הם :כוח הכובד כלפי מטה )כדהא''צ( והתנגדות האוויר כלפי מעלה )האוויר מפעיל על הגוף(
⇐ v = 2gy = 26.83m / s
ד.
30
67.6
900
20
30
400
15
16.9
225
10
7.5
100
8
4.8
64
4
1.2
16
6
2.7
36
)V(m/s
)F(N
V2
F
80
60
40
20
v2
0
800
1000
400
600
200
0
2
F = Av + B
2
⇐ F = 0.075v
1.2 = A ⋅ 16 + B
30 − 1.2
Ns 2
= 0.075 2 ⇐ 
400 − 16
m
30 = A ⋅ 400 + B
ה. F = 0.075 ⋅ 25 2 = 46.875N .התנגדות האוויר קטנה בהרבה ממשקל הגוף ) (610Nלכן ההנחה היא בקירוב
טובה.
= B = 1.2 − 0.075 ⋅ 16 = 0 ⇐ A
שאלה 5
F = mg A
A
GME m
= mg A .
(RE + h )2
GME
(RE + h )2
h
RE
= gA
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GME
= gA

2
9.8 ⋅ 6.4 ⋅ 10
(RE + h )2
g0 RE 
m
= g A = 6.272 2 ⇐ g A
⇐
g
=

A
ב.
s
(6.4 ⋅ 106 + 1.6 ⋅ 106 )2
(RE + h )2 
GME
= g0

(RE )2

)
2
6
(
ג.1.כוח הכבידה העולמי הוא כוח הפועל לכיוון מרכז כדוה''צ כמו כוח צנטריפטלי לכן התנועה היא מעגלית
F = maR
6.67 ⋅ 10 −11 ⋅ 6 ⋅ 1024
=v
≅ 1020m / s .3 GM m
GME .2
v2
E
3.84 ⋅ 108
=
m
= ⇒v
2
D
D
D
8
2π D 2π ⋅ 3.84 ⋅ 10
=
= 2363405 sec = 27day 8h .4
=T
v
1020
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