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ARTICULO ESPECIAL / SPECIAL ARTICLE
La Ciencia y los Mitos que han Producido el Subdesarrollo: Un Enunciado y Una Explicación
Pablo Kittl
Departamento de Ciencia e Ingeniería de Materiales (IDIEM), Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, Universi
.iad de Chile, Casilla 1420, Santiago, Chile
LOS MITOS
En este breve trabajo tratamos de describir los
mitos o creencias que son la causas del subdesarrollo de
países del así llamado tercer mundo. Así se nos han
presentado dos tipos de procesos, los económicos y los
científico-tecnológicos. Ambos están interconectados y
no sabemos cuál de ellos es el originario.
En lo económico creemos, en buenas cuentas, en la
primacía de la materia prima y es así que aceptamos la
idea de las ventajas comparativas de tipo geográfico,
enando es evidente que siempre lo que importó son las
ventajas de tipo tecnológico. Hay que recordar que sucesivamente el salitre natural fue reemplazado por el artificial; el caucho corrió igual suerte; las fibras sintéticas
reemplazaron a la lana, el lino y el algodón; el cobre
puede ser reemplazado -en lo que respecta a las comunicaciones- por las fibras ópticas; las líneas de alta tensión de aluminio reemplazarán al cobre en el transporte
de electricidad; tal vez en el futuro el combustible líquido
natural sea reemplazado por uno artificial con ayuda de
la energía proveniente de la fUSIón nuclear; y, finalmente, gracias a los abonos artificiales, los países que
antes eran tradicionales compradores de alimentos,
ahora lo exportan. Tenemos el ejemplo del Japón, país
que no posee materias primas y que ha demostrado en
forma indiscutible que son las ventajas tecnológicas las
que importan. Como resultado de esta tendencia, de
reemplazar los productos naturales por artificiales, los
países desarrollados no nos necesitan y no podremos
exportar porfalta de compradores y, en consecuencia, no
podremos importar. Este es el primero de nuestros mitos
económicos. El creer que existen ventajas comparativas
al producir materias primas en el Tercer Mundo.
El segundo de los mitos económicos es el que se pueden desarrollar ciertas producciones con ventajas geográficas comparativas, con plata prestada. A esta plata
prestada se la denomina "ahorro externo". El resultado
final de esta fantasía es la mostruosa deuda acumulada
por los países del tercer mundo, deuda que -todo lo hace
suponer- no podrá ser pagada nunca.
El resultado de combinar estas dos fantasías, creer
que se puede exportar a los países desarrollados productos con bajo nivel de tecnología y subvencionar estas
exportaciones -y nuestro propio consumo- con préstamos, ha producido la catástrofe económica que nos
envuelve.
Parejamente a estas dos fantasías económicas ha
crecido una fantasía científico-tecnológica que es su consecuencia lógica. Como se exportarán sólo productos que
presentan ventajas geográficas comparativas, no se
de
necesitará del desarrollo
ciencia ni tecnología; si
hiciera falta, del mismo modo que se pretende un desarrollo basado en plata prestada, nos prestarán intelecto.
El consumo tecnológico de alto nivel se realizará con
importaciones de productos y de .capacidades y se pagará con productos sin valor agregado y que no contienen tecnología.El resultado es que las grandes empresas
de producción y desarrollo no resuelven sus problemas
tecnológicos y no tienen grandes laboratorios para resolver sus problemas tecnológicos contingentes. Pensemos
qué cantidad de laboratorios habría si las empresas del
tipo, por ejemlo de las que producen petróleo, resolvieran
sus propios problemas. La cantidad que habría que destinar a la investigación tecnológica contingente por año,
debe ser estimada en un 2% de los gastos de operación
anuales. Una empresa que produzca 600.000.000 US$/
año tendría que tener un centro de investigación tecnológica con unos 400 investigadores para resolver sus
problemas contingentes.
Como resultado de este punto de vista, de que no
hace falta desarrollar ni la ciencia pura ni la tecnología y
como éstas deben aparecer en alguna parte, se las desarrolla a medias en las Universidades y con muy escasos
medios. Así los burócratas del desarrollo tecnológico
sostienen que los problemas tecnológicos contingentes
deben resolverse dentro de las Universidades! ¡Piénsese
que dentro de cada Universidad no hay más que un par de
profesores o investigadores de cada especialidad: éstos
deberían resolver los problemas del país en ese campo!
Así, como consecuencia de todo ésto, en las Universidades se pierde el tiempo tratando de resolver probemas
irresolubles con los escasísimos recursos que cuenta la
Universidad. Una Universidad que puediera resolver los
problemas contingentes tecnológicos de un país de un
tamaño regular, debería ser de un tamaño enorme y dedicarse a tiempo completo a esa tarea y, entonces, debería
pensarse en crear una Universidad que realizara 'el trabajo que deben hacer las Universidades, es decir, investigar y enseñar las ciencias básicas de todas las especialidades, llámense ellas Física o Ingeniería del Petróleo.
Una vez que conocemos los defectos, solucionarlos
no es difícil. El planteo es simple:
AREA ECONOMICA
E~tendemos que:
1. No podremos exportar sino muy pocos productos de bajo nivel tecnológico.
2. Debemos abandonar la idea de desarrollo en
base a préstamos.
LatinAmerican
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Si se quiere export-ar sólo se podrá, a la larga,
hacerlo con productos de alto nivel tecnológico agregado.
AREA CIENTIFlCO~ TECNOLOGICA
1. Los problémaatecnológicos contingentes deben
resolverse dentro del país en centros de cada
una de las grandes empresas.
2. El rol de la Universidad es proveer los profesionales educados en las ciencias básicas para
resolver los problemas del punto uno y hacer
investigación en ciencias básicas de las diferentes disciplinas, tratando que la investigación de
problemas tecnológicos contingentes sea mínima.
3. No debe confundirse, en la Universidad, la solución de algún problema tecnológico repetitivo
con investigación tecnológica, contingente o no.
4. Un país debe tener al menos 2/1000 de su población dedicada a la ciencia pura y aplicada. El
ideal sería un 30/100 a la no contingente y el 70/
100 a la contingente, se entiende que estos porcentajes son sobre el 211000 anterior.
Vale la pena precisar que toda disciplina tiene una
parte que corresponde a su estructura interna, que llamaremos teórica o no contingente, y una parte que corresponde a la aplicación de sus principios o contingente.
Cuando se trata de una disciplina tecnológica la primera
parte, 10 que correspondería llamarse tecnología pura, se
debe enseñar y estudiar en las Universidades, y la segunda parte, la aplicada o contingente, es la que debe
aplicarse en los laboratorios de las industrias exteriores
a la Universidad.
'
2. EL ORIGEN DE LOS MITOS
En un trabajo anterior hemos enunciado las leyes
del desarrollo científico-tecnológico y las repetimos brevemente aquí: .
1. La mayor parte de los científicos y tecnólogos
son mediocres, muy' pocos son prominentes o
brillantes.
2. Las leyes del desarrollo científico y tecnológico
son desconocidas.
3. Pequeñas variaciones en el conocimiento pueden producir grandes desastres.
4. Dependiendo del tamaño y la historia previa,
una estructura científica y tecnológica puede
estar en expansión, ser estática o estar en
contracción.
NOB. 1 & 2 (1987)
,5. A medida que pasa el tiempo y crece el conocimiento, el costo de agregar más conocimiento
crecerá sin límite.
6. Los pequeños centros científico-tecnológicos
tendrán baja productividad y operarán como
satélites de los centros mayores.
7. A menos que exista una circulación continua de
las élites, en los centros científico-tecnológicos,
ellos caerán en graves crisis.
8. Los cuerpos planificadores estarán formados y
gobernados por una burocracia científico-tecnológica que obedecerá a la ley de Parkinson, al
principio dePeter y a la ley de Forrester: en
otras palabras ella tenderá a expandirse y llegar a un grado de catastrófica ineficiencia.
Estas leyes son una transcripción al lenguaje del
desarrollo científico tecnológico del lenguaje de las leyes
del desarrollo económico, tanto clásicas", como modernas", Una de estas leyes, la 4, nos atrae primero la atención. Nuestro universo económico está en contracción y
esa contracción continua de nuestras materias primas es
la que no podemos parar, a no ser que las usemos en otro
universo económico: en el de NUESTRA producción
industrial. Infortunadamente la gran abundancia de
materias primas de estos pueblos los hizo elegir un
campo económico equivocado. La 6 es también una ley
clave porque tanto en lo económico com en lo científicotecnológico, debido a nuestra pequeña masa económicacientífica-tecnológica, somos satélites, y seguiremos
siéndolo, a no 'ser de que obremos en un nuevo campo de
trabajo, donde el "campo de fuerzas" de, las grandes
masas económicas-científico tecnológicas que residen en
el extranjero no actúen. Sólo hay uno: EL CAMPO DE
LAS FUERZAS MORALES. Las medidas que preconizamos en la primera parte tienen ese solo objeto: sacarnos de la influencia externa y crear nuestro propio campo
de fuerzas, nuestra propia masa económica, científica,
tecnológica y moral. Solo la fuerza moral y sólo ella,junto
con una unión de toda Latinoamérica, nos permitirá evolucionar desde nuestro actual estado de subdesarrollo
-que lo es económico, científico, tecnológico y moral
hasta un estado superior.
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Science and the Myths that have Caused ihe Underdevelopment: An Enunciation and and
Explanation
1.
THE MYTHS
This short work is purposing to describe the myths or
beliefs that are causing underdevelopment in the so-called
third world countries. Tuio kinds of processes hace thus
beenappearing to us, namely: the economicproceeees and
those ofscientific technology. Both kinds are interconnect~d aud we do not know which one is the original.
As concerns the economic asoea, infact we are believing in raw materials' primacy and ihus we are accepting
the idea of comparative advantages that are geographical
in nature, while it is obvious that advantages of technolo-
Revista Latinoamericana
de Metalurgia y Materiales, Vol. 7, Nos. 1 & 2 (1987)
gicalsort have always been decisive. It should be remembered that, in a succesive manner: natural saltpeter has been
replaced by the artificial. type; natural rubber has followed the same fate; sunthetic fibres have replaced wool,
Unen and cotton; copper can bereplaced by opticalfibres in
communications; high-tension aluminium línes are going
lo be used in substitution for copper in electrical power
transportation; in the Iuiure, naturalliquid
combustible
might be replaced by some artificial combustible derived
from nuclear-fusion energy; andfinally the countries that
were traditional buyers offood are now exporting the same
tluLnks lo the use of artificial fertilisers. We have the very
eloquen; example of Japan, a country devoid ofraw material« and that has unquestionably proved the decisive réle
played by tecnological advantages. Owing lo this tendency
of 8ubstituting artificial products for the natural ones, the
deoeloped coumtriee need us no more; hence we shall be
umable to continue exporting because ofbuuers' lack, and
consequently we shall not be in a position to continue .
importing. This is the first one of our economic myths,
namely our belief that producing raw materials in the
tkird world a/fords comparative advanlages.
The second economic myth is based on the statement
25
same are being eubjected to some partirifdevelopment
in
the Universities using therefor very scanty means. Thus,
technological-development
bureaucrats are sustaining
that the contingent technological problems are lo be solved
within Universities. Now it should be well borne in mind
that there are but only a couple of professors or investigators for each discipline in every University; hence, according to the foregoing, these few workers should solve all
country 's problems! Therefore, an ouicome of all eiaie of
affairs is that lote of time are being lost within Universities in an attempt to solve insolvable problems using their
highly-scarse resources actually availabte.' A University
that could solve the contingent technological problems of a
medium-sized country ought to be a very larae one fully
dedicated to such a task, and then there should be considered the creation of another University that would undertake the work that must be performed by Universities,
namely research and teaching of the basic sciences of all
specialties, such as for example Crude-oil Engineering
or Physics.
Once the defects are known, the solving thereofis not a
difficult endeavour. The points that are to be taken into
account are simple:
tha: borrouied 'moneu allows the deoelopment of certain
productions a/fording comparative geographical advantages. Such borrouied money is called "externai savings ",
The ultimate ouicome of this fantasy is the mostruous debt
~ is being piled up by third world countries, and it may
be reaaonably presumed that it will never be possible to
1J4Y 8uch a debt.
The combination of ihese two fantasies -on the one
hand, believing on the possibility of exporting low-techfIOlogieallevel products to developed countries and, on the
otAer hand, subventioning such exporte and our own conw,mption by means of loans has originated the economic
eaiaetrophe that is surrounding us at the present time.
Together with theee two economicfantasies,
a scientifie technology fantasy constituting a logical derivation
thereof has been growing. 1nasmuch as exporte will be
conetituted by only products affording comparative geographical advantages, there will beno needfor scientific or
techmoloaical. deuelopmeni; and ifnee.ded, similarly to the
attemp ofbasing development on borrowed -moneu, people
abroad will lend us intelecto Thue, high-level technological
consumption will be carried out by importing products
and know how, and the same will be paid by means of products devoid of added value and technology. As a result,
large concerns devoted lo production and development are
not solving their techiwlogical problems and are not posseBsing large laboraioriesfor solving their contingent technological problems. Let us imagine how many laboratories would exist if concerns, such as crude-oil firms [or
euumple, soloed.their own problems. The yearly percentage to be assigned·to contingents technological investigation may be evaluated as amounting lo about 2% of the
annua! operation-expenses.
An enterprise producting
118$ 600.000.000 per annum should require a technological investigation center having more of less 400 investigatJYr8 dedicated to the task of solving contingent problems of
tAiB concern.
As a consequence of 8uch a viewpoint, namely that
fJaere is no need lo develop either-more ecience or technology,
and Bince theBe disciplines mue: appear eomeiohere, the
AMBIT OF ECONOMY
We must be quite aware that:
1.
2.
3.
We shall be able to expori but only very few products presenting a low technological leve l.
We must discard the idea of some deoeioirment
that is based on loans.
1f we are wishing to expori, in the long run this
will be feasible through the production of goods
that are containing high-level technology.
AMBIT OF SCIENTIFIC
1.
2.
3.
4.
TECHNOLOGY
Contingent technological problems are io be solved within the country resorting therefor to ceniers that belong to each of the large concerns.
University's duty is the supply of professional
people trained in basic sciences to the end of solving the problems referred lo in point 1, andfor
carrying out research on the basie sciences of the
sundry disciplines, endeavouring that theinvestigation regarding contingent technological probleme be as reduced as· possible.
In the University the solution of some technologi-,
cal problem that is repetitive in nature should
not be confused with the technological investigation, contingent or noto
A country ought to denote a portion of at least 2%
of its population to pure and applied science. The
ideal goal would be the dedication of about 30% of
said portion to non-contingent activities, and the
remaining 70% to contingent activities.
lt seems worth pointing out that every discipline has
some part corresponding io its internal siruciure and
called by.us theoretical or non-contingent, and another
part corresponding to the use of its principies and contingent in nature. When dealing with some technological discipline, the first part, namely ihe one to be called pure .
26
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teehnlogy, is to be taught in the Universities while the
second part, constituted by applied or contingent activities, isthe one to beused in the laboratorioes of the industriee that are extraneous to the University.
2.
THE ORIGIN OF MYTHS
We have stated in an earlierwork [L] the lanoe that are
governing scientific-technology development, and we
briefly repeat them below:
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
The major part of scientists and teehnicians is
mediocre, and very few ones are outstanding
or brilliant.
The laws of scientific and technological developmentare unknown.
Small variations in knowledge may produce
large disasters.
Depending on size and earlier history, a scientific and teehnological structure may be either
expanding, statical, or contracting.
According as time is passing away and knowlege
is growing, the cost of acquiring more knowledge
will be incrasing in an unbounded fasion.
Small scientific technology centers will exhibit
loto productivity and will operaie as satelites of
the major centers.
Unless ihere occurs some continuous eireulation
of the elites in seientificteehnology eenters, these
will undergo serious crises.
Planning bodies will be made up 01, and will be
governed by, a scientific-technology bureaucracy
that will obeyParkinson's law, Peier'e principles, and Forrester's law; in other words this
bureaucracy will propend to expand and to reach
some degree of catastrophical ineffieieney.
The above laws are a transcription, into ihe language
of scientific-technology development, of the language of
bothclassical[2Jandmodernlaws[3Jgoverningeconomic
development. First of all, one of these laws, namely law
number 4, is attracting our attention. Our economic universe is contracting, and this continuous contraction of
our raw materials is the one that we can 't stop uniese we
use ihese raw materials in some other economic universe,
namely in the ambit of OUR industrial production.
Unfortunately the great abundance of raw maieriale that
has been enioued by these countries has impulsed them to
choosea wrong economicfield. Law number 6 is also a key
law because we are satelites regarding both economy and
seientific technology, as a consequenee of our small eeonomie, scientifie and teehnologieal mass, and thus we are
going to continue in such a situation unless we start operating in some new field of activities not subjected to the
''fields offorees" originated by the larqe economic, scientifie and technologieal masees residing abroad. Inthis conneetion, only one field is existing for such activities of
ours: THE FIELD OF MORAL FORCES. The measures
suggested by us in the firet part are aiming at this eole
objeetive, namely: to retrieve us from. the alíen influenee
and to originate our own field of'forcee,our own economic,
scientifie, technological, and moral mass. Only the moral
force, and only the same together with the union of all
LatinAmeriea countries is going io allow us to evolvefrom
our present underdeveloped state eoneerning eeonomy,
science, technlogy and moral, to some higher state.
REFERENCES
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